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Resume 



Ce livre sur SQL Server 2008 Express s'adresse a toute personne souhaitant travailler efficacement avec cette base de donnees performante 

qu'est la version gratuite de SQL Server 2008 (anciennement nommee MSDE). II presente les differents elements necessaires a son 

administration ainsi que I'ensemble des manipulations a realiser par I'administrateur, depuis I'installation jusqu'aux operations de sauvegarde 

et de restauration, en passant par la gestion de I'espace disque, la gestion des utilisateurs. Les differentes operations sont realisees depuis 

SQL Server Management Studio et en Transact SQL. 

Ce livre permet egalement de detainer I'ensemble des instructions necessaires a la definition des tables ainsi qu'a la manipulation des 

donnees : les differentes instructions SQL et Transact SQL sont presentees et illustrees afin de bien comprendre I'interet des differentes 

fonctionnalites exposees. 

Des elements sont en telechargement sur cette page. 
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Introduction 

SQL Server est le systeme de gestion de donnees relationnelle de Microsoft. Ce moteur est disponible sous differentes 
formes (editions) avec differents contrats de licence mais egalement plus ou moins de fonctionnalites. Parmi ces 
editions, ce livre va porter sur I'edition Express de SQL Server 2008. 

Cette edition de SQL Server est bien connue des developpeurs car elle est integree a Visual Studio depuis de 
nombreuses annees. En effet, le terme "Express" n'est apparu qu'avec la version 2005 de SQL Server, auparavant ce 
produit s'intitulait MSDE (Microsoft SQL Server Desktop Engines). 

Les avantages de SQL Server Express sont nombreux mais le fait qu'il soit possible de 1'installer librement constitue un 
avantage decisif. SQL Server Express represente done une tres bonne solution a adopter par des applications de taille 
moderee, qu'elles soient professionnelles ou non. En effet, SQL Server Express, en plus d'etre gratuit, est compose du 
moteur SQL Server. Adopter SQL Server Express dans le cadre d'une application offre la certitude d'heberger les 
donnees de fagon optimum. De plus, il est possible de migrer vers une autre edition de SQL Server et ceci de fagon 
transparente pour les applications travaillant avec les donnees. 

Bien entendu, cette gratuite de produit s'accompagne de quelques limites : 
q La taille de chaque base est limitee a 4 Go maximum. 

q Le serveur SQL Server Express ne sait pas exploiter plus de 1 Go de memoire vive meme si le serveur dispose 
d'une quantite superieure. 

Toutefois, SQL Server 2008 Express est un moteur de base de donnees pleinement fonctionnel et qui beneficie des 
derniers apports de SQL Server 2008 comme le Power Shell, les types de donnees spatiaux, les nouveaux types de 
donnees de gestion des dates et heures... 

SQL Server Management Studio reste I'outil principal de travail, que ce soit pour I'administrateur ou bien pour le 
developpeur d'applications. II est possible d'administrer de fagon graphique, toutes les taches peuvent egalement etre 
realisees en utilisant des scripts Transact SQL. Chaque solution possede ses avantages et ses inconvenients. C'est 
pourquoi les deux solutions sont exposees de fagon quasi-systematique dans ce livre. Pour les syntaxes Transact SQL, 
seules les options les plus courantes seront precisees. L'objectif n'est pas de refaire la documentation mais de 
presenter au mieux les differentes instructions. 

Le composant SQL Server Management Studio n'est pas integre en tant que tel a I'edition Express de SQL Server 2008. 
Pour que ce produit soit installe, il est necessaire d'utiliser I'edition Express Advanced qui integre la console 
d'administration SQL Server Management Studio. C'est d'ailleurs le seul ecart entre ces deux editions. 

SQL Server utilise sa propre structure de base de donnees pour stocker toutes les informations relatives a sa propre 
gestion. Ces informations sont conservees dans les tables dites systeme. Toutefois, comme la structure de ces tables 
est amenee a etre modifiee lors d'un changement de version, il est recommande de ne pas interroger directement ces 
tables mais d'utiliser les vues disponibles dans le schema sys ou bien INFORMATION_SCHEMA. L'utilisation de ces vues 
dans des requetes d'extraction permettra de lire les informations conservees dans le dictionnaire des donnees. 
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Presentation de SQL Server 

Le but de ce chapitre est d'acquerir un apergu de SQL Server dans son ensemble, a savoir : 

q comprendre la notion de SGBDR et le mode de fonctionnement client/serveur, 

q presenter les composants de SQL Server et les plates-formes d'execution, 

q presenter ['architecture d'administration et de programmation, 

q presenter la notion de base de donnees et les bases installees sur le serveur SQL. 

SQL Server est un SGBDR (Systeme de Gestion de Base de donnees Relationnelle) entierement integre a Windows, ce qui 
autorise de nombreuses simplifications au niveau de I'administration, tout en offrant un maximum de possibilites. 

1. Qu'est-ce qu'un SGBDR ? 

SQL Server est un Systeme de Gestion de Base de Donnees Relationnelle (SGBDR), ce qui lui confere une tres grande 
capacite a gerer les donnees tout en conservant leur integrite et leur coherence. 

SQL Server est charge de : 

q stocker les donnees, 

q verifier les contraintes d'integrite definies, 

q garantir la coherence des donnees qu'il stocke, meme en cas de panne (arret brutal) du systeme, 

q assurer les relations entre les donnees definies par les utilisateurs. 

Ce produit est completement integre a Windows et ce a plusieurs niveaux : 

q Observateur des evenements : le journal des applications est utilise pour consigner les erreurs generees par 
SQL Server. La gestion des erreurs est centralisee par Windows, ce qui facilite le diagnostic. 

q Analyseur de performances : par I'ajout de nouveaux compteurs, il est facile de detecter les goulots 
d'etranglement et de mieux reagir, pour eviter ces problemes. On utilise toute la puissance de I'analyseur de 
performances, et il est possible au sein du meme outil de poser des compteurs sur SQL Server et sur 
Windows et ainsi d'etre a meme de detecter le vrai probleme. 

q Traitements paralleles : SQL Server est capable de tirer profit des architectures mutiprocesseurs. Chaque 
instance SQL Server dispose de son propre processus d'execution et des threads Windows ou bien des fibres 
(si I'option est activee) sont executes afin d'exploiter au mieux I'architecture materielle disponible. Chaque 
instance SQL Server execute toujours plusieurs threads Windows. Pour prendre en charge tous les 
processeurs presents sur le systeme, le parametre de configuration max degree of parallelism doit 
conserver la valeur 0. II s'agit de la valeur par defaut. Pour empecher la generation de plan d'execution 
parallele, il suffit d'affecter la valeur 1 a ce parametre. Enfin en lui affectant une valeur comprise entre 1 et le 
nombre de processeurs, il est possible de limiter le degre de parallelisme. 

q Securite : SQL Server est capable de s'appuyer integralement sur la securite geree par Windows, afin de 
permettre aux utilisateurs finaux de ne posseder qu'un nom d'utilisateur et un seul mot de passe. Neanmoins 
SQL Server gere son propre systeme de securite pour tous les clients non Microsoft. 

q Les services Windows sont mis a contribution pour executer les composants logiciels correspondant au 
serveur. La gestion du serveur (arret, demarrage et suspension) est facilitee et il est possible de profiter de 
toutes les fonctionnalites associees aux services de Windows (demarrage automatique, execution dans le 
contexte d'un compte d'utilisateur du domaine...). 

q Active Directory : les serveurs SQL 2008 et leurs proprietes sont automatiquement enregistres dans le service 
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d'annuaire Active Directory. II est ainsi possible d'effectuer des recherches dans Active Directory pour localiser 
les instances SQL Server qui fonctionnent. 

SQL Server peut gerer deux types de bases de donnees differentes : 

q les bases OLTP (OnLine Transactional Processing) qui correspondent a des bases dans lesquelles les 
informations sont stockees de fagon directe afin de reutiliser plus tard ces informations telles qu'elles ont ete 
stockees. 

q les bases OLAP (OnLine Analytical Processing) qui contiennent des informations statistiques afin d'etre capable 
d'extraire les informations sous forme de cube multidimensionnel dans un but d'aide a la decision par 
exemple. SQL Express n'etant pas en mesure de gerer des bases de donnees d'une taille superieure a 4 Go 
et n'integrant pas les outils decisionnels de SQL Server tels que SSAS (SQL Server Analysis Services), il n'est 
done pas possible de gerer des bases OLAP avec cette edition. 

Les statistiques contenues dans des bases OLAP s'appuient sur des informations contenues dans une base 
OLTP. 



2. Mode de fonctionnement Client/Serveur 

Toutes les applications qui utilisent SQL Server pour gerer les donnees, s'appuient sur une architecture 
client/serveur. L'application cliente est chargee de la mise en place de I'interface utilisateur. Cette application 
s'execute generalement sur plusieurs postes clients simultanement. Le serveur, quant a lui, est charge de la gestion 
des donnees, et repartit les ressources du serveur entre les differentes demandes (requetes) des clients. Les regies 
de gestion de I'entreprise se repartissent entre le client et le serveur. 




1- Requete Transact SQL 




Dialogue 


k^. 


* 





2 - Reponse 




Mode de fonctionnement Client/Serveur 



On peut distinguer trois cas 



les regies sont entierement implementees sur le client, appele alors client lourd. Cette solution permet de 
liberer des ressources au niveau du serveur, mais les problemes de mise a jour des clients et de 
developpement d'autres applications se posent. 

les regies sont entierement definies sur le serveur, le client est alors un client leger. Cette solution permet 
d'obtenir des clients qui possedent peu de ressources materielles, et autorise une centralisation des regies 
ce qui rend plus souples les mises a jour. Cependant de nombreuses ressources sont consommees sur le 
serveur et I'interaction avec I'utilisateur risque d'etre faible, puisque I'ensemble des contraintes est verifie 
lorsque I'utilisateur soumet sa demande (requete) au serveur. 

les regies d'entreprises sont definies sur une tierce machine, appelee Middle Ware, afin de soulager les 
ressources du client et du serveur, tout en conservant la centralisation des regies. 



- 2- 
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Client lourd 



Client leger 




Presentation 



Application 




Presentation 



Donnees 



Application 



Donnees 



^architecture client/serveur permet un deploiement optimum des applications clientes sur de nombreux postes tout 
en conservant une gestion centralisee des donnees (le serveur), ce qui rend possible le partage d'informations a 
I'interieur de I'entreprise. 

II est bien sur possible d'avoir plusieurs applications clientes sur le meme serveur de base de donnees. Cette 
possibility offre de nombreuses fonctionnalites, mais il faut toutefois veiller a ce que la charge de travail sur le serveur 
ne soit pas trop importante au regard des capacites de la machine. 

Cette architecture client/serveur est respectee par tous les outils permettant d'acceder a des informations contenues 
par le serveur SQL, done les outils d'administration, meme s'ils sont installes sur le serveur. 

Toutes les demandes en provenance des clients vers le serveur, doivent etre ecrites en Transact-SQL. Ce langage de 
requete de base de donnees respecte la norme ANSI SQL-92. Le SQL fournit un ensemble de commandes pour gerer 
les objets et manipuler les donnees dans les bases. Le Transact SQL est enrichi de nombreuses fonctionnalites, non 
normalisees, afin d'etendre les possibilites du serveur. II est ainsi possible de definir des procedures stockees sur le 
serveur. 



3. Les plates-formes possibles 

II est important de distinguer deux cas : d'un cote les plates-formes possibles pour le client et de I'autre les plates- 
formes pour le serveur. 

Les plates-formes clientes presentees ici sont les postes sur lesquels les outils d'administration SQL Server peuvent 
etre installes. II ne s'agit pas des postes qui hebergent une application qui se connecte a une instance SQL Server 
pour gerer les donnees. 

D'une fagon synthetique, les outils clients d'administrations peuvent etre installes sur tous systemes d'exploitation 
Windows 2003, Windows XP Pro ou tout systeme plus recent. 

Par contre, pour la partie serveur, les disponibilites en termes de plates-formes sont fonctions de l'edition SQL Server 
choisie. Neanmoins pour heberger une instance de base de donnees en production, il est necessaire de disposer d'un 
serveur performant et fiable. Une plate-forme Windows 2003 ou 2008 est done recommandee. L'edition de Windows 
2003 ou 2008 sera choisie en fonction des contraintes imposees par l'edition SQL Server selectionnee et des 
contraintes liees a I'environnement technique. L'installation d'une instance sous Windows XP, Vista, 7 sera reservee a 
des postes nomades. 
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Windows XP 
Windows 2000 
Windows 2003 



Windows XP 
Windows 2000 
Windows 2003 





Client 



Serveur 



Dans le cas ou le client heberge une application specifique, la gamme des plates-formes est considerablement elargie 
grace, en particulier, au pilote jdbc qui permet d'acceder a une instance SQL Server depuis une application ecrite en 
Java. La gamme est encore elargie dans les cas d'une application ASPX qui propose une interface Internet. Un simple 
navigateur Internet permet alors de lancer I'application. 



4. Les composants de SQL Server 

Le moteur de base de donnees de SQL Server ou Database Engine est compose de plusieurs logiciels. Certains 
s'executent sous forme de services alors que d'autres possedent une interface utilisateur graphique ou en ligne de 
commande. 

Composants Serveur 

SQL Server s'execute sous forme de services Windows. Suivant les options d'installation choisies, il peut y avoir plus 
de services. Les principaux services sont : 

q SQL Server : c'est le serveur de base de donnees a proprement parle. Si ce service n'est pas demarre, il n'est 
pas possible d'acceder aux informations. C'est par I'intermediaire de ce service que SQL Server assure la 
gestion des requetes utilisateurs. Ce service est reference sous le nom MSSQLSERVER pour I'instance par 
defaut et MSSQLSERVER $nomInstance dans le cas d'une instance nommee. 

q Microsoft Full Text Search : ce service propose de gerer I'indexation des documents de type texte stockes 
dans SQL Server et gere egalement les recherches par rapport aux mots des. Cette fonctionnalite n'est 
disponible que dans I'edition SQL Server 2008 Express Advanced. 




r- Service 



MSSQLSERVER 



II est possible d'installer plusieurs instances de SQL Server sur le meme poste. 



- 4- 
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Connectivite C lient 

^installation des composants de connectivite sur les postes clients permet de prendre en charge la gestion du 
reseau, la bibliotheque SQL Native pour les programmes en acces natif, le support OLE-DB et ODBC. 

Outils de gestion 

Les realisations des taches d'administration sont possibles par I'utilisation d'outils. Ces outils possedent pour la 
plupart une interface graphique conviviale et d'utilisation intuitive. Cependant, les taches administratives doivent etre 
reflechies avant leur realisation. L'utilisation de certains outils suppose que le composant serveur correspondant est 
installe. 

Ces outils sont : 

q SQL Server Management Studio pour realiser toutes les operations au niveau du serveur de base de 
donnees. Seule l'edition Express Advanced permet d'installer une version Express de SQL Server 
Management Studio. Toutefois, lorsque SQL Server Express est utilise dans le cadre de la realisation d'une 
application, toutes les operations sont bien souvent faites directement au travers de Visual Studio. 

q SQL Server Configuration Manager pour gerer les services lies a SQL Server. 

Tous les outils et le fonctionnement de SQL Server sont richement documentes dans la documentation en ligne. 

Les composants 

Les differentes briques logicielles fournies par SQL Server s'articulent toujours autour du moteur de base de donnees 
relationnelles qui traite de fagon performante les informations stockees au format relationnel et au format xml. 

q SQL Server Integration Service (SSIS) est un outil d'importation et d'exportation de donnees facile a mettre 
en place tout en etant fortement parametrable. SQL Server Express ne beneficie pas de I'ensemble des 
fonctionnalites de SSIS, il n'est en effet pas possible de definir des lots complexes. Seules les definitions 
d'operations simples d'importation ou exportation de donnees sont possibles. II est par contre tout a fait 
possible d'executer un lot defini a I'aide d'une autre edition de SQL Server. 

q Reporting Services permet de mettre en place des rapports d'analyse des donnees. 

q La replication des donnees sur differentes instances permet de positionner les donnees au plus pres des 
utilisateurs et de reduire les temps de traitement. 

q L'integration du CLR dans SQL Server permet de developper procedures et fonctions en utilisant les langages 
VB.Net et C#. L'integration du CLR ne vient pas se substituer au Transact SQL mais se presente comme un 
complement afin de pouvoir realiser un codage simple et performant pour I'ensemble des fonctionnalites qui 
doivent etre presentes sur le serveur. 

Me moire AWE 

Une meilleure gestion de la memoire est proposee avec la mise en place de I'API AWE qui permet de gerer, sur des 
systemes 32 bits, plus de 4 Go de memoire. L'edition entreprise est ainsi capable de gerer jusqu'a 64 Go de memoire. 
La prise en charge de AWE est possible en activant I'option de configuration awe enabled avec sp_configure. 



^J awe enabled est une option de configuration avancee. 



Reporting Services 

Reporting Services permet la creation de rapports pour presenter au mieux les informations contenues dans SQL 
Server. 

Les fonctionnalites de rapports ne sont disponibles que dans l'edition Express Advanced de SQL Server 2008. De 
plus, le moteur de rapport possede des limites bien precises comme le fait de ne pas pouvoir exploiter plus de 1 Go 
de memoire, ou bien I'impossibilite de s'integrer avec SharePoint. 

CLR 

L'integration du CLR (Common Language Runtime) a SQL Server, permet d'augmenter considerablement les 
possibilites offertes en terme de programmation. La presence du CLR ne remet pas en cause le Transact SQL. Chacun 
est complementaire. Le Transact SQL est parfait pour ecrire des procedures ou fonctions pour lesquelles il y a un 
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traitement intensif des donnees. Au contraire, dans le cas ou le volume des donnees manipulees est faible, le CLR 
permet d'ecrire simplement des traitements complexes, car il beneficie de toute la richesse du CLR. 

Le CLR permet egalement de definir ses propres types de donnees ou bien de nouvelles fonctions de calcul 
d'agregat. 

Enfin, le CLR permet aux developpeurs d'applications de developper des procedures et fonctions sur SQL Server tout 
en conservant leurs langages favoris (VB.Net ou C# par exemple), et done sans avoir besoin de maitriser le Transact 
SQL. 

Dans le cas ou le code est ecrit depuis Visual Studio, Integration de la version compilee dans SQL Server et le 
mappage CLR-Transact SQL est realise de fagon automatique. II est possible de realiser le developpement en dehors 
du Visual Studio mais 1'integration a SQL Server sera faite de fagon manuelle, ce qui est une tache fastidieuse. 
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Architecture 



1. Administration 

Le langage naturel de SQL Server est le Transact SQL. II est done necessaire de lui transmettre les instructions dans 
ce langage. Comme ce langage n'est pas forcement naturel pour I'utilisateur, il est possible de composer Instruction 
de fagon graphique par SQL Server Management Studio, puis de provoquer son execution sur le serveur a I'aide des 
boutons OK, Appliquer... Les outils graphiques utilisent la bibliotheque SMO {SQL Server Management Object) pour 
etablir un dialogue efficace avec le serveur. 

SQL SMO englobe et etend SQL DMO. La bibliotheque SMO est done compatible avec SQL Server 7, SQL Server 2000, 
2005 et 2008. 

II est done possible d'ecrire des scripts Transact SQL pour executer des operations administratives sous forme de 
traitement batch. 



Application avec interface 



SMO 



Transacts^ 



Lot constructions batch 




Administration de SQL Server 



2. Programmation 

Le developpement duplications clientes pour visualiser les donnees contenues dans le serveur peut s'appuyer sur 
differentes technologies. 




La DLL SQL Native Client est une methode d'acces aux donnees qui est disponible aussi bien en utilisant la 



© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 



technologie OLE-DB ou bien ODBC pour acceder aux donnees. Avec cette nouvelle API, il est possible d'utiliser 
I'ensemble des fonctionnalites de SQL Server comme les types personnalises definis avec les CLR (UDT : User Defined 
Type), MARS ou bien encore le type xml. 

SQL Native Client est une API qui permet de tirer pleinement profit des fonctionnalites de SQL Server et de posseder 
un programme qui accede de fagon optimum au serveur. 

II est toujours possible d'utiliser les objets ADO pour acceder a I'information. Ce choix est plus standard car un 
programme accedant a une source de donnees ADO peut travailler aussi bien avec une base Oracle que SQL Server, 
mais ne permet pas la meme gestion de toutes les fonctionnalites offertes par SQL Server. L'API SQL Native Client 
permet I'ecriture de programmes clients optimises mais uniquement capables d'acceder a des donnees hebergees par 
un serveur SQL Server. 

SQL Native Client sera adopte comme modele d'acces aux donnees dans les nouveaux programmes ecrits en VB.Net 
ou C# qui souhaitent travailler avec SQL Server mais aussi dans les programmes existants lorsque ces derniers 
souhaitent travailler avec des elements specifiques a SQL Server, comme le type XML, par exemple. 

Ce modele de programmation correspond a une application client qui souhaite gerer les donnees. Dans le cas ou 
Tapplication souhaite etre capable de faire des operations d'administration, il est alors necessaire d'utiliser la 
bibliotheque SMO. 
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Base de donnees SQL Server 



1. Objets de base de donnees 

Les bases de donnees contiennent un certain nombre d'objets logiques. II est possible de regrouper ces objets en 
trois grandes categories : 

q Gestion et stockage des donnees : tables, type de donnees, contraintes d'integrite, valeur par defaut, regies 
et index. 

q Acces aux donnees : vues et procedures stockees. 

q Gestion de I'integrite complexe : declencheur (procedure stockee s'executant automatiquement lors de 
I'execution d'un ordre SQL modifiant le contenu d'une table : INSERT, UPDATE et DELETE). Le declencheur est 
toujours associe a une table et a une instruction SQL. II permet de mettre en place des regies d'integrite 
complexes a cheval sur plusieurs tables ou de maintenir des donnees non normalisees. 



Tables 

Type de donnees 

Contraintes d'integrite 

Valeur par defaut 

Regies 

Index 




Vues 

Procedures 
stockees 



Objet de base de donnees 



Nom complet des objets 



La regie appliquee pour nommer les objets permet une parfaite identification. Le nom complet est compose comme 
suit : serveur.nomBase.proprietaire. objet. Par defaut, seul le nom de I'objet est precise. Cette notion sera detaillee au 
cours du chapitre Gestion de la base de donnees. 

2. Bases de donnees systeme et tables systeme 

Pour gerer I'ensemble des donnees stockees, SQL Server s'utilise lui-meme. II existe done des bases de donnees 
systeme et sur chaque base utilisateur, quelques tables systeme. L'insertion et la mise a jour de donnees dans ces 
tables ne s'effectuent jamais directement, mais via des commandes Transact SQL ou des procedures stockees. 
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Base de donnees systems 



Base de donnees utilisateur 



Master 




Ad ventu re Works 



Gescom 



Organigramme des bases de donnees 



Les noms des bases de donnees et des tables systeme sont fixes et connus par SQL Server. II ne faut done 
pas renommer une table ou une base systeme. 



Master 

C'est la base de donnees principale de SQL Server. L'ensemble des donnees strategiques pour le bon 
fonctionnement du serveur y est stocke (comptes de connexion, options de configuration, I'existence des bases de 
donnees utilisateurs et les references vers les fichiers qui composent ces bases...). 

Model 

Cette base contient l'ensemble des elements inscrits dans toute nouvelle base utilisateur. Par defaut, il n'y a que les 
tables systeme, mais il est possible de rajouter des elements. 

Temp db 

La base Tempdb est un espace temporaire de stockage partage. II permet de gerer les tables temporaires locales ou 
globales, les tables de travail intermediaires pour faire des tris par exemple, mais aussi les jeux de resultats des 
curseurs. La base Tempdb est recreee, avec sa tail le initiale, lors de chaque demarrage de I'instance. Ainsi, aucune 
information ne peut etre conservee de fagon persistante a I'interieur de la base Tempdb. Les objets temporaires 
sont, quant a eux, supprimes lors de la deconnexion de leur proprietaire. 

Bases d e donnees utilisateur 

Les bases de donnees utilisateurs vont heberger les donnees fournies par les utilisateurs. Les bases presentes sur 
le schema precedent (AdventureWorks et Gescom) sont les bases d'exemples utilisees dans la documentation 
officielle de SQL Server et dans cet ouvrage. 



3. Les tables systeme 



Les tables systeme sont toujours presentes dans SQL Server. Cependant, il est recommande de ne pas travailler 
directement avec ces tables. Pour rechercher reformation, il faut passer par le schema d'information et plus 
exactement les vues definies sous le schema de I'utilisateur sys lorsque cela est possible. 

Dans le tableau ci-dessous, quelques tables systeme sont referencees. 



Catalogue systeme (present uniquement dans la base Master) 
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Table systeme 


Fonction 


syslogins 


Une ligne pour chaque utilisateur ou groupe Windows autorise a 
se connecter au serveur SQL. 


sysmessages 


Une ligne pour chaque message d'erreur defini et pour chaque 
langue. 


sysdatabases 


Une ligne par base de donnees utilisateur. 


sysconfigures 


Une ligne pour chaque option de configuration du serveur. 


sysusers 


Une ligne pour chaque utilisateur defini dans la base. 


syscolumns 


Une ligne pour chaque colonne des tables, vues et pour chaque 
parametre des procedures stockees. 


sysobjects 


Une ligne pour chaque objet de la base de donnees. 



Les tables systeme sont utilisees directement par le moteur de SQL Server. Les applications qui utilisent SQL Server 
ne doivent en aucun cas acceder directement a ces tables, meme en lecture. En effet, comme la structure de ces 
tables evolue avec les versions de SQL Server, si certaines applications accedent de fagon directe aux tables 
systeme, on peut se trouver dans Timpossibilite de migrer vers une nouvelle version de SQL Server tant que 
I'application n'a pas ete reecrite. 

^J SQL Server ne prend pas en compte les declencheurs qui pourraient etre definis sur les tables systeme car ils 
peuvent gener le bon deroulement de certaines operations. 



4. Extraction de meta-donnees 

Pour interroger les donnees contenues dans les tables systeme, il est deconseille de le faire directement par une 
requete de type SELECT. II est preferable de passer par I'utilisation de procedures stockees, de fonctions systeme et 
de vues du schema d'information. 

Q En tant qu'administrateur, il est possible de modifier le contenu des tables systeme. Cette operation est a 
proscrire car elle peut avoir des consequences irreversibles et dramatiques. Le seul moyen de remedier a un 
tel probleme sera alors de restaurer une sauvegarde. 

Procedures st ockees systeme 

Les procedures stockees systeme sont maintenues, pour la plupart, pour des raisons de compatibilite ascendante. 
Leur utilisation est done a deconseiller. 

Pour interroger les tables systeme, il existe de nombreuses procedures stockees. Elles commencent toutes par sp_. 
Parmi toutes les procedures stockees, citons : 



Procedure stockee 


Description 


sp_help [nom_objet] 


Informations sur I'objet indique. 


sp_helpdb [nom_base_donnees] 


Informations sur la base de donnees indiquee. 


sp_helpindex [nom_table] 


Informations sur les index de la table indiquee. 


sp_helplogins [nom_connexion] 


Informations sur la connexion indiquee. 


sp_who 


Liste des utilisateurs actuellement connectes. 
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Le catalogue 

SQL Server propose des vues systeme qui permettent d'obtenir des informations systeme. Toutes ces vues sont 
presentes dans le schema sys. 

Afin de naviguer au mieux dans ces vues, elles sont regroupees par themes : 

q Objets, types et index 

q Serveurs lies 

q CLR 

q Mise en miroir 

q Service Broker 

q Securite 

q Transactions 

q Configuration du serveur 

q Information sur le serveur 

q Environnement d'execution 

q Stockage 

q Point de terminaisons 

q Partitionnement 

q Traces et evenements 
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Fonctions systeme 



Les fonctions systeme sont utilisables avec des commandes Transact SQL. II est ainsi possible de recuperer des 
valeurs concernant la base de donnees sur laquelle on travaille, sur le serveur ou sur les utilisateurs. 

Citons-en quelques-unes : 



Fonctions systeme 


Para metre 


Description 


DB_ID 


Norn 


Retrouve I'identificateur de la base de donnees. 


USER_NAME 


ID 


Retrouve le nom de I'utilisateur a partir de son 
identifiant. 


COL_LENGTH 


Colonne 


Longueur de la colonne. 


STATS_DATE 


Index 


Date de derniere mise a jour des statistiques. 


DATALENGTH 


Type de donnees 


Longueur de I'expression. 
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Schema d'information 

II s'agit d'un ensemble de vues qui proposent une visualisation des parametres de fagon independante des tables 
systeme. En ne faisant pas directement reference aux tables systeme, on se preserve des modifications qui peuvent 
intervenir sur leurs structures lors des prochaines versions. De plus, ces vues sont conformes a la definition du 
standard ANSI SQL pour les schemas d'information. Chaque vue presente des meta-donnees pour I'ensemble des 
objets contenus dans la base de donnees. 

Les vues du schema d'information : 

CHECK_CONSTRAINTS 

Visualise I'ensemble des contraintes de type CHECK definies dans la base de donnees. 

COLUMN_DOMAIN_USAGE 

Visualise I'ensemble des colonnes definies sur un type de donnees utilisateur. 
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COLUMN_PRIVILEGE 

Visualise I'ensemble des privileges accordes, au niveau colonne, pour I'utilisateur courant ou pour un utilisateur de la 
base de donnees. 

COLUMNS 

Visualise la definition de I'ensemble des colonnes accessibles, dans la base de donnees courante, a I'utilisateur 
actuel. 

CONSTRAINT_COLUMN_USAGE 

Visualise I'ensemble des colonnes pour lesquelles il existe une contrainte. 

CONSTRAINT_TABLE_USAGE 

Visualise I'ensemble des tables pour lesquelles au moins une contrainte est definie. 

DOMAIN_CONSTRAINTS 

Visualise I'ensemble des types de donnees utilisateurs, qui sont accessibles par I'utilisateur courant et qui sont lies a 
une regie. 

DOMAINS 

Visualise I'ensemble des types de donnees utilisateurs, qui sont accessibles par I'utilisateur courant. 

KEY_COLUMN_USAGE 

Visualise I'ensemble des colonnes pour lesquelles une contrainte de cle est definie. 

PARAMETERS 

Visualise les proprietes des parametres des fonctions definies par I'utilisateur et des procedures stockees accessibles 
a I'utilisateur courant. Pour les fonctions, les informations relatives a la valeur de retour sont egalement visualisees. 

REFERENTIAL_CONSTRAINTS 

Visualise I'ensemble des contraintes de cles etrangeres definies dans la base de donnees courante. 

ROUTINES 

Visualise I'ensemble des procedures stockees et des fonctions accessibles a I'utilisateur courant. 

ROUTINE_COLUMNS 

Visualise les proprietes de chaque colonne renvoyees par les fonctions accessibles a I'utilisateur courant. 

SCHEMATA 

Visualise les bases de donnees pour lesquelles I'utilisateur courant possede des autorisations. 

TAB LE_CO N STRAI NTS 

Visualise les contraintes de niveau table, posees dans la base de donnees courante. 

TABLE_PRIVILEGES 

Visualise I'ensemble des privileges accordes a I'utilisateur actuel dans la base de donnees courante et I'ensemble des 
privileges accordes par I'utilisateur actuel a d'autres utilisateurs de la base de donnees courante. 

TABLES 

Visualise I'ensemble des tables de la base de donnees courante pour lesquelles I'utilisateur actuel dispose de droits. 
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VIEW_COLUMN_USAGE 

Visualise I'ensemble des colonnes de tables qui sont utilisees dans la definition d'une ou plusieurs vues. 

VIEW_TABLE_USAGE 

Visualise I'ensemble des tables de la base de donnees courante qui sont utilisees lors de la definition de vues. 

VIEWS 

Visualise I'ensemble des vues accessibles a I'utilisateur actuel dans la base de donnees courante. 
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5. Les taches de I'administrateur 

L'administrateur de bases de donnees a pour objectif principal d'ameliorer le fonctionnement de la base de donnees. 
Bien que SQL Server possede de nombreux outils et algorithmes d'auto-optimisation, il reste de nombreuses taches a 
I'administrateur. 

Les principales taches de I'administrateur sont : 

q Gerer les services SQL Server ; 

q Gerer les instances SQL Server ; 

q Mettre en place le processus de sauvegarde et de restauration ; 

q Configurer une disponibilite des donnees en accord avec la politique d'entreprise ; 

q Gerer les configurations reseaux ; 

q Importer et exporter des donnees. 
En plus des competences systeme que doit posseder I'administrateur pour etre capable de gerer au mieux I'instance 
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SQL Server, il est important pour lui de connaitre les possibilites offertes par SQL Server pour I'automatisation des 
taches avec SQL Agent. 

Pour mesurer le resultat de son travail et comparer les differents choix de configuration qu'il peut etre amene a faire, 
I'administrateur doit etre en mesure d'utiliser les outils et methodes lies a SQL Server. 

Enfin et c'est sans doute un point crucial, I'administration de la base doit etre inscrite dans un processus plus global 
qui integre I'administrateur des la conception de la base, de fagon a effectuer les meilleurs choix en terme 
d'architecture des la conception. L'administrateur pourra ainsi intervenir sur la creation de la base et les choix faits 
comme, par exemple, le nombre de groupe de fichiers a utiliser, les index, les vues, les procedures stockees a definir 
de fagon a optimiser le trafic reseau mais aussi pour simplifier la gestion des droits d'acces. C'est egalement 
I'administrateur qui va pouvoir conseiller sur le partitionnement ou non d'une table. 
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Installer SQL Server 

^installation de SQL Server permet de presenter les differentes editions de SQL Server ainsi que de detainer les options 
d'installation possibles. Un point tout particulier sera mis en place pour detainer I'execution des services associes a SQL 
Server (logiciels serveur). Une fois le serveur installe, il faut s'assurer que Installation s'est deroulee correctement puis 
il faut configurer le serveur et certains outils clients pour realiser les differentes etapes d'administration. 

Bien que facile a realiser, ['installation de SQL Server doit etre une operation reflechie. En effet, de nombreuses options 
d'installation existent et leur choix doit correspondre a un reel besoin, ou permettre de couvrir une evolution future du 
systeme. 

1. Les editions de SQL Server 

SQL Server est disponible sous la forme de plusieurs editions. Chaque edition se distingue par des caracteristiques 
specifiques. En fonction des possibilites souhaitees, le choix se portera sur une edition ou bien une autre. 

Certaines editions (Standard et Entreprise) sont plus destinees a la gestion des donnees d'une entreprise tandis que 
certaines editions (Developer, Workgroup, Web, Express) ont pour objectif de satisfaire des besoins bien particuliers. 
Toutes ces editions de SQL Server sont disponibles pour des plates-formes 32 et 64 bits. Enfin, l'edition Compact est 
quant a elle destinee aux peripheriques mobiles. 

L'edition Express de SQL Server 2008 possede la particularity d'etre utilisable en production sans qu'il soit necessaire 
de s'acquitter d'une licence de SQL Server. Cette version n'est pas une version degradee de SQL Server, mais il s'agit 
bien du moteur SQL Server pleinement fonctionnel. II n'existe pas de limite quant au nombre d'utilisateurs connectes. 
Les seules limitations qui existent concernent le volume de donnees : 4 Go et le fait que le moteur ne puisse pas 
exploiter plus d'un gigaoctet de memoire. II est toutefois raisonnable de penser que lorsqu'une application atteint ces 
limites, I'entreprise possede les moyens necessaires pour acquerir une version complete de SQL Server. 

Cette edition Express est a conseiller sans moderation aupres des developpeurs d'applications car il sera possible de 
migrer tres simplement vers une edition superieure de SQL Server. 

Ce type d'edition est egalement bien adapte pour les applications autonomes. En effet, l'edition Express peut etre 
installee sur une plate-forme Windows utilisateur, comme par exemple I'ordinateur portable d'un commercial qui 
emmene avec lui la base de tous les articles de I'entreprise. Cette base peut etre mise a jour par le processus de 
replication de SQL Server qui permet de synchroniser les donnees au niveau du catalogue et de les injecter dans le 
Systeme d'Information de I'entreprise. 

Cette edition est egalement utile dans la cadre d'une application monoposte qui necessite une gestion robuste et 
fiable des donnees. Choisir d'utiliser SQL Server pour ce type d'application permet de laisser ouvert le passage vers 
une gestion multi-utilisateur. 

SQL Server 2008 propose egalement une edition Express Advanced qui propose les memes fonctionnalites que 
l'edition Express, enrichie de la possibility d'effectuer des rapports. 

Pour completer cette presentation de l'edition Express de SQL Server, enumerons les principales caracteristiques du 
produit. 

q Securite : audit possible et suivi de la conformite C2. 

q Prise en charge du code CLR. 

q Support complet du type XML et des index associes. 

q Prise en charge des types de donnees specifiques SQL Server 2008 : date et heure, FILESTREAM, donnees 
spatiales. 

2. Deroulement de ('installation 

Comme pour de nombreux produits le processus d'installation se deroule en trois temps bien distincts : 

q L'analyse de I'environnement et Installation de composants necessaires a la bonne execution du processus 
d'installation. 

q Le parametrage des differents composants a installer. 
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q L'installation des composants selectionnes au prealable. 

Le processus d'installation commence par s'assurer que la version 3.5 du Framework .Net est bien presente sur le 
systeme et lance son installation si ce n'est pas le cas. 

Par la suite, le premier ecran permet de planifier au mieux ['installation de SQL Server 2008 en consultant la 
documentation relative aux differents cas possibles d'installation/migration de donnees et en s'assurant que la plate- 
forme choisie est prete pour une installation de SQL Server 2008. Ce dernier point est assure par I'outil d'analyse de 
configuration systeme. Lors du processus d'installation d'une nouvelle instance de SQL Server 2008, I'outil d'analyse 
de configuration systeme est egalement execute. Apres saisie de la cle du produit et acceptation du contrat de licence, 
les fichiers de support du programme d'installation de SQL Server sont installes. 

Le processus d'installation de SQL Server 2008 commence par executer un certain nombre de regies afin de valider la 
configuration de la plate-forme. 
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Si ces regies ne sont pas parfaitement respectees il en ressort soit des avertissements, soit des erreurs. Un 
avertissement permet de preciser que bien qu'il soit possible d'installer une instance SQL Server, certains composants 
ne pourront pas etre installes. 

a. Choix des composants 

Avant de proceder au parametrage de l'installation, SQL Server demande de selectionner les composants qui vont 
etre installes sur le poste local. C'est a ce niveau qu'il est possible de definir que seuls les outils doivent etre 
installes, ou bien le moteur de base de donnees. 

II s'agit de selectionner finement les composants a installer. II ne s'agit pas de cocher toutes les options, mais bien 
de selectionner les composants (client ou serveur) qui vont etre effectivement utilises. En limitant le nombre de 
composant installes, la surface d'attaque du systeme est reduite et Ton evite egalement une surcharge du systeme 
par des composants non utilises. Bien entendu, si certains composants n'ont pas ete selectionne lors de l'installation 
initiale et que le besoin s'en fait sentir par la suite, il est possible de les ajouter. 
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Pour chacun des composants, il est possible de definir son emplacement physique sur le disque dur. Pour acceder a 
cet ecran de configuration, il faut selectionner le bouton 



b. Nom de I'instance 

MS SQL Server offre la possibility d'installer une ou plusieurs instances du moteur de base de donnees sur le meme 
serveur. Chaque instance est completement independante des autres installees sur le meme serveur et elles sont 
gerees de fagon autonome. Lorsque plusieurs instances sont presentes sur le meme serveur, il est necessaire 
d'utiliser le nom de chacune d'entre elles pour les distinguer. La premiere instance installee est generalement 
I'instance par defaut et elle porte le nom SQL Express. 

Avec I'edition Express de SQL Server 2008, il est possible d'installer jusqu'a 16 instances distinctes sur un meme 
serveur. 



_) Instance par defaut 
® Instance nominee : 




SQLEXPRESS2008 


ID d'instance : 

Repertoire racine de I'instance : 




SQLEXPRESS2008 


C:\PrograrnFile5\Micro50ftSQLServer\ 


Repertoire SQL Server: 


C:\Prograrn FilesWicrosoft SQL Serve r\MSSQL10.SQL EXPRESSED 08 



Apres le choix du nom de I'instance a installer, le processus d'installation verifie les capacites disque du systeme. 



Q Un meme serveur ne peut heberger qu'une seule instance par defaut. 



Chaque instance est parfaitement identifiee par son nom. Le nom de I'instance respecte les regies suivantes 
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q le nom de I'instance est limite a 16 caracteres ; 

q les majuscules et les minuscules ne sont pas differenciees ; 

q le nom de I'instance ne peut pas contenir les mots DEFAULT et MSSQLSERVER, ainsi que tout autre mot 
reserve ; 

q le premier caractere du nom de Tinstance doit etre une lettre (A a Z) ou bien le trait de soulignement (_) ; 

q les autres caracteres peuvent etre des lettres, des chiffres ou bien le trait de soulignement (_) ; 

q les caracteres speciaux tels que I'espace, I'anti slash (\), la virgule, les deux points, le point-virgule, la simple 
cote, le "et" commercial (&) et I'arobase (@) ne sont pas autorises dans le nom d'une instance. 

c. Le service SQL Server 

Le moteur de base de donnees SQL Server s'execute sous la forme d'un service Windows. Afin de pouvoir gerer le 
cas de plusieurs instances de SQL Server presentes sur le meme serveur, chaque instance possede son propre 
service. II est ainsi possible de gerer independamment I'arret et le demarrage de ces instances. Pour distinguer 
chaque instance au niveau des services, le service est nomme de la fagon suivante MSSQL$nomInstance. Ainsi, pour 
rinstance SQLEXPRESS, le service se nomme MSSQL$SQLEXPRESS. Dans les differents outils graphiques de gestion 
des services, il sera presente sous la forme suivante : SQL Server (SQLEXPRESS). 

Compte Local Systeme et compte d'utilisateur 

Les logiciels cote serveur s'executent sous forme de services. Comme tous les services, pour acceder aux ressources 
de la machine, ils utilisent le contexte d'un compte d'utilisateur du domaine. Par defaut les services s'executent dans 
le contexte du compte Local System. Ce compte permet d'obtenir toutes les ressources de la machine locale, mais il 
ne permet pas d'acceder a des ressources du domaine. 

Le service d'execution du moteur de base de donnees peut necessiter d'acceder a des ressources presentes sur le 
reseau. Lors de Installation, il est possible de preciser le compte d'utilisateur du domaine qui sera utilise. 

Pour simplifier les operations de gestion, il est recommande d'utiliser le meme compte Windows pour les deux 
services. 

Si I'entreprise comporte plusieurs serveurs SQL dans plusieurs domaines, il est preferable que tous les services SQL 
Server s'executent en utilisant un compte d'utilisateur de domaine portant le meme nom et avec le meme mot de 
passe. 
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Compte d'ouverture de session 



Demarrage automati que du service 

II est possible de parametrer le service de SQL Server de fagon a ce qu'il demarre automatiquement lors du 
demarrage de Windows. L'avantage de cette option est qu'il n'est pas necessaire d'ouvrir une session sur le poste 
en tant qu'administrateur, pour lancer les services du SGBDR. Lors de chaque demarrage de Windows, les bases 
gerees par le SGBDR sont immediatement accessibles. 

Ces deux options : Comptes de services et Demarrage automatique de service peuvent etre fixees lors de 
Installation de SQL Server ou bien une fois que SQL Server est installe au travers des outils d'administration. 
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t3 Pragrsmmt d'installrtion ckSQl Sc»vtr 
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d. Parametres de classement 

La langue par defaut de I'instance de SQL Server va avoir une incidence directe sur le classement selectionne. 

II est possible d'installer SQL Server quelle que soit la langue definie au niveau du systeme d'exploitation. 

II faut veiller a ne pas confondre la page de code et le classement. 

La page de code est le systeme de codage des caracteres retenus. La page de code permet d'identifier 256 
caracteres differents. Compte tenu de la diversite des caracteres utilises d'une langue a I'autre, il existe de 
nombreuses pages de code. Pour pouvoir prendre en compte des donnees exprimees dans differentes langues, il est 
possible d'utiliser le systeme UNICODE. Ce systeme de codage des caracteres permet d'utiliser deux octets pour 
coder chaque caractere. Le systeme Unicode permet done de coder 65536 caracteres differents ce qui est suffisant 
pour coder la totalite des caracteres utilises par les differentes langues occidentales. 

Cette solution avec les pages de codes n'est acceptable que si Ton stocke dans la base de donnees uniquement des 
donnees en provenance d'une seule langue. Or, avec la montee en puissance des applications de commerce 
electronique, les bases de donnees vont de plus en plus souvent contenir des informations (comme les nom, prenom 
et adresse des clients) en provenance de differentes langues. Pour pouvoir supporter les caracteres specifiques a 
chaque langue, il faut utiliser le type de donnees Unicode. Les donnees de type Unicode sont conservees dans les 
types nchar et nvarchar. Au niveau de I'application cliente, qui permet la saisie et I'affichage des informations, le 
type de donnees Unicode doit egalement etre supporte. 

Q L'espace reclame par le type de donnees Unicode est deux fois plus important que pour les donnees non 
Unicode. Mais, ce leger desavantage est largement compense par le temps gagne lors de I'affichage des 
donnees sur le poste client. En effet, avec le type de donnees Unicode, il n'est plus necessaire de realiser un 
mappage entre la page de code utilisee dans la base de donnees pour stocker I'information, et la page de code 
utilisee sur le poste client pour afficher I'information. 

Le classement correspond a un modele binaire de representation des donnees et qui permet de definir des regies de 
comparaisons ainsi que des regies de tris. Par exemple, le classement permet de definir sur la langue frangaise 
comment les caracteres accentues doivent etre pris en compte lors d'operation de comparaison et de tris. 

II existe par defaut trois types de classements : 

q Les classements Windows qui s'appuient sur les parametres de langues definies au niveau Windows. En 
s'appuyant sur ce type de classement, les ordres de tris, de comparaisons s'adaptent automatiquement a la 
langue du serveur. 
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q Les classements binaires sont reputes pour leur rapidite de traitement. lis sont bases sur le code binaire 
utilise pour enregistrer chaque caractere d'information au format Unicode ou non. 

q Les classements SQL Server sont presents pour assurer une compatibility ascendante avec les versions 
precedentes de SQL Server. II est done preferable de ne pas faire ce choix dans le cadre d'une nouvelle 
installation. 

Un classement doit necessairement etre precise lors de la creation de I'instance, il deviendra le classement par 
defaut de I'instance et sera utilise par les bases de donnees master, tempdb et model. 

Lors de la creation des bases de donnees utilisateurs, il sera possible de preciser un autre classement par 
rintermediaire de la clause COLLATE. 

Q Comme les classements controlent I'ordre de tri des donnees Unicode et non Unicode, il n'est pas possible 
de definir des ordres de classement incompatibles. 

II est possible de connaitre le classement adopte au niveau du serveur par rintermediaire de la fonction 
SERVERPROPERTY, comme illustre dans I'exemple ci-dessous : 



WU Microsoft SQL Server Management Studio 



Fichier Edition Affichage Requete Debogage Outils Fenetre Comrmunaute Aide 
.i, Nouvelle requete | Qj | Q | |^ y qJ | i| ( _. 
J ^§ | Gescom. 



^Jnjxj 



^ | f Executor t ' • ffi ^ Q \ T ^ 




II est egalement possible de connaitre I'ensemble des classements disponibles sur le serveur en utilisant la fonction 
fn_helpcollations(). 
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; 



Microsoft SQL Server Management Studio 



Fichier Edition Affichage Requete Debogage Outils Fenetre Comrmunaute Aide 
J_ Nouvelle requete | Q| | Qj | E^ |9 c^J 
aa M I Gescom 



■ T 



^ | J Executor ► ' • J? itf ".R | P * | J| 




^QLQueryl.sql - GAUGES', ))* 



select * froin ::fn he lpco list ions () ; 



I 



H Risuftats ^ Messages | 



name 



I description 



73G | French. 
787 I French 



733 | French^ 

733 I French CS AS 



CS_AI_WS French, case-sensitive, accent-insensitive, kan... 
CS_AI_KS French, case-sensitive, accent-insensitive, kan... 
CS Al KS... French, case-sensitive, accent-insensitive, kan... 



730 | French, 

731 I French 



French, case-sensitive, accent-sensitive, kanat.. 



_CS_AS_WS French, case-sensitive, accent-sensitive, kanat.. 

_CS_AS_KS French, case-sensitive, accent-sensitive, kanat.. 

732 | French_CS_AS_K... French, case-sensitive, accent-sensitive, kanat.. 






ffi Execu... BAUGE5\5QLEXPRE55 (10.0 RTM) BAUGE5\Administrateur . . . Gescom 00:00:00 2397 lignes 



Pret 



Lgl 



Col 1 



IN5 



A 



^J ATTENTION : le respect de la casse s'applique aussi bien aux identificateurs qu'aux donnees. Si Ton choisit 
I'ordre de tri binaire avec le respect de la casse, alors toutes les references aux objets doivent etre realisees 
en utilisant la meme casse que celle specifiee lors de la creation de ces objets. 



e. Mode d'authentification 

La gestion des comptes d'utilisateur peut s'appuyer integralement sur les comptes des utilisateurs Windows mais il 
est aussi possible de definir des comptes d'utilisateur et de les gerer integralement au sein de SQL Server. Dans ce 
cas, il est necessaire de specifier le mot de passe de I'utilisateur SQL Server qui possedera les privileges 
d'administrateur SQL Server. Lorsque cela est possible, il est preferable de s'appuyer sur la securite Windows. 

f. Configuration du moteur de base de donnees 

La configuration du moteur de base de donnees permet de specifier le mode securite choisi, I'emplacement des 
fichiers de donnees, ainsi que I'activation ou non de I'option FILESTREAM. 

Depuis I'onglet FILESTREAM, il est possible d'activer cette fonctionnalite. 

Ces differents choix peuvent etre modifies/outrepasses par la suite lors de la configuration du serveur ou bien lors 
de la gestion des fichiers relatifs a une base de donnees. 

Pour une securite plus elevee au niveau des utilisateurs, il est recommande de s'appuyer sur le contexte de securite 
Windows et d'interdire la securite SQL Server. Cela evitera, par exemple, que des developpeurs codent en dur un 
nom et un mot de passe dans une application ou bien dans un fichier de configuration. 

g. Synthese du processus d'installation 

Le processus d'installation propose ensuite la creation de rapports d'erreurs qui sont automatiquement envoyes a 
Microsoft. 
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Aid* 



Les regies d'i installation sont verifiees afin de s'assurer que rien ne viendra bloquer le processus d'installation. 



TQ Pro^fanwwd'in^llatkHideSQLSflwrZODS 



'■ °.q. a n 



Regies d 1 installation 
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3. Gestion du reseau 

SQL Server utilise des bibliotheques reseau afin d'assurer la gestion de la transmission des paquets entre le serveur 
et le client. Ces bibliotheques reseau, existant sous forme de DLL {Dynamic Link Library), procurent toutes les 
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operations necessaires pour etablir le dialogue entre le serveur et le client meme si ces deux processus se trouvent 
sur le meme poste. 

Ces bibliotheques reseau sont utilisees par I'application via le mecanisme IPC ou Communication Inter Processus. 

Un serveur peut etre a I'ecoute, simultanement, de plusieurs bibliotheques et accepte done des demandes provenant 
de clients dialoguant avec des protocoles reseau differents. La seule obligation pour que le serveur puisse repondre 
au client est que la bibliotheque reseau correspondant a celle du client doit etre installee sur le serveur. 

Un fois que les bibliotheques reseau sont installees sur le serveur, il faut encore configurer les net library afin que le 
serveur puisse les prendre en compte. 

La gestion du reseau entre le poste client et le serveur passe principalement par TCP/IP. C'est pourquoi la gestion de 
ce protocole est incluse par defaut lors de Installation du serveur ou bien des utilitaires clients. 



'fin 5ql Server Configuration Manager 



Fichier Attion Affichage 



{* ■» |d] ! Ef a & 



J) Gestfonnaire de configuration SQL Server (Loral) 

| Services SQL Server 
B-jI Configuration du reseau SQL Server 

m jg, Configuration de SQL Native Client 10-0 



Nc:n du protocols 



Etat 



^Memoirs partagee Active 

IPCanauK nonmnes Desactive 

tf - TCP/IP Active 

TTVIA Inactive 



<L 



JzJ 



Bibliotheques disponibles : 
Canaux nommes 

Les canaux nommes sont desactives pour toutes les editions de SQL Server. Leur utilisation se limite au dialogue 
entre les outils graphiques et le service SQL Server sur le poste serveur. 

Sockets TCP/IP (par defaut) 

Cette net library permet d'utiliser les sockets Windows traditionnels. 

Pour pouvoir utiliser correctement la net library TCP/IP, il est important de preciser le numero de port auquel SQL 
Server repond. Par defaut, il s'agit du port 1433, numero officiel attribue par 1'IANA (Internet Assigned Number 
Authority) a Microsoft. II est egalement possible d'utiliser un proxy. Dans ce cas c'est I'adresse du proxy qui sera 
precisee lors de la configuration de la net library TCP/IP. 

Le port 1433 est utilisable par SQL Server si aucune autre application ou processus ne tente de I'utiliser 
simultanement. 

Dans certains cas, comme I'acces au serveur au travers d'un pare feu, il est conseille d'utiliser un port libre portant un 
numero inferieur a 1024. 

^J Dans le cas ou SQL Server est configure pour utiliser un port dynamique, le numero du port est susceptible de 
changer a chaque demarrage de SQL Server. La gestion dynamique des ports TCP/IP est I'option de 
configuration a privilegier. Pour permettre au processus client d'adresser les demandes sur le bon port TCP/IP, le 
service SQL Server Browser se charge d'informer le processus client du numero de port assigne a I'instance avec 
laquelle il souhaite travailler. Dans le cas ou plusieurs instances SQL Server sont presentes sur le poste, ce service 
doit necessairement etre demarre. 



Q Attention, bien que le protocole TCP/IP soit le moyen de communication couramment utilise pour la 
communication entre differents postes via le reseau, ce protocole est desactive par defaut. II n'est done pas 
possible a des processus externes de se connecter sur le serveur. 
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4. Execution du programme d'installation 

Le programme d'installation situe sur le CD-Rom de SQL Server s'execute automatiquement des que le CD-Rom est 
insere dans la machine. Si la procedure d'installation ne demarre pas automatiquement, il convient de demander 
l'execution du programme SETUP.EXE situe a la racine du CD-Rom. 

5. Les bases d'exemples 

Lors de Installation du moteur de base de donnees, aucune base d'exemple n'est mise en place par defaut. En effet, 
sur un serveur de production, les bases d'exemples ne sont pas necessaires et ne peuvent qu'introduire des failles de 
securite. Toutefois sur un serveur de test ou bien de formation, ces memes exemples prennent tout leur sens. 

La documentation en ligne s'appuie sur la base AdventureWorks et ses diverses declinaisons pour proposer des 
exemples illustrant les differentes instructions Transact SQL. Tous les exemples de code et de bases de donnes 
fournis par Microsoft sont disponibles sur codeplex (http://codeplex.com/SqlServerSamples). Ces exemples permettent 
d'illustrer de fagon precise les differentes fonctionnalites offertes par SQL Server. 

La base de donnees Northwind presente dans les versions precedentes de SQL Server est toujours disponible et peut 
ainsi etre mise en place sur SQL Server 2008. 

En fait, SQL Server 2008 ne propose pas une seule base d'exemple mais plusieurs en fonction de I'usage que Ton 
souhaite en faire. La base AdventureWorks2008 correspond a une base OLTP (OnLine Transactional Processing) 
classique et cette base illustre les utilisations classiques d'une base de donnees. La base AdventureWorksDW2008 
est quant a elle une base qui illustre le datawarehouse (I'entrepot de donnees) et sera utile lors de tests sur la 
realisation, la gestion et la maintenance d'un entrepot de donnees dans le cadre d'une analyse decisionnelle. La base 
AdventureWorksAS2008 est quant a elle axee sur Analysis Services. Enfin, une version allegee de la base OLTP est 
disponible sur la base AdventureWorkLT2008. 

Lors du telechargement de la base d'exemple souhaitee, ce n'est pas un script Transact SQL qui est enregistre sur le 
disque mais un fichier msi (SQL2008.AdventureWorks_OLTP_DB_v2008.x86.msi pour une plate-forme 32 bits). 
L'execution de fichier permet une mise en place aisee de la base d'exemple. 

Par defaut, et pour permettre un niveau de securite le plus eleve possible, le compte invite (guest) n'est pas defini, 
ceci afin d'empecher les connexions anonymes. Dans le cadre d'un serveur de test, il peut parfois etre interessant 
d'autoriser ces connexions anonymes afin de permettre aux utilisateurs d'acceder librement a cette base d'exemple. 

6. Le deploiement par xcopy 

II s'agit la de la solution la plus simple qui existe pour deployer des bases de donnees sous SQL Server Express. Dans 
ce cas, I'application .Net et le fichier de base de donnees (mdf) sont copies directement sur I'ordinateur cible. Lors de 
l'execution de I'application, SQL Server Express attache automatiquement le fichier mdf afin de rendre accessible la 
base. Bien entendu, I'operation inverse (detacher) est realisee lorsque I'application cesse d'etre executee. Pour que 
cette solution puisse etre mise en place, il existe certaines restrictions. 

Tout d'abord, il est necessaire qu'une instance SQL Server Express soit deja installee sur I'ordinateur cible. D'autre 
part, la base ainsi deployee ne doit pas etre impliquee dans un processus de replication. Enfin, les scripts Transact 
SQL ne doivent pas referencer le nom logique des fichiers de base de donnees. Cette restriction est due au fait que le 
nom logique des fichiers est construit automatiquement par SQL Server Express, lorsque la base est attachee, en 
s'appuyant sur I'emplacement physique actuel. 

Pour que I'application puisse acceder a cette base qui est locale et qui est attachee/detachee de fagon automatique 
par SQL Server Express, I'application doit veiller a utiliser une chaine de connexion bien particuliere : 

q Dans le parametre DataSource, il est necessaire d'utiliser le . ou local a la place du nom de I'ordinateur soit 

DataSource=' . \sqlexpress' pour acceder a I'instance SQLEXPRESS locale. 

q Le parametre initial catalog ou Database doit etre present dans la chaine de connexion mais ne doit pas 

etre valorise, SOit Initial Catalog=. 

q Le parametre AttachDBFile, qui est optionnel, doit etre specifie et contenir le chemin d'acces au fichier mdf. 
Exemple de chaine de connexion a utiliser par une application .Net : 

DataSource=' . \ SQLEXPRESS ' ; 
InitialCatalog=; 
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Integrated Securit y=t rue ; 

AttachDBFile=' C : \P rogramFiles \MonP rogramme\MaBase . mdf ' 
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Verifier ('installation et configurer 



1. Verifier Installation 

Comme pour tout produit, il est important de s'assurer que 1'installation s'est correctement executee et que le 
serveur est maintenant operationnel. 

a. Verifier les elements installes 

Par Tintermediaire de I'explorateur de fichiers, il est possible de verifier que I'arborescence qui regroupe tous les 
fichiers necessaires au bon fonctionnement du moteur de base de donnees est bien definie. Si Installation est 
executee avec les parametres par defaut, alors cette arborescence est c:\Program Files\Microsoft SQL Server\100. 
Les fichiers de donnees se trouvent quant a eux dans le dossier c:\Program Files\Microsoft SQL Server\ 
MSSQL10.SQLEXPRESS\MSSQL\DATA sauf si un chemin autre a ete defini lors de 1'installation. 



jte C:\Frogram Files\Microsoft: SQL 5erver\M55qL10.5QLEXPRE55\M55qL\DATA 



Fichier Edition Affichage Favoris Outils ? 



Q Precedente - Rechercher Dossiers | X *9 HIiI T 



Adresse (£) C:\Program Files\Microsoft 5QL 5erver\M55QL10.5QLEXPRE55\M55QL\DATA 



OK 



Taille | Type 



Norn !*■ 



Date de modification Attributs 



[P:master mdf 
[J^] mastlog.ldf 
J model. mdf 
[p modellog.ldf 
[PMSDBData.mdf 
[gMSDBLog.ldf 
jptempdb.mdf 
[JJ templog.ldf 



4 096 Ko 


SQL Server Databa.. 


16/06/2009 22:59 


A 


1 230 Ko 


SQL Server Databa.. 


16/06/2009 22:59 


A 


2 304 Ko 


SQL Server Databa.. 


16/06/2009 22:59 


A 


763 Ko 


SQL Server Databa.. 


16/06/2009 22:59 


A 


13 056 Ko 


SQL Server Databa.. 


16/06/2009 22:59 


A 


2 316KO 


SQL Server Databa.. 


16/06/2009 22:59 


A 


4 352 Ko 


SQL Server Databa.. 


26/06/2009 23:55 


A 


763 Ko 


SQL Server Databa.. 


25/06/2009 23:32 


A 



Au niveau des fichiers, il est possible de consulter le journal d'installation (Summary.txt) qui est present dans le 
dossier c:\Program Files\Microsoft SQL Server\100\Setup Bootstrap\LOG. La lecture de document s'avere utile 
lorsque le processus d'execution se termine en echec pour mieux cerner I'origine du probleme. Ce fichier Summary 
est genere par chaque execution du programme d'installation. Une nouvelle execution du programme d'installation 
va renommer (avec horodatage) le fichier Summary existant afin de conserver la trace de toutes les installations. 



C:\Program Files\Microsoft SQL Server\100\Setup Bool 



JfllJi 



Fichier Edition Affichage Favoris Outils ? 



Q Precedente » 



Rechercher 



Dossiers 



['.* & 



Adresse |£j C:\Program Files\Microsoft SQL Server\100\Setup Bc^_ 



OK 



I 



Taille | Type 



Norn ■* 



E320090129_l 02745 
& 20090 129_1 03 105 
Q 20090 129_1 04439 
Summary.txt 



Dossier de fichiers 
Dossier de fichiers 
Dossier de fichiers 
6 Ko Document texte 



Dans le cas ou ce fichier Summary.txt ne vous fournit pas suffisamment d'information, il est possible de consulter le 
fichier SQLSetupxxx.cab situe dans le meme dossier. 
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b. Verifier le demarrage des services 

Pour un usage classique de la base, le service MS SQL Server doit etre demarre et positionne en demarrage 
automatique. Le service MS SQL Server represente le moteur de la base de donnees et tant que ce service n'est 
pas demarre, il est impossible de se connecter au serveur et de travailler avec les donnees qu'il heberge. Pour 
gerer le service, il est bien sur possible de le faire avec les outils proposes en standard par Windows, mais SQL 
Server propose egalement ses propres outils. 
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Les outils 

SQL Server dispose de nombreux outils. Ces outils sont complementaires et chacun d'entre eux est adapte a un type 
de probleme ou d'action. II est important de posseder une vue d'ensemble sur I'objectif vise par chacun de ces outils 
afin de savoir lequel employer pour resoudre un probleme bien precis. II est possible de faire ici une analogie avec le 
bricolage, si vous ne possedez qu'un tournevis vous allez essayer de tout faire avec, alors qu'au contraire, si votre 
caisse a outils est bien garnie il y a de forte chance d'y trouver I'outil qui repond exactement au probleme rencontre. 
Pour SQL Server I'approche est similaire. II est bien entendu possible de faire quasiment tout en Transact SQL, mais 
SQL Server propose des outils graphiques autres pour permettre de solutionner des problemes bien precis. L'utilisation 
de la plupart d'entre eux va etre detaillee tout au long de cet ouvrage. Un regard global permet cependant d'avoir une 
meilleure vision de I'interet presente par chacun. 



Les outils ne sont presents que dans I'edition SQL Server Express Advanced. 



SQL Server M anag ement Stu dio 

II s'agit de I'outil principal de SQL Server et il est destine aussi bien aux developpeurs qu'aux administrateurs. 

SQL Server Management Studio (SSMS) est la console graphique d'administration des instances SQL Server. II est 
possible d'administrer plusieurs instances locales et/ou distantes depuis cet outil. SQL Server Management Studio est 
egalement I'outil principal des developpeurs de bases de donnees qui vont I'utiliser pour definir les scripts de creation 
des tables, des vues, des procedures, des fonctions, des declencheurs de base de donnees... 



Microsoft SQL Server Management Studio 



Fichier Edition Affichage Debogage Outils Fenetre Communaute Aide 
j .^.Nouvelle requete | [& | [^ | ^ U . | B§| ^ 

| f Executer ► ■ • Sg *T ==| 



Jfl|x| 



1PM 



i 



^loe 




EE ES Bases de donnees 
EO E2 Securite 
E Ca Objets serveur 
EB Ea Replication 
E Q Gestion 



jj 



Pret 



/Details de I'Explorateur d'ob jets | 

^ _-f ^]^| Rechercher 



T X 



BAUGES\SQLEXPRESS (SQL Server 10.0.1600 - BAUGES\. 



Norn 



Ca Bases de donnees 
_i Securite 
Ca Objets serveur 
^Replication 
CaGestion 



| Etat d'integrite de 



J 



Lfl 5 elements 

Norn : BAUGE5\SQLEXPRE. 
Bases de donnees : 3 



A 



Cet utilitaire peut etre demarre depuis la ligne de commande par Tintermediaire de l'application ssms. 



Avec SQL Server 2008, SSMS integre son lot de nouveautes dont la tres attendue autocompletion qui permet le 
complement automatique des mots des lors de I'ecriture de requete. Cette autocompletion est activee avec le 
traditionnel appui sur les touches [Ctrl][Espace]. En plus des mots cles, les references aux tables, colonnes, nom de 
procedures, fonctions sont disponibles au travers de I'autocompletion. Cette fonctionnalite permet de gagner un temps 
precieux lors de I'ecriture des scripts en limitant les erreurs de saisie. 

Afin de faciliter la bonne gestion des bases de donnees, SQL Server Management Studio propose la generation de 
rapports. Ces rapports permettent d'avoir une vue globale et synthetique d'un ou de plusieurs elements de la base ou 
du serveur. SQL Server 2008 propose un certain nombre de rapports predefinis mais il est possible de definir ses 
propres rapports en complement. 



© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 

33 



Gestionnaire de Configuration SQL Server 



Le gestionnaire de configuration de SQL Server permet de gerer I'ensemble des elements relatifs a la configuration des 
services et du reseau cote client et cote serveur. 



in Sql Server Configuration Manager 



Fichier Attion Affichage ? 

<■ * lis @ &\W 



^ Gestfonreaire de configuration SQL Server (Loral) 

| S Services SQL Server 

Q": W., Configuration du reseau SQL Server 
M Jg. Configuration de SQL Native Client 10.0 



il 



JjJb-l 



Norn 



Etat 



: Ty SQl SeTver (SQLE . . , En cours d'execution 
9g> Agent SQL Server . . . Air ebe 
^SQL Server Browser Arrets 



J 



^jnj* 



I Made de deroarrax 



rtutwnarjque 
Autre (Demanrage 
Manuel 



_U 



La configuration des services 

Les differents services relatifs a SQL Server peuvent etre administres directement depuis cet outil. En plus des 
operations classiques d'arret et de demarrage, il est possible de configurer le type de demarrage (automatique, 
manuel, desactive) ainsi que le compte de securite au sein duquel le service doit s'executer. 



Proprietes de SQL Server (SQLEXPRESS) 



Ouvrir une session j Service j FILESTREAM | Avance | 
Ouvrir une session en tant que : 
(* Compte integre : 

^ 



C Ce compte : 
Norn du compte : 

Mot de passe : 



-UX] 




Parcourir 






Confirmer le mot de 
passe : 









I 



Etat du service : En cours d'execution 

Arreter Suspendre Redemarrer 



OK 



Annuler 



Appliquer 



Aide 



Confi gurati on de reseau SQL Server 

Le gestionnaire de configuration permet egalement de gerer quels sont les protocoles pris en charge au niveau du 
serveur. II est egalement possible a ce niveau de modifier les proprietes specifiques a chaque protocole comme le 
numero du port d'ecoute du protocole TCP/IP. 
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in 5ql Server Configuration Manager 



Flehfer Action Affichage ? 
<^ -► | £) if § 



.JSL* 



Getfionnaire de confeguration SQL Server (Local) 
Services SQL Server 
__ Configuration du re seau SQL Server 
_ |^ Promote pour SQUE^PftESS 
ra-^, Configuration de SQL Native Client 10-0 



Norn du protocole 



&at 



^"Memoirs parfcagee Active 
"^"Carcauxnommes Desactive 



T"VIA 



Oasactive 



<| 



Configuration de SQL Native Client 10.0 

Cette fois-ci la configuration porte sur les outils client installes localement et plus exactement de definir precisement les 
protocoles a leur disposition pour entrer en contact avec le serveur, mais aussi, lorsque cela s'avere necessaire, la 
possibility de definir des alias. Cette fonctionnalite est particulierement interessante lorsque le nom du serveur est 
enregistre dans une application et qu'il n'est pas possible ou bien facile de modifier cet enregistrement. La definition 
d'un alias permet de rediriger toutes les demandes vers un serveur distinct. 



| R |in Sql Server Configuration Manager 






i 


Q]_*J 


Flehfer Action Affichage 7 










*■ •+ s ifiiii^ii 


■■jgj Gestfonnaire de configuration SQL Server (Local) 

j B Services SQL Server 

Bt B Configuration du re seau SQL Server 
B Jg, Configuration de SQL Native Client 10.0 


Nom 


| Qrdre 


1 Active 




^"Memoire partagee 
IT TCP/IP 
^pCanauxnommes 


1 
2 
3 


Active 

Active 
Active 
De'sMtiv* 


_>J 


fy Alias 
<l M 


«l 




1 





SQLC md 

SQLCmd est un utilitaire en ligne de commande qui permet d'executer des scripts SQL. Cet outil va etre mis a 
contribution lors de la demande d'execution de taches administratives concernant SQL Server a partir de Windows. 

Cet outil permet de se connecter a une instance locale ou non de SQL Server. L'authentification a cette instance peut 
etre effectuee en s'appuyant sur le mode de securite Windows ou bien SQL Server. 

SQLCmd permet d'executer des scripts SQL que ce soit des instructions du DML {Data Manipulation Language) ou du DDL 
{Data Definition Language). 

osql 

Autre outil en ligne de commande pour executer des scripts. Cet outil est maintenu pour des raisons de compatibility 
mais etant donne qu'il s'appuie sur la technologie odbc, il est amene a disparaitre. 

bep 
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II s'agit d'un utilitaire en ligne de commande qui permet d'extraire facilement et rapidement des donnees depuis la 
base vers un fichier ou bien de faire I'operation inverse. 

sqlps 

Permet d'executer I'environnement PowerShell specifique a SQL Server. 

sqldiag 

Cet utilitaire de diagnostic peut etre execute afin de fournir des informations au service support. 

sqllogship 

Cette application permet de preparer un fichier journal par sauvegarde ou copie avant de I'envoyer vers une autre 
instance SQL Server. 

Utili ser un outil c lient p our se connecter a SQL Server 

Pour etablir la premiere connexion au serveur, plusieurs outils sont disponibles. En mode graphique, il convient de 
lancer SQL Server Management Studio. Au lancement de I'outil, la fenetre suivante de connexion est presentee. 



^SQLServer2008 



hlSe connecter au serveur 



Microsoft* 



Type de serveur : 
Norm du serveur : 
Authentication : 
Norn d'utilisateur : 
Mot de passe : 



|~~ Memoriser le mot de passe 



*l 



| Moteur de base de donnees 


d 


|BAUGES\SQLEXPRESS 


d 


| Authentication Windows 


d 


|BAUGESWJministrateur 


d 


1 



j Annuler 



Se conn. I Annuler 



Aide 



Options >> 



II est possible d'etablir la connexion depuis un outil en ligne de commande comme sqlcmd. L'ecran suivant permet de se 
connecter au serveur en utilisant le mode de securite Windows. 



' SGLCMD 
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La configuration 



Avant de mettre en service le serveur SQL, en le rendant accessible par tous les utilisateurs, il est important de realiser 
un certain nombre d'operations de configuration du serveur et des outils d'administration client afin de se premunir 
contre toute operation sensible. 



1. Les services 

Les differents composants serveur s'executent sous forme de service. II est done necessaire que ces services soient 
demarres afin de pouvoir travailler avec le serveur. Ces services peuvent etre geres avec le gestionnaire de 
configuration de SQL Server mais ils peuvent egalement etre geres comme tous les services Windows. 

Depuis le gestionnaire de configuration, il est simple de visualiser I'etat du service ainsi que de modifier ses proprietes. 



'Jin Sql Server Configuration Manager 



Flcfter fetioo Affchage » 



^MJ* 



*» * I& @ § 



[ Gestfonnaire de configuration SQL Server (Loral) 



S" jl. Configuration du re seau SQL Server 
W S Configuration de SQL Native Client 1D.0 



Nwi 



Etat 



n^5Ql SeTver (5QLE .,. En cours ^'execution 
rJ^Agent SQL Server . . . Af r ete 
j^SQL Server Browser Arrets 



1 fllode de denrarra 



Automarjq.ue 
Autre. (Bemarrage 
Manuel 



J hi 



2J 



T 



Comme tous les services Windows, ils peuvent etre geres de fagon centrale au niveau du serveur Windows. 



S G estion de Tordinateur 








-iDlxl 


t^ Ekhler fiction Afflohage Fenetye Z 








JffJiJ 


> p* | aflgi cf © & | (^ m | ► ■ II ■► 


1HJ Gestion de I'cudinateur (local) 
B- jj^ Outfc systeme 

S [£[|] Observateur d'evenements 
H ^Q Dossiers parages 
[j 23 Uffcateurs et groupes Iocih. 
GB |S JournauM et afeftes. de perft 
■ jlj Gestionnaire <fe pe>iphencp 
B ^ Stoctage 

a j^jj 5trxkage arnovitHe 
jBji De^ragrftenteur de disque 
§( Gestion des deques 
E!-§& Services et applications 
H Q lelephtinie 

^ Services 
j ■■■•* ContrcleWMI 
H- Qjj Gestionnaire de conf igurabra 
+; fj£| Seivice d'index^igm 


NOfh 


I Description 


I ftat 


| Type de de manrade ^ 1 


^Service de disque virtuel 
^Service ofe le pesserelle ofe.- 
%i Service de numeVo de seVi:. .. 
^Service de rapport d'erreurs 
%i Service de JransFert inteli. ■,- 
^Service dindexatrftn 
*% Service SQL Active tinectc... 
%i Services de eryptavjaphie 
% services 1P5EC 
^Services Terminal Server 
^jSpouleur depression 


Offr&dess.,r 

Of Fre la pi i . . - 

E*Jtraitten... 

Coliecte, st., r 

TrangFere ... 

Construitu... 

Permetrirrt... 

Foumittro*,,. 

Foumitufi... 

Pern*etau... 

Gere toute... 


Dema.,. 

Dema.,, 
Dima.^ 
Dema.., 
Derma... 


Manuel 

Menus! 

Manuel 

AutomatiQije 

Menuel 

DisKtrve 

Desactwe 

Autometique 

AutwnAJtictue 

Manuel 

Autornetique 




fc£?5QL Server (SQLEXPRES5) 


Perrftstde... 


Dlrna... 


AutOrnaJtiflue 




*%SQL Server Browser 
%SQL Server V55 Writer 
*% Nation de travail 
*^j dockage amov-ibte 
^Sytfeme de fichiers distrib.,. 


Fcrijrnit des. .. 

Fournitrint.,. 
Cnesetme.-. 
Catalogue ... 
Inftegrede. .. 

Dror-ri-l lh-i r 


Denw... 
Dims... 


Manuel 

Autonnatiaue 

Autometicftje 

Manuel 

Manuel 


J 


<f 




1 


\ Etfflldu \ 5t6fldAr"d / 


1 
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Enfin, il est possible d'agir sur ces services directement en ligne de commandes par I'intermediaire des commandes net 
start et net stop. Lors d'un demarrage en ligne de commande, il est possible d'outrepasser la configuration par defaut 
du service en specifiant la configuration a utiliser sous forme de parametres. Par exemple, I'option m (net start 
mssqlserver m) permet de demarrer le serveur en mode mono utilisateur. 

En cas de probleme de demarrage, il est possible de demarrer le serveur SQL Server en tant qu'application a I'aide de 
I'executable sqlservr.exe. L'utilisation de cet executable permet de demarrer I'instance en ne tenant pas compte de 
toutes les options de configuration definies. 

Les d if fe ren ts etats des services 
Demarre 

Lorsque le service MSSQL Server est demarre, les utilisateurs peuvent etablir de nouvelles connexions et travailler 
avec les donnees hebergees en base. Lorsque le service SQL Server Agent est demarre, I'ensemble des taches 
planifiees, des alertes et de la replication est actif. 

Suspendu 

Si le service MSSQL Server est suspendu, alors plus aucun nouvel utilisateur ne peut etablir une connexion avec le 
serveur. Les utilisateurs en cours ne sont pas concernes par une telle mesure. La suspension du service SQL Server 
Agent desactive la planification de toutes les taches ainsi que les alertes. 

Arrete 

L'arret du service MSSQL Server desactive toutes les connexions utilisateur et declenche un processus de 
CHECKPOINT (I'ensemble des donnees validees presentes en memoire sont redescendues sur le disque dur et le point 
de synchronisation est inscrit dans le journal). Un tel mecanisme permet d'assurer que le prochain demarrage du 
serveur sera optimal. Cependant le service attend que toutes les instructions en cours soient terminees avant 
d'arreter le serveur. L'arret du service SQL Server Agent desactive I'execution planifiee de toutes les taches ainsi que 
la gestion des alertes. 

2. SQL Server Management Studio 

SQL Server Management Studio est I'outil de gestion graphique de SQL Server qui permet de realiser les taches 
administratives et toutes les operations de developpement. L'utilisation du meme outil permet de reduire la distinction 
entre les deux groupes d'utilisateurs que sont les administrateurs et les developpeurs. En partageant le meme outil, il 
est plus facile de connaitre ce qu'il est possible de faire d'une autre fagon. 

Pour pouvoir naviguer d'une instance a I'autre de SQL Server, eventuellement sur des serveurs differents, il est 
necessaire d'enregistrer chaque serveur dans la console d'administration. Cette inscription n'est pas necessaire pour 
I'instance locale de SQL Server, car lors de la creation de I'instance, les informations relatives a cette instance ont ete 
ajoutees dans SQL Server Management Studio. 

C'est bien entendu une version simplifiee de SQL Server Management Studio qui est distribute avec SQL Server 
Express. En effet, seules les actions directes sur le serveur sont possibles au travers de cette version de SQL Server 
Management Studio. II n'est pas possible de gerer les services complementaires tels que SQL Server Agent. 

Inscrire un serveur 

La fenetre Serveurs Inscrits permet de connaitre la liste des serveurs inscrits dans SQL Server Management Studio. 
Si cette fenetre n'est pas visible, il est possible de demander son affichage par le menu Affichage - Serveurs inscrits 
ou par le raccourci clavier [Ctrl][Alt] G. 

Les serveurs sont regroupes par type. Pour chaque type il est possible de definir des groupes de serveurs afin de les 
regrouper sur un autre critere, par exemple I'emplacement physique. Les groupes de serveurs n'ont aucune influence 
sur I'inscription du serveur. II est possible de deplacer un serveur vers un groupe en selectionnant I'option Taches - 
Deplacer vers depuis le menu contextuel associe au serveur. Par analogie, il est possible de comparer les groupes de 
serveurs a des dossiers et les serveurs inscrits a des fichiers. Les fichiers ne sont pas affectes lorsqu'ils sont deplaces 
d'un dossier a un autre. II en est de meme pour les inscriptions de serveur. Les dossiers sont definis pour regrouper 
les fichiers suivant une certaine logique, c'est exactement le role que jouent les groupes de serveurs. 
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Microsoft SQL Server Management Studio 



Fichier Edition Affichage Debogage Outils Fenetre Communaute Aide 
] J_, Nouvelle requete Lfr | Qij | 12^ id 

mm 



Jnjxj 



J Executer ► 



d 



■•a 
i 




j Moteur de base de donnees 
B H3 Local Server Groups 

ijuj Central Management Servers 



tServeurs inscrits 



i Explorateur d'objets 



Pret 



Details de I'Explorateur d'objets |_ 

<& ■ li +t 1 r ^ | Rechercher 



T X 



BAUGES\SQLEXPRESS (SQL Server 10.0.1600 - BAUGES\. 



Norm 



1^3 Bases de donnees 

iSecurite 

lObjets serveur 

i Replication 

□ Gestion 



| Etat d'integrite de 



Lfi 5 elements 

Norn : BAUGES\SQLEXPRE. 
Bases de donnees : 8 



A 



Pour inscrire un nouveau serveur depuis SQL Server Management Studio, il faut selectionner I'option Nouvelle 
inscription de serveur depuis le menu contextuel associe au noaud Local Server Groups dans la fenetre Serveurs 
inscrits. 

La boite de dialogue qui permet de realiser I'inscription est composee de deux onglets. Le premier onglet permet de 
completer toutes les informations generales de I'inscription comme le nom du serveur, mais egalement le type 
d'authentification utilise pour etablir la connexion sur le serveur. 
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r Nouvelle inscription de serveur 



General | Proprietes de connexion | 
Connexion - 



xJ 




Tapez le norm du serveur, ou choisissez-le dans la liste deroulante. 

Type de serveur : 
Norn du serveur : 
Authentication : 



Moteur de base de donnees 
|BAUGES\SQLEXPRE55 



3 



Nonn d'utilisateur : 
Mot de passe : 



[Authentication Windows 
|BAUGES\Adrministrateur 



"3 



r 



V Memoriser le mot de p_asse 



Serveur inscrit - 

Vous pouvez rermplacer le norm du serveur inscrit par un nouveau norm 
et une description de serveur facultative. 

Norn du serveur inscrit : 




JBAUGES\SQLEXPRE55 
Description du serveur inscrit 




Tester Enregistrer | Annuler Aide 



Le bouton Tester permet de s'assurer que la connexion choisie permet bien de travailler sur le serveur selectionne. 
Q II est possible d'enregistrer un serveur avec un nom different de celui du serveur. 



Le second onglet permet, quant a lui, de fixer des options plus avancees comme la base de donnees par defaut ou 
bien le type de protocole reseau utilise pour etablir la connexion avec le serveur. 



^^ Pour des raisons de securite, il est preferable de choisir lorsque cela est possible le mode d'authentification 
Windows. 

Lors de I'inscription du serveur, il possible de selectionner certaines options comme le delai d'expiration de la 
connexion. 
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Reseau 
Proti 
Tailk 



r Nouvelle inscription de serveur 



General P ; '< P '-tes ue ». -« .n <ion 

Tapez ou selectionnez le norm de la base de donnees pour la connexion. 
Se connecter a la base de donnees : j<par defaut> ▼ 



Protocole reseau : 

Taille du paquet reseau : 
Connexion - 



<par defaut> 



~3 



1 4096 3 octets 



De[ai de connexion : 
Delai d'execution : 
Chiffrer la connexion 



r— Utiliser une couleur 
personnalisee : 




1 15 ^2 secondes 

~H secondes 



Selectionner. 



Reinitialiser tout 



Tester Enregistrer | Annuler Aide 



Pour faciliter le travail de I'administrateur, les bases de donnees systeme sont regroupees dans un dossier. Ainsi, ce 
sont les bases de donnees des utilisateurs qui sont visibles au premier plan. Cette separation permet de ne pas 
encombrer la console par les bases systeme qui n'ont d'importance que pour SQL Server. 






Microsoft SQL Server Management Studio 



Fichier Edition Affichage Debogage Outils Fenetre Communaute Aide 
J_ Nouvelle requete i Qi | Q^ | E^ ifl dS| BSi - 

J Executer ► 



Jnjxj 






\. 




EB f^| Bases de donnees 

S Q Securite 

S ^ Objets serveur 

S ^ Replication 

S Q Gestion 



/Details de TEnplorateur d'objetsj 

99i^Til| Rechercher 



T X 



BAUGE5\5QLEXPRE55 (5QL Server 10.0.1600 - BAUGE5\. 



Norn 



C3 Bases de donnees 

i5ecurite 

(Objets serveur 

i Replication 

□ Gestion 



Etat d'integrite de 



iL 



i 



Ld 5 elements 

Norn : BAUGE5\5QLEXPRE. 
Bases de donnees : 8 



Pret 



A 



Le meme type de separation est effectue sur les bases entre les tables systeme et les tables creees par les 
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utilisateurs. Ce sont ces dernieres qui contiennent les informations et sur lesquelles tous les efforts d'ad ministration 
vont porter. 

3. Configuration du serveur 

Avant d'ouvrir plus librement I'acces au serveur et de permettre aux utilisateurs de venir travailler sur le serveur, il 
convient de surveiller attentivement les deux points suivants : 

Mot de passe de I'administrat eur 

Cette preoccupation concerne uniquement les serveurs qui sont configures en mode de securite mixte. Si ce choix a 
ete fait au cours de 1'installation, il faut s'assurer que le mot de passe de I'administrateur SQL Server (sa) est 
suffisamment fort. Si ce n'est pas le cas, il est alors necessaire de le modifier. 

Lors de 1'installation de SQL Server deux utilisateurs sont predefinis. Le premier est le groupe local des 
administrateurs (utilise avec la securite Windows), le second est I'utilisateur sa. Ces deux utilisateurs presentent des 
droits d'administrateur du serveur SQL. L'utilisateur sa s'appuie sur le securite SQL Server et son mot de passe a ete 
demande durant la procedure d'installation. 

Si lors de 1'installation, seul le mode de securite Windows a ete active, alors la connexion sa est non active. II est 
necessaire de definir un mot de passe fort avant d'activer la connexion. Cependant la connexion ne pourra etre 
utilisee que si le serveur est configure en mode de securite mixte. 

Deux possibilites se presentent. 
Par SQL Server Management Studio 
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Gest ion des ressources 

Les ressources de la machine sont gerees dynamiquement. Cette gestion automatique des ressources permet d'offrir 
les meilleures fonctionnalites possibles du serveur tout en realisant un minimum de taches administratives. Toutefois, il 
peut parfois etre interessant de gerer manuellement certaines ressources afin de realiser une optimisation de 
I'utilisation des ressources du serveur. Quelques-uns de ces reglages peuvent etre realises au moyen de SQL Server 
Management Studio. 
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Pour acceder a la totalite des parametres du serveur, il faut utiliser la procedure stockee sp_configure. 
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Si une option est modifiee a I'aide de la procedure sp_configure, elle ne prendra effet que lors du prochain 
redemarrage du serveur SQL. II est possible d'appliquer la modification de fagon immediate en executant la commande 
RECONFIGURE WITH OVERRIDE. 



4. La gestion du processus SQL Server 

Pour le systeme d'exploitation, chaque application s'execute sous forme de processus. Chaque processus dispose de 
ces propres threads qui correspondent aux unites de travail que le systeme d'exploitation doit soumettre au 
processeur. A un processus correspond toujours au moins un thread. 

Chaque instance SQL Server gere elle-meme ses propres threads et gere leur synchronisation sans passer par le 
noyau Windows. L'objectif de SQL Server est de repondre efficacement et rapidement a des demandes de montees en 
charge brusque et soudaine. Afin d'etre toujours disponible, SQL Server gere son propre pool de threads dont le 
nombre maximal est controle par le parametre max worker threads. Avec la valeur par defaut (0) SQL Server se 
charge de gerer lui-meme ce nombre de threads mais il est egalement possible de fixer le nombre maximum de 
threads. Ces threads vont avoir pour objectif de traiter les requetes des utilisateurs. Etant donne qu'un utilisateur ne 
travaille pas 100 % de son temps sur le serveur, il doit lire ou bien modifier les donnees avant de soumettre une 
nouvelle requete, il est preferable pour SQL Server de partager un meme thread entre plusieurs utilisateurs. 



Q La valeur maximale de ce parametre etait de 255 avec SQL Server 2000. Aussi, dans le cadre d'une migration 
de serveur, est-il recommande de positionner cette valeur a 0. 

Windows propose egalement de gerer des fibres qui representent une unite de travail plus legere qu'un thread. II est 
possible de demander a SQL Server de travailler avec ces fibres en lieu et place des threads. Ce parametrage 
s'effectue avec I'option de configuration lightweight pooling. Cependant, I'activation de cette option rend impossible 
I'utilisation de code CLR dans SQL Server. D'autre part, I'activation de cette option se traduira par un gain significatif 
de performance uniquement sur des serveurs massivement multiprocesseurs avec un taux d'utilisation des 
processeurs important. 

Dans le cadre d'une architecture multiprocesseurs et souvent multi-instance, il est possible a I'aide de I'option de 
configuration affinity de specifier les processeurs a utiliser pour chaque instance. Cette option contient une valeur 
binaire ou chaque bit represente I'autorisation (1) ou non (0) d'utiliser un processeur. 

Enfin pour ordonnancer I'execution des differents threads, Windows affecte a chaque processus une priorite variant de 
1 (le moins prioritaire) a 31 (le plus prioritaire). Cette gestion de priorite ne concerne pas les processus systeme. Par 
defaut, le processus SQL Server regoit un niveau de priorite egal a 7, c'est-a-dire un processus normal. II est possible 
de donner une priorite superieure par I'intermediaire de I'option de configuration priority boost. Cette option peut 
s'averer particulierement interessante lorsque plusieurs instances SQL Server s'executent sur le meme poste et que 
Ton souhaite en favoriser une. 
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5. La gestion de la memoire 



Par defaut, SQL Server gere dynamiquement la quantite de memoire dont il a besoin. II est d'ailleurs recommande de 
conserver une gestion dynamique de la memoire qui permet une repartition optimale de la memoire entre les 
differents processus s'executant sur le serveur. 

II est important que le serveur dispose d'une quantite de memoire suffisante car cela permet de minimiser le nombre 
de lectures physiques et de favoriser les lectures logiques. Plus ces dernieres sont nombreuses, meilleurs sont les 
temps de reponse du serveur. Le ratio entre ces deux types de lectures peut etre obtenu au travers de I'analyseur de 
performances. 

Pour permettre la gestion dynamique de la quantite de memoire utilisee, SQL Server s'appuie sur I'API {Application 
Programming Interface) de gestion de la memoire de Windows afin d'acquerir le maximum de memoire sans pour autant 
prive le systeme de la quantite de memoire qui lui est necessaire. 



Cette gestion dynamique peut etre limitee en utilisant les parametres min Server memory et max Ser 

L'instance SQL Server, meme si elle est peu utilisee, conservera toujours la quantite de memoire spec 
Server memory Fn ras dp rhamp dp travail, il pqf nnqqihlp d'arnuprir dp la mpmnim. sans iamaiq d£na 



: Server memory. 

_..,^«.,^ ^v C _ ^v,, vv.,, ,,.v.,,,v. ^, v.,,v, ^. K ^„ w....^ w . ^, v ^.« w «j,, M ,^ .„ M «„,,.,^ ^ ...^...v,..w specifiee par min 

Server memory. En cas de charge de travail, il est possible d'acquerir de la memoire, sans jamais depasser la valeur 
specifiee par max Server memory. 

Une instance basee sur I'edition Express n'est pas en mesure d'exploiter plus de 1 Go de memoire physique. 
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Notions generales 



^installation du serveur SQL realisee, il convient de definir des espaces logiques de stockage afin de regrouper sous un 
meme nom I'ensemble des donnees correspondant a un meme projet. Cet ensemble est la base de donnees, elle va 
nous permettre de travailler logiquement avec des objets tels que les tables sans jamais avoir a se soucier du stockage 
physique. SQL Server permet de realiser des associations entre les fichiers physiques et les bases de donnees. Dans ce 
chapitre, la creation et la gestion des fichiers physiques seront abordees en meme temps que les bases de donnees. 

1. Liens entre base de donnees et organisation physique 

Lors de la creation d'une base de donnees, il est necessaire de preciser au moins deux fichiers. Le premier servira a 
stocker les donnees, le deuxieme sera utilise par le journal afin de stocker les images avant et apres modification des 
donnees. 

Ces deux fichiers sont obligatoires et sont propres a chaque base. Dans SQL Server, il n'est pas possible de partager 
un fichier de donnees ou le journal entre plusieurs bases. 

Base de Donnees Logique 




T ran sac: SQL 



Base de Donnees Physique 

Separation entre les schemas logique et physique 



2. La notion de transaction 

a. Qu'est-ce qu'une transaction ? 

Une transaction est un ensemble indivisible d'ordres Transact SQL. Soit la totalite peut s'executer, soit aucun ordre 
ne peut s'executer. Le moteur SQL doit etre capable, tant que la transaction n'est pas terminee, de remettre les 
donnees dans I'etat initial. Si la transaction n'est pas terminee, aucun autre utilisateur ne peut intervenir sur les 
donnees, tant en lecture qu'en ecriture. II est dangereux de s'appuyer sur des donnees, dont on ignore si les 
modifications en cours vont persister dans le temps ou non. Afin de garantir la coherence des donnees, toutes les 
lignes qui sont modifiees a I'interieur d'une transaction sont verrouillees pour qu'aucun autre utilisateur ne puisse 
intervenir sur ces lignes. Le verrouillage est effectue automatiquement, et les verrous sont relaches lorsque 
I'utilisateur indique la fin de la transaction, soit en succes, soit en echec. Le verrouillage des donnees est gere de 
fagon optimale par SQL Server de fagon a minimiser le nombre de lignes de donnees verrouillees (verrouillage au 
niveau de la ligne possible) ainsi que le nombre de verrous poses (verrous de ligne, de blocs ou de table). 
Lorsqu'une donnee est verrouillee et qu'une transaction autre que celle qui a pose le verrou la reclame, elle doit 
attendre la liberation du verrou pour acceder a I'information. Les files d'attente pour I'acces aux donnees sont 
gerees par des listes FIFO (Premier Entre Premier Sorti). 

Exemple de transaction : un exemple connu mais representatif de la notion de transaction est celui du retrait 
d'argent aupres d'un distributeur automatique. La transaction est alors constitute de deux operations : le debit du 
compte et la distribution d'argent. S'il n'est pas possible de realiser I'une des deux operations, c'est I'ensemble des 
operations qui devra etre annule. II parait deraisonnable de debiter le compte si la somme correspondante n'a pas 
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ete distribute a I'utilisateur. 



b. Les ordres Transact SQL 

lis sont au nombre de quatre, BEGIN TRAIN, COMMIT TRAIN, ROLLBACK TRAN, SAVE TRAN qui indiquent respectivement 
le debut de la transaction, la fin avec succes, la fin avec echec et la definition des points d'arret. 

BEGIN TRANSACTION] 

Cette instruction permet de demarrer de fagon explicite une transaction. En I'absence de cette commande, toute 
instruction SQL est une transaction implicite qui est validee (COMMIT) aussitot la modification effectuee sur les 
donnees. On parle alors de mode autocommit. Lors du debut de la transaction, il est possible de nommer la 
transaction, mais aussi de marquer le debut de la transaction dans le journal de la base de donnees. Cette marque 
pourra etre exploitee lors d'un processus de restauration des donnees pour restaurer la transaction. 

BEGIN { TRAN | TRANSACTION } [ nomT r ans act ion ] 
[ WITH MARK [ 'description' ] ] 

[; ] 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, une nouvelle transaction est demarree. 
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SAVE TRAN 

Cette instruction permet de definir des points d'arret et done donne la possibility d'annuler une partie de la 
transaction en cours. II est possible de definir plusieurs points d'arret sur une meme transaction. De fagon a 
permettre I'annulation jusqu'a un point d'arret precis, ils sont generalement identifies par un nom. 

SAVE { TRAN | TRANSACTION } { nomPoint Arret }[; ] 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, le point d'arret PI est defini, apres I'ajout d'un nouveau client. 
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ROLLBACK TRAN[SACTIO N] 

L'instruction ROLLBACK permet d'annuler une partie ou la totalite de la transaction, e'est-a-dire des modifications 
intervenues sur les donnees. L'annulation partielle d'une transaction n'est possible que si des points d'arret ont ete 
definis a I'aide de l'instruction SAVE TRAN. II n'est pas possible d'arreter l'annulation entre deux points d'arret. 

ROLLBACK { TRAN | TRANSACTION } 

[nomTransaction | nomPoint Arret ] [ ; ] 

Exemple 

Dans I'exemple ci-dessous, les clients sans commande sont supprimes, puis une requete compte le nombre de clients 
definis dans la base. En fin, la suppression est annulee par I'intermediaire de l'instruction ROLLBACK qui annule toutes les 
modifications effectuees sur les donnees depuis la definition du point d'arret PI. 
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COMMIT 

Cette instruction permet de mettre fin avec succes a une transaction, e'est-a-dire de conserver rensemble des 
modifications effectuees dans la transaction. C'est simplement a I'issue de la transaction que les modifications sont 
visibles par les autres utilisateurs de la base de donnees. 

COMMIT { TRAN | TRANSACTION } [ nomTr an s act ion ] [;] 

Exemple 

Les modifications sont validees et la transaction prend fin. 
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COMMIT THAW; 
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Pour SQL Server, si la transaction n'est pas commencee explicitement par la commande BEGIN TRAN, alors toute 
instruction SQL constitue une transaction qui est validee automatiquement. 



Si au cours d'une transaction explicite, le client a I'origine de la transaction rompt brutalement sa connexion 
avec le serveur, alors la transaction est annulee (ROLLBACK) automatiquement. 
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3. Les fichiers journaux 

a. Le role 

Les fichiers journaux permettent de stocker les images avant et apres modification des donnees contenues dans la 
base. Seules les operations du DML (Langage de Manipulation de Donnees), soit les ordres SQL INSERT, UPDATE et 
DELETE, provoquent une journalisation des operations qu'elles effectuent sur les donnees de la base. Les 
operations de grande envergure, comme la creation d'un index, sont mentionnees dans le journal. Le journal sera 
utilise principalement lors des operations de restauration automatique suite a un arret brutal du serveur, ou bien 
lors des operations de sauvegardes lorsque ces dernieres s'appuient sur le journal. II sera egalement utilise lorsque 
la base participe a la replication. 

Le but du journal est de permettre au serveur de toujours garantir la coherence des donnees, c'est-a-dire que 
toutes les transactions validees (COMMIT) persistent meme s'il arrive un gros probleme causant I'arret brutal du 
serveur. 

Lors de chaque redemarrage du serveur, SQL Server verifie que la derniere instruction du journal est un point de 
synchronisation Si tel n'est pas le cas, toutes les transactions validees (COMMIT) sont rejouees tandis que toutes les 
transactions non validees sont annulees (ROLLBACK). 

b. Le fonctionnement 
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Fonctionnement du journal 

Lorsqu'un ordre SQL est transmis au serveur SQL, ce dernier va chercher a I'executer le plus rapidement possible. 
Apres analyse de I'ordre et mise en place du plan d'execution, si les donnees concernees par I'ordre ne sont pas 
deja presentes en memoire, alors le moteur SQL va lire les fichiers sur le disque dur afin d'y trouver les informations 
necessaires. Une fois presentes en memoire, les modifications peuvent etre apportees aux donnees. La modification 
est toujours enregistree dans le journal avant d'etre reellement effectuee sur les donnees de la base. Un tel journal 
est appele journal a ecriture anticipee. 

D'une fagon logique toutes les informations sont enregistrees les unes a la suite des autres dans le journal. Chaque 
information est parfaitement identifiee par son LSN (Log Sequence Number) ou numero sequentiel d'enregistrement 
dans le journal. Chaque enregistrement dans le journal contient egalement I'identifiant de la transaction a Torigine 
de la modification des donnees. Tous les enregistrements d'une meme transaction ne sont done pas enregistres de 
fagon contigue. 
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^J Les fichiers journaux sont situes, par defaut, dans le repertoire C:\Program Files\Microsoft SQL 
Server\MSSQL10.SQLEXPRESS\MSSQL\Data, et portent I'extension *.ldf. II s'agit d'une extension 
recommandee qui n'est nullement obligatoire. Le journal peut etre constitue d'un ou plusieurs fichiers, la taille de 
ces derniers pouvant etre fixe ou variable automatiquement ou de fagon manuelle. La gestion des fichiers sera 
abordee dans ce chapitre dans la section Creer, gerer et supprimer une base de donnees. 

Le journal des transactions peut etre constitue de plusieurs fichiers physiques. La gestion du journal est faite de 
fagon independante de celle des donnees. SQL Server gere un cache d'ecriture specifique au journal. 

En fonction de Tutilisation faite des informations presentes dans le journal, il est possible de tronquer regulierement 
le journal de fagon a toujours utiliser les memes fichiers physiques, tout en controlant I'espace disque occupe. 
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c. Les points de synchronisation 

Regulierement, SQL Server va declencher un point de synchronisation. II consiste a faire redescendre sur fichier 
toutes les donnees stockees en memoire qui correspondent a des donnees validees. Les points de synchronisation 
sont egalement appeles CHECKPOINT. Le nombre de donnees touchees entre deux points de synchronisation va 
determiner le temps de restauration automatique suite a un arret brutal du serveur. 
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Memoir Vive 




0101110010 
0011111000 
0101010101 _K 



Principe de fonctionnement d'un point de synchronisation 

SQL Server optimise les points de synchronisation de fagon a garantir la meilleure gestion des donnees sans 
deteriorer les temps de reponse du serveur. II est toutefois possible d'intervenir sur cette optimisation par 
I'intermediaire de Instruction CHECKPOINT. 

CHECKPOINT [tempsRealisation] 
tempsRealisation 

Permet de preciser le temps accorde en secondes pour terminer le point de synchronisation. C'est SQL Server qui se 
charge de declencher le point de synchronisation de fagon a avoir termine dans les temps. 
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Seul un arret de I'instance par I'intermediaire de I'i instruction Transact SQL SHUTDOWNWITH NOWAIT permet 
d'arreter I'instance sans declenchement d'un point de synchronisation. 



4. Les fichiers de donnees 

a. Leur role 

Chaque base de donnees possede au moins un fichier de donnees. Ce fichier va contenir I'ensemble des donnees 
stockees dans la base. Chaque fichier de donnees ne peut contenir que des donnees en provenance d'une seule 
base, il y a done specialisation des fichiers par rapport a la base de donnees. 

b. La structure des fichiers de donnees 

Les fichiers de donnees sont structures pour repondre de maniere optimum a toutes les sollicitations de la part du 
moteur et surtout pour etre capables de stocker plus de donnees en optimisant I'espace disque utilise. 

Pour optimiser I'espace dont il dispose, le serveur va formater les fichiers de donnees de fagon a maitriser leur 
structure. 

Le travail realise par SQL Server sur ces fichiers de donnees est semblable au travail fait par le systeme 
d'exploitation sur les disques disponibles sur la machine. II est tout a fait admis que le systeme d'exploitation 
formate I'espace disque dont il dispose afin de le diviser en blocs. Par la suite ce sont ces blocs qui vont etre 
accordes aux fichiers. SQL Server realise le meme type de travail sur les fichiers de donnees, puis accorde I'espace 
disponible aux differentes tables et index. 

Les pages 

Avant de pouvoir travailler avec un fichier de donnees, SQL Server va structurer le fichier en le decoupant en bloc ou 
page de 8 Ko. La taille de 8 Ko est fixee par SQL Server, de fagon a reduire les pertes d'espace tout en simplifiant les 
operations d'allocation, mais aussi de lecture et d'ecriture. La page represente I'unite de travail de SQL Server. C'est 
toujours une page entiere de donnees qui est remontee en memoire et c'est toujours une page qui est ecrite sur le 
disque. II n'est pas possible de remonter en memoire cache, une partie d'une page. Bien entendu, une page peut 
contenir plusieurs lignes d'une table ou bien plusieurs entrees d'index et toutes les informations sont remontees en 
une seule lecture disque. 

Cette taille de 8 Ko permet egalement de gerer des bases de donnees de plus grande taille avec un nombre de blocs 
moindre. 

Enfin, pour eviter la fragmentation des lignes de donnees sur plusieurs blocs, une ligne doit toujours etre 
entierement contenue (hors type text et image) dans un bloc. La taille maximale d'une ligne est done de 8060 octets. 
Cette valeur de 8060 octets est legerement inferieure a 8 Ko car SQL Server reserve quelques octets pour gerer I'en- 
tete de la page afin d'en maitriser la gestion. 

Si plusieurs lignes sont stockees dans la meme page, elles le sont de fagon sequentielle. En cas de changement de 
taille des lignes, SQL Server gere dynamiquement le deplacement des lignes dans la page ou bien la mise en place 
d'un pointeur vers une autre page afin de lire la fin de la ligne de donnees. 

Etant donne que la page est I'unite de travail de SQL Server, chaque page contient un type bien precis de donnees. 
II est possible de distinguer les types de page suivants : 

q donnees : ces pages contiennent des informations au format numerique, texte ou bien date. 

q Texte/image : ces pages contiennent soit des textes volumineux, soit des objets au format binaire. 

q Index : ces pages contiennent les entrees des index. 

q GAM/SGAM : ou Global Allocation Map et Shared Global Allocation Map. Ces pages contiennent des informations 
relatives a I'allocation des extensions. 

q PFS : ou Page Free Space. Ces pages contiennent les informations relatives a I'allocation des pages et 
I'espace disponible sur ces pages. 

q IAM : ou Index Allocation Map. Ces pages contiennent les informations relatives a I'utilisation de pages par les 
tables et les index. 
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q BCM : ou Bulk Change Map. Ces pages contiennent la liste des extensions modifiees par des operations de 
copie en bloc depuis la derniere sauvegarde du journal. 

q DCM : ou Differentiel Change Map. Ces pages contiennent la liste de toutes les extensions modifiees depuis la 
derniere sauvegarde de la base. 

Fichier de donnees 



iy¥y!i f $l¥i£ : MMMi iilf jil? iHllllH'H. KifiljxH i?nilt; 



Block de SKo 



Extension 



Le decoupage en bloc des fichiers de donnees 



Les extens ions 

Les extensions sont des regroupements logiques de 8 blocs contigus, elles ont done une taille de 64 Ko (8 x 8 Ko). 
Le role des extensions est d'eviter une trop grande dispersion des donnees pour un meme objet au sein des fichiers 
de donnees. 

II existe deux types d'extension : les extensions mixtes et les extensions propres ou uniformes. Ces deux types 
d'extension permettent de limiter au mieux la consommation d'espace disque par une table en fonction du volume de 
donnees a stocker. 

Les extensions mixtes 

Au depart, les extensions sont communes a plusieurs tables ou plusieurs index. Lorsqu'un des objets definis sur 
I'extension demande la place, SQL Server octroie de la place bloc par bloc tant que I'objet n'utilise pas 8 blocs. Des 
qu'un objet franchit cette barriere, SQL Server lui octroie de la place extension par extension. L'avantage de cette 
methode est d'eviter de perdre de la place inutilement avec les tables ou index contenant peu de donnees. 

Les extensions uniformes 

Si un objet occupe plus de 64 Ko d'information, alors la place lui sera accordee extension par extension. Chacune des 
extensions etant specialised pour un objet, les lectures disque seront d'autant plus rapides car toutes les donnees 
sont stockees de fagon contigue par paquets de 64 Ko. 
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Fichier de donnees 



Ua I location des extensions 



c. Le fonctionnement 

Chaque base possede au moins un fichier de donnees, ce fichier est specifique a une base. Son chemin par defaut 
est C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10.SQLEXPRESS\MSSQL\Data. Le premier fichier de donnees d'une 
base porte I'extension mdf, tous les suivants portent I'extension ndf. Ces extensions sont recommandees mais ne 
sont pas obligatoires. 
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Creer, gerer et supprimer une base de donnees 

Une base de donnees gere un ensemble de tables systeme et des tables utilisateurs. Les informations contenues dans 
ces tables systeme representent, entre autres, la definition des vues, des index, des procedures, des fonctions, des 
utilisateurs et des privileges. Les tables utilisateurs vont contenir les informations saisies par les utilisateurs. 

Q Une instance SQL Server ne peut pas contenir plus de 32767 bases de donnees. 



1. Creer une base de donnees 

La creation d'une base de donnees est une etape ponctuelle, realisee par un administrateur SQL Server. Avant de 
tenter de creer une base de donnees, il est important de definir un certain nombre d'elements de fagon precise : 

q le nom de la base de donnees qui doit etre unique sur le serveur SQL, 

q la taille de la base de donnees, 

q les fichiers utilises pour le stockage des donnees. 

Pour creer une nouvelle base de donnees, SQL Server s'appuie sur la base Model. Cette base Model contient tous les 
elements qui vont etre definis dans les bases utilisateurs. Par defaut, cette base Model contient les tables systeme. II 
est cependant tout a fait possible d'ajouter des elements dans cette base. Toutes les bases utilisateurs creees par la 
suite disposeront de ces elements supplementaires. 

Une base peut etre creee de deux fagons differentes : 

q par I'intermediaire de I'instruction Transact SQL CREATE DATABASE ; 

q par I'intermediaire de SQL Server Management Studio. 

Une base de donnees est toujours composee au minimum d'un fichier de donnees principal (extension mdf) et d'un 
fichier journal (extension Idf). Des fichiers de donnees secondaires (ndf) peuvent etre definis lors de la creation de la 
base ou bien ulterieurement. 

Cette operation de creation de base de donnees affecte la base Master. Une sauvegarde de cette base systeme 
s'avere done necessaire pour etre en mesure de travailler avec la nouvelle base suite a une restauration. 

Les informations concernant les fichiers de donnees sont enregistrees dans la base Master ainsi que dans le fichier 
primaire de la base de donnees. 

a. La syntaxe Transact SQL 

CREATE DATABASE nomBaseDeDonnee s 
[ ON 

[PRIMARY] [ <specificationFichier> [,n]] 

[LOG ON < specif i cat ionFi chier > [,n]] 
] 
[ COLLATE classement ] 

[; ] 

Avec pour specificationFichier les elements de syntaxe suivants : 

(NAME = nomLogique, 
FILENAME = ' cheminEtNomF i chier ' 
[,SIZE = taille [KB | MB | GB | TB ] ] 

[ ,MAXSIZE={tailleMaximum [ KB | MB | GB | TB ] | UNLIMITED} ] 
[,FILEGROWTH = pas I ncrement [KB | MB | GB | TB | % ] ] 
) [,n] 

PRIMARY 
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Permet de preciser le premier groupe de fichiers de la base. Ce groupe est obligatoire, car I'ensemble des tables 
systeme est obligatoirement cree dans le groupe primary. Si le mot de PRIMARY est omis, le premier fichier de 
donnees precise dans la commande CREATE DATABASE correspond obligatoirement au fichier primaire, il porte 
normalement I'extension mdf. 

NAME 

Cet attribut, obligatoire, permet de preciser le nom logique du fichier. Ce nom sera utilise pour faire des 
manipulations sur le fichier via des commandes Transact SQL ; on pense notamment aux commandes DBCC ou a la 
gestion de la taille des fichiers. 

FILENAME 

Specification du nom et emplacement physique du fichier sur le disque dur. Le fichier de donnees est toujours cree 
sur un disque local du serveur. 

SIZE 

Attribut optionnel qui permet de preciser la taille du fichier de donnees. La taille par defaut est de 1 Mo et la taille 
minimale d'un fichier est 512 Ko aussi bien pour le journal que pour les fichiers de donnees. La taille peut etre 
precisee en kilo-octets (Kb) ou en megaoctets (Mb, par defaut). La taille du premier fichier de donnees doit etre au 
moins egale a celle de la base Model. 

MAXSIZE 

Cet attribut optionnel, permet de preciser la taille maximale en Megaoctets (par defaut) ou en kilo-octets que peut 
prendre le fichier. Si rien n'est precise, le fichier grossira jusqu'a saturation du disque dur. 

FILEGROWTH 

II s'agit de preciser le facteur d'extension du fichier. La taille de chacune des extensions peut correspondre a un 
pourcentage (%), a une taille en Megaoctets (par defaut) ou en Kilo octets. Si on precise la valeur zero, le facteur 
d'extension automatique du fichier est nul et done la taille du fichier ne change pas automatiquement. Si le critere 
FILEGROWTH est omis, la valeur par defaut est de 1 Mo pour les fichiers de donnees et de 10 % pour les fichier 
journaux. La taille des extensions est toujours arrondie au multiple de 64 Ko (8 blocs) le plus proche. 
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Toutes les options de I'instruction CREATE DATABASE ne sont pas exposees ici. Seules les options les plus 
couramment utilisees lors de la creation d'une nouvelle base le sont. 
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b. Utilisation de SQL Server Management Studio 

II est egalement possible de creer une base de donnees de fagon graphique depuis SQL Server Management 
Studio. II faut alors selectionner Nouvelle base de donnees depuis le menu contextuel associe au nceud Bases de 
donnees depuis I'explorateur d'objets, comme illustre ci-dessous. 



ht MiCrOSflft SQL SCI-Vftr MfiA&OCmCftt SUidiO 



8th*w gfhkn flffikhoos fefflw^e &Afc Fe^Str-ff Comrvwwt* Afr> 



IGlxJ 






UJ 



. J jJ i ^ 






■* X 



■# Ji ^ ' £ .aS ^h^h* 






>: _j tot^ 



1L 



ft* 



Upuuffe bast d» dwnfaf. , , 



1 BtArf^Wfeh^^ j JAtffr^rkvp^-ati^ 



io*^e ... 

RgrtMf-er Iss fkhpjrs et Its groupes <te ffchtwf ■ ■- 



R&ppptt 

JWtWJLMf 



.ii 



■;rr- 



$t-fr 



•1- 



C3 SiGnwnts 



SQL Server Management Studio presente alors la boite de dialogue des proprietes de la base en mode creation. 
Apres avoir complete les options comme le nom de la base et le nom et ['emplacement des fichiers, il est possible de 
demander la creation de la base. 
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Cette boite de dialogue permet a un utilisateur averti de creer rapidement et simplement une base de donnees, 
tout en conservant la maitrise de tous les parametres. 

II est possible de creer des fichiers sur des partitions brutes. Cependant, cette technique n 'off re qu'un faible gain de 
performance par rapport a la creation de fichiers sur des partitions formatees NTFS. De plus, les fichiers crees sur 
des partitions brutes ne peuvent pas etre manipules par le systeme de fichiers (notamment dans le cadre des 
sauvegardes base arretee) et il ne peut y avoir, bien sur, qu'un seul fichier par partition. 

Les fichiers de base de donnees ne doivent pas etre crees sur des partitions compressees. Dans certains cas 
extremes, il est possible de placer les fichiers secondaires sur des partitions compressees. Les fichiers doivent alors 
etre en lecture seule. Par contre, les fichiers journaux ne doivent en aucun cas etre definis sur une partition 
compressee. 

2. Gerer une base de donnees 

Lors de la gestion d'une base de donnees, plusieurs criteres sont a prendre en compte. Dans cette section, la gestion 
de I'espace utilise par les fichiers physiques qui constituent la base de donnees est abordee. Les points principaux 
qui concernent la gestion des fichiers sont : I'accroissement dynamique ou manuel des fichiers, I'ajout de nouveaux 
fichiers, la reduction de la taille des fichiers. 

a. Augmenter I'espace disque disponible pour une base de donnees 

Les fichiers de donnees et les fichiers journaux stockent de 1'inforimation. Comme la base contient normalement de 
plus en plus d'informations, a un moment donne ces fichiers seront complets. II se posera alors le probleme de 
savoir ou prendre la place. 

Les differentes methodes exposees ci-dessous pour augmenter I'espace de stockage dont dispose la base sont 
complementaires car chaque methode possede ses avantages et ses inconvenients. 

Fichier a accroissement dynamique 

Lors de la creation de la base, il est possible de fixer un certain nombre de criteres concernant la taille maximale de 
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fichiers (MAXSIZE) et le taux d'accroissement (FILEGROWTH). Si ces options sont omises la taille maximale est infinie 
et le taux d'accroissement est de 10 % pour les journaux et 1 Mo pour les fichiers de donnees. 

En utilisant des fichiers a croissance dynamique, le serveur ne sera jamais bloque par la taille du fichier sauf 
saturation du disque ou taille maximale atteinte. 

Le facteur d'accroissement permet de fixer la taille de tous les ajouts. Cette taille doit etre fixee de fagon optimale, 
en prenant en compte le fait qu'un facteur d'accroissement trop petit introduit beaucoup de fragmentations 
physiques du fichier et les demandes d'extension du fichier sont frequentes, tandis qu'un facteur d'accroissement 
trop grand necessite une charge de travail importante de la part du serveur lorsque celui-ci met en place la 
structure de blocs de 8 Ko a I'interieur du fichier. 

Q Si le taux d'accroissement est fixe a zero, le fichier ne pourra pas grandir dynamiquement. 



^J L'accroissement du fichier possede toujours une taille qui est multiple de 64 Ko (taille d'une extension). 

Si le parametrage des fichiers permet de gerer automatiquement la croissance des fichiers, cette solution presente 
tout de meme le desavantage du fait qu'il n'est pas possible de maitriser quand cet accroissement aura lieu. Si cette 
operation intervient en pleine charge de travail, elle risque de ralentir le serveur. 

Par contre, si le parametrage de l'accroissement automatique des fichiers est realise, cela permet en cas de 
probleme, que les fichiers adaptent leur taille en fonction du volume de donnees, sans bloquer les utilisateurs. 

Fichier a accroissement man uel 

La croissance manuelle des fichiers permet de maitriser le moment ou le fichier va grossir et done le moment ou le 
serveur va subir une charge de travail supplemental pour mettre en forme le fichier s'il s'agit d'un fichier de 
donnees. 

Ajout d e fichiers 

Pour permettre a une base de donnees d'obtenir plus de place, il est enfin possible de rajouter des fichiers. Cette 
solution presente le double avantage de maitriser I'instant ou le serveur va subir une surcharge de travail, ainsi que 
de ne pas fragmenter physiquement les fichiers surtout si ces derniers sont stockes sur une partition NTFS. 
Cependant cette solution necessite que I'administrateur observe de pres I'utilisation des fichiers journaux et de 
donnees afin de toujours intervenir avant que le systeme ne se bloque pour un manque d'espace disque. 

Le journal des transactions 

Le journal des transactions est compose de un a plusieurs journaux. Afin que le serveur fonctionne correctement, il 
est indispensable que le journal ne soit jamais sature. Le journal est vide lors des sauvegardes et eventuellement a 
chaque point de synchronisation si la base est configuree en mode de restauration simple. 

Pour assurer une place suffisante au journal, la solution la plus facile consiste a positionner le ou les fichiers qui le 
composent avec une croissance automatique. 

Modifier un fichi er en Transact SQL 

C'est I'instruction ALTER DATABASE qui permet d'effectuer toutes les operations relatives aux manipulations des 
fichiers de base de donnees, aussi bien pour les fichiers de donnees que les fichiers du journal de transaction. 

Toutes les caracteristiques des fichiers peuvent etre modifiees, mais les modifications apportees doivent suivre 
certaines regies comme, par exemple, la nouvelle taille du fichier qui doit etre superieure a la taille initiale. 

ALTER DATABASE nomBaseDeDonnee s 
MODIFY FILE ( spe ci f i cat i onF i chier ) [;] 

Avec pour specificationFichier les elements de syntaxe suivants : 

(NAME = nomLogique, 
NEWNAME = nouveauNonilogique, 
FILENAME = ' cheminEtNomF i chier ' 

[,SIZE = taille [KB I MB I GB I TBI 1 

[ ,MAXSIZE={tailleMaximum [ KB | MB | GB | TB ] | UNLIMITED} ] 

[.FILEGROWTH = paslncrement [KB | MB | GB | TB | % ] ] 
) 
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Ajouter un fichier en Transact SQL 

C'est la commande ALTER DATABASE associee a I 'option ADD FILE qui va permettre de rajouter un fichier de donnees 
ou un fichier journal. 

Svntaxe : 

ALTER DATABASE nomBaseDeDonnees 
ADD FILE specif icat ionFi chier [; ] 



*y& Microsoft SQL 5er«t- M*n*eement StudrOi 



6cNor 6*tion flffich*Qs i&quftfr Crtojw Qjfo Fcoftr* Coop*™** £J*r 



E>i4**Uw cTObkt* 



[Dfx| 



£«Wten(Hl< 



7£ 



I ■ pftAA'lGxpM^ifQbkjti ^-'SQLQwfyi-^I-WlUMSV- B* 



T X 



>: [IS &UtfSS\SQL£><WES5<SQL Sfivfr LO.0-14M ■ W 
g Cj B*sftt ds d«m4fr£ 



1L 



Correqundwees : < 



B ALTOS DATAfcA&E t«t5& 
ADD riLEi 

NJL]IE"d*UKSGL # 

F ILEEiAHE ^'t;\ flftft«M*\ dSUXSQL . »d£ ' 

KJL3C3IZE-1QKB, 

FILKK0UTH-1HS); 



2T 




jj @Ex J WUJGE5l[5qiE»RES5(lD.0RTM) BAUGE5\4ftrtW5tiit«J' ... rftKtW DOlMkOt ®t?*S 

uta oil? cwi? ms ^ 



Modifier et ajouter des fichiers depuis SQL Server Management Studio 
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C'est par I'intermediaire de la boite de dialogue qui indique les proprieties de la base de donnees, qu'il est possible 
de gerer les operations sur la taille initiale des fichiers ainsi que leur taille maximale. 



*S> Microsoft SQL 5er*» MfiftMMfilftnt Studio 
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Les fichiers du journal 
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Comme pour les fichiers de donnees, il est possible de redimensionner le fichier journal ainsi que d'ajouter un fichier 
au journal des transactions. Si la modification peut s'effectuer comme pour les fichiers de donnees par 
Tintermediaire de la commande ALTER DATABASE nomBaseDonnees MODIFY FILE..., I'ajout quant a lui necessite 
I'utilisation de I'option ADD LOG FILE. Bien entendu comme pour les fichiers de donnees, toutes ces operations 
peuvent etre effectuees depuis SQL Server Management Studio. 



*s> Microsoft SDL Sei-rtr Mifiicjcfnent Studo 
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b. Liberer de I'espace disque utilise par des fichiers de donnees vides. 

Lorsque les tables sont videes de leurs donnees a I'aide des commandes DELETE ou TRUNCATE TABLE, les 
extensions occupees par les tables et index sont alors liberees. Par contre, la taille des fichiers n'est pas reduite. 
Pour realiser une telle operation il est important de s'assurer que la totalite de I'espace libre est regroupee en fin 
de fichier. Une fois cette operation realisee, il est possible de tronquer le fichier sans jamais redescendre en 
dessous de la taille initiale. 

La mise en place de la reduction des fichiers se fait au moyen de deux commandes DBCC. 

SHRINKDATABASE 

Cette instruction permet de compacter I'ensemble des fichiers constituant la base de donnees (journaux et 
donnees). Pour les fichiers de donnees toutes les extensions utilisees sont stockees de fagon contigue en haut du 
fichier. Pour les fichiers journaux, cette operation de compactage intervient en differe et SQL Server essaie de 
rendre aux fichiers journaux une taille aussi proche possible que celle de la taille cible lorsque les journaux sont 
tronques. 

Svntaxe : 

DBCC SHRINKDATABASE { nom_base_donnees | id_base_donnees | } 
[ , pour cent age_cible ] 
[ , {NOTRUNCATE | TRUNCATEONLY } ] ) 

nom_base_donnees 

Nom de la base de donnees sur laquelle va porter I'execution de la commande 

id_base_donnees 

Identifiant de la base de donnees. Cet identifiant peut etre connu en executant la fonction db_id() ou bien en 
interrogeant la vue sys. databases depuis la base master. 
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Permet de preciser que I'execution portera sur la base courante. 

pour cent age_cible 

Permet de preciser en pourcentage I'espace libre souhaite dans le fichier apres compactage. 

NOTRUNCATE 

Permet de ne pas rendre au systeme d'exploitation I'espace libre obtenu apres compactage. Par defaut, I'espace 
ainsi obtenu est libere. 

TRUNCATEONLY 

Permet de liberer I'espace inutilise dans les fichiers de donnees et compacte le fichier a la derniere extension 
allouee. Aucune reorganisation physique des donnees n'est envisagee : deplacement des lignes de donnees afin de 
completer au mieux les extensions utilisees par I'objet. Dans un tel cas, le parametre pourcentage_cibie est ignore. 

SHRINKFILE 

Cette instruction, semblable a DBCC SHRINKDATABASE permet de realiser les operations de compactage et 
reduction de fichier de donnees par fichier. 

Svntaxe : 

DBCC SHRINKFILE ( [nom_f ichier | id_f ichier] 

{ [ [, taille_cible] 

[ , {NOTRUNCATE | TRUNCATEONLY} ] ] | EMPTYFILE } 

taille_cible 

Permet de preciser la taille finale souhaitee exprimee en megaoctets sous forme de nombre entier. Si aucune taille 
n'est specifiee, la taille du fichier est reduite a son maximum. 

EMPTYFILE 

Cette commande permet de realiser la migration de toutes les donnees contenues dans le fichier vers les autres 
fichiers du meme groupe. De plus, SQL Server n'utilise plus ce fichier. II est alors possible de le supprimer de la base 
de donnees a I'aide d'une commande ALTER DATABASE. 

NOTRUNCATE 

Permet de ne pas rendre au systeme d'exploitation I'espace libre obtenu apres compactage. Par defaut, I'espace 
ainsi obtenu est libere. 

TRUNCATEONLY 

Permet de liberer I'espace inutilise dans les fichiers de donnees et compacte le fichier a la derniere extension 
allouee. Aucune reorganisation physique des donnees n'est envisagee : deplacement des lignes de donnees afin de 
completer au mieux les extensions utilisees par I'objet. Dans un tel cas le parametre taiiie_cibie est ignore. 



Exemple : 
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La taille finale doit etre superieure a la taille de la base Model plus la taille des donnees. 

Q Avant de realiser une operation de compactage, il est prudent de realiser une sauvegarde complete de la 
base de donnees a compacter ainsi que de la base Master. 

Les instructions DBCC SHRINKDATABASE et DBCC SHRINKFILE s'executent en mode differe, il est done possible que 
la taille des fichiers ne diminue pas de fagon instantanee. 

Seule I'instruction DBCC SHRINKFILE permet de reduire la taille d'un fichier a une taille inferieure a celle precisee lors 
de la creation du fichier. Evidemment, il n'est pas possible de descendre en dessous de la taille occupee par les 
donnees. 

c. Configuration de la base de donnees 

II est possible de parametrer de nombreuses options au niveau de la base de donnees. Ce parametrage est 
possible soit avec I'instruction ALTER DATABASE en Transact SQL, soit depuis la fenetre des proprietes de la base 
dans SQL Server Management Studio. Tous les parametres listes ci-dessous sont a fixer pour chaque base de 
donnees. II n'est done pas possible de fixer des options sur plusieurs bases de donnees en une seule commande, 
tandis qu'il est possible de preciser plusieurs options d'une base en une commande. 

Si certains choix doivent etre adoptes par toutes les bases utilisateur, il est preferable de changer les options de la 
base Model, ainsi toute nouvelle base utilisateur, fonctionnera avec les parametres definis dans Model. 

ALTER DATABASE nomBaseDeDonnee s 
SET option [ ; ] 

Parmi toutes les options disponibles, il est possible d'en isoler quelques-unes : 



Option 


Descriptif 


AUTO_SHRINK {ON|OFF} 


Si cette option est activee les fichiers sont reduits des qu'ils disposent de 
plus de 25 % d'espace libre. 


READ_ONLY 


Permet de positionner la base de donnees en mode lecture seule. 


READ_WRITE 


La base de donnees est positionnee en mode lecture/ecriture. 


SINGLEJJSER 


Seul un utilisateur peut travailler sur la base de donnees. 
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RESTRICTEDJJSER 


Seuls les utilisateurs membres des roles db_owner, db creator et 
sysadmin peuvent se connecter a la base de donnees. 


MULTIJJSER 


C'est le mode de fonctionnement standard d'une base, en autorisant 
plusieurs utilisateurs a travailler simultanement. 


AUTO CREATE STATISTICS 
{ ON | OFF} 


Lorsque cette option est positionnee a ON les statistiques manquantes lors 
de ['optimisation de la requete, sont calculees de fagon automatique. 


AUTO UPDATE STATISTICS 
{ ON | OFF} 


Lorsque cette option est positionnee a ON, les statistiques obsoletes sont 
calculees de fagon automatique. 



£ Les options AUTO_CREATE_STATISTICS et AUTO_UPDATE_STATISTICS ne concernent pas les tables systeme 
ou bien a usage interne a SQL Server comme par exemple les index XML, les index de texte integral, les 
files d'attentes Service Broker. Pour toutes ces tables, les statistiques sont creees et mises a jour quelle que soit 
la valeur des options AUTO_CREATE_STATISTICS et AUTO_UPDATE_STATISTICS. 
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La fonction DATABASE PROPERTYEX permet de connaitre la valeur actuelle de I'option qui lui est passee en 
parametre. 



Pour regler les parametres de la base il est possible de passer par 



SQL Server Management Studio 



Pour connaitre et eventuellement modifier les parametres d'une base de donnees, il faut afficher la fenetre 
presentant les proprietes de la base. Cette fenetre est affichee en selectionnant Proprietes depuis le menu 
contextuel associe a la base de donnees. 
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ALTER DATABASE 



«s> Microsoft SQL Server Mafl-Bflement Studio 



&d*tf &kion JtffilbOQS 

i J Nwrafeiagufte Jj [ 



E rtfr Ateir tftobkfc 



,JP[x| 



£«Wtt»(fl* ^y ^J B f ^S 






T X 



B Cl Baa* da d«ift*a4 

>: J tettom 

B [J TtitHirtuel 
re LJ toss* 

S Q setjuri 

m CD Repkatim 



*l 



JYfc 



ALTE^ PATA^ASE ^CC^^^L 
' L &ET ATJT<? dPEATE STATISTICS <?H; 



jL 



lT 






J 



Jj 



n 31 



jj liJE-.: ' BAIUSE5l(5C^EH»RElS5U0.0HT*fl j BAUGE^AdnMstNitflUr .„ DUdM WiOOdH) ' D^TIK 

1A3 COI33 Ca#33 MS ^ 



Options actuellement gerees 
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Avant de fixer un nouveau parametrage de la base de donnees, il est important de connaitre le parametrage actuel. 
La connaissance de ce parametrage peut egalement aider a la comprehension du fonctionnement de la base. II est 
possible de lire les valeurs des differentes options depuis SQL Server Management Studio, mais la connaissance du 
parametrage de la base peut egalement etre faite sous la forme de script Transact SQL. 



Databasepropertyex 

Pour connaitre la valeur d'un parametre. 
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sp_helpdb 

Si aucun parametre n'est passe, cette procedure permet de connaitre I'ensemble des bases qui existent sur le 
serveur. Les renseignement fournis sont le nom, la taille, le proprietaire, I'identificateur, la date de creation et les 
options. 

Si un nom de base est passe en parametre, la procedure permet de connaitre les informations generales de la base 
ainsi que les nom et emplacement des fichiers de donnees et des fichiers journaux. 

La procedure sp_helpdb utilise la table sys.data bases pour etablir la liste des bases et les differentes options de 
chacune d'elles. 
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sp_spaceused [nom_objet] 

Permet de connaitre I'espace de stockage utilise par une base de donnees, un journal ou des objets de la base 
(table...)- 
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II est possible au niveau de SQL Server Management Studio d'obtenir un rapport sur ('utilisation de I'espace disque 
par les differentes tables de la base de donnees en cours. Pour cela, apres s'etre positionne sur la base de 
donnees cible, il faut selectionner I'option Rapports - Rapports standards. A ce niveau, trois choix sont disponibles 
en fonction que Ton souhaite un rapport global sur I'espace disque utilise, un rapport detaille de la consommation 
d'espace disque pour chaque table ou bien un rapport ne detaillant que les principales tables du serveur. 
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3. Supprimer une base de donnees 

La suppression d'une base de donnees utilisateur est une operation ponctuelle qui peut etre realisee, comme la 
plupart des operations d'administration soit par SQL Server Management Studio, soit en Transact SQL. La 
suppression de la base de donnees a pour consequence de supprimer tous les fichiers qui correspondent a cette 
base ainsi que toutes les donnees contenues dans cette base. Cette operation est irreversible et en cas de 
mauvaise manipulation, il est necessaire de remonter une sauvegarde. 



Apres suppression d'une base de donnees, chaque connexion qui utilisait cette base par defaut se retrouve 
sans base par defaut. 



Afin de pouvoir realiser d'eventuelles restaurations du serveur, il est important d'effectuer une sauvegarde 
de la base Master apres suppression d'une ou plusieurs bases utilisateur. 



Les li m ites 

II n'est bien sur pas toujours possible de supprimer une base, les principales limites sont 

q lorsqu'elle est en cours de restauration, 

q lorsqu'elle est ouverte par un utilisateur, en lecture ou en ecriture, 

q lorsqu'elle participe a une publication dans le cadre de la replication. 



^J II n'est pas possible de supprimer les bases de donnees systeme. 



a. Transact SQL 

C'est par I'intermediaire de la commande DROP DATABASE que seront supprimees les bases de donnees. 
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b. SQL Server Management Studio 



Par un simple die droit sur la base de donnees, vous avez acces au menu Supprimer dans le menu contextuel. 
n 
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Pour supprimer une base depuis SQL Server Management Studio, il est necessaire de realiser les operations 
suivantes : 

q Se positionner dans I'explorateur d'objets. 

q Selectionner le nceud relatif a la base de donnees a supprimer. 

q Selectionner I'option Supprimer depuis le menu contextuel associe a la base. 
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Mettre en place des groupes de fichiers 

II est possible de preciser les fichiers de donnees utilises par la base, mais il est malheureusement impossible de 
preciser sur quel fichier est cree un objet particulier. Pour resoudre ce probleme, il existe la possibility de creer une 
table ou un index sur un ensemble de fichiers. Cet ensemble de fichiers, egalement appele Groupe de fichiers, est 
gere assez simplement. 

Pourquoi est-il necessaire de travailler avec plusieurs groupes de fichiers? Parce qu'il est normal sur un systeme 
d'exploitation de separer les fichiers systeme, des programmes et des donnees utilisateur ; pourquoi en serait-il 
autrement dans une base de donnees ? II convient done de regrouper sur un meme groupe de fichiers des donnees de 
meme type. Par exemple, les donnees stables (comme par exemple les clients, les articles) des donnees de type 
mouvement (comme par exemple les commandes, les factures...) tout simplement parce que les volumes ne sont pas 
les memes, la fagon de travailler avec non plus. II peut etre egalement interessant de definir les index et les tables sur 
des groupes de fichiers distincts afin de reduire les temps de mise a jour des donnees et des index. Dans le cas de 
donnees sensibles, la repartition par groupe de fichiers peut egalement etre conduite par la politique de sauvegarde 
adoptee. 

1. Creer un groupe de fichiers 

Avant de pouvoir utiliser les groupes de fichiers, il faut les creer. Lors de la creation de la base, le groupe de fichiers 
PRIMARY a ete cree. 

C'est par I'intermediaire d'une commande ALTER DATABASE que Ton va creer un groupe de fichiers. Et cette 
commande va permettre d'ajouter des fichiers a I'interieur du groupe. 

Svntaxe : 

ALTER DATABASE nom_base_donnee s 

ADD FILEGROUP nom_gr oupe_f i chier s [ ; ] 

Exemple : 



f i£ Microsoft SQL Seryftr Management Studio 



RcNer £dtfcn Affiehaga ftwSt* ££bmge £ytfc Fenjftre Ccmrnun*^ |irfs 

fJW|a«™ v Mate** j»_" </ B <*[j] ^^aEJiQ '2 ^ m & *& A 



EKHwatour tfobste 



tannetion- ^ ^ a T 



O&ais de fExptoriteur d"obje^~>'SQLQixcryi.sql - B AUGtS V—))* [ 



- X 



tdBAU6ES15QLE*PRE5S(9QLSerY 
3 Lj Bases dedemees 

E UJ Boscs dc donnees systk 
!+! | J Gfcsetini 
f+! [J les^HMud 

sa £a Objete wrvftx 
GQ Ci G*pte*tferi 
m „jGesfon 
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B ALTER PATAEA3E t^SCSQL 
L ADD FILBGROUP CroupeTesc; 



iL 
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A 



Depuis SQL Server Management Studio, la gestion des groupes de fichiers est realisee par I'intermediaire de la 
fenetre des proprietes de la base. 
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2. Ajouter des fichiers 

L'ajout de fichiers est realise par la commande ALTER DATABASE. 

Un fichier ne peut appartenir qu'a un seul groupe de fichiers. Par defaut, si aucun groupe de fichiers n'est precise lors 
de l'ajout du fichier a la base, il est ajoute au groupe PRIMARY. 

Svntaxe : 

ALTER DATABASEnom_base_donnees 
ADD FILE specification fichier 
TO FILEGROUP nom_groupe_f i chie r s 

Exemple : 
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Cwrespondances : ( 
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Les fichiers qui participent a un groupe de fichiers sont geres de la meme fagon que ceux qui participent au groupe de 
fichiers Primary. 

Depuis SQL Server Management Studio, la gestion des fichiers est possible depuis la fenetre des proprietes de la 
base. 
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3. Utiliser un groupe de fichiers 

L'utilisation d'un groupe de fichiers par un objet doit etre precisee des la creation de ce dernier. Seuls les objets 
contenant de reformation sont concernes, soit les tables et les index. L'instruction on nom_groupe_fichiers est 
simplement ajoutee a la fin de la commande SQL et avant son execution. Un fichier ne peut appartenir qu'a un et un 
seul groupe de fichiers. 
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Q Par defaut, les objets sont crees sur le groupe PRIMARY. 
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Instructions Insert, Select... into 

L'i instruction SELECT INTO permet de projeter le resultat d'une commande SELECT dans une table. La table est creee 
specialement et de fagon dynamique pour contenir le resultat du SELECT. 



Q La table creee de la sorte ne dispose d'aucune contrainte d'integrite. 
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La commande INSERT est egalement capable de prendre en charge le resultat d'une commande SELECT afin de le 
projeter dans une table qui a ete creee auparavant a I'aide de I'instruction SQL DDL CREATE TABLE. 

Cette fois-ci, il est tout a fait possible d'inclure la definition de contraintes d'integrite lors de la creation de la table. 
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Structure des index 

SQL Server propose deux types d'index : 

q Les index organises ou cluster ; 

q Les index non organises ou non cluster. 

Etant donne que I'index est organise (ou ordonne) organise physiquement les donnees stockees dans la table, il bien 
souvent associe a la cle primaire de la table car il s'agit d'une donnees stable et peu volumineuse. II n'est pourtant pas 
obligatoire. II peut parfois etre utile d'organiser selon un autre critere, par exemple lorsque la cle primaire est denuee 
de sens. Chaque table possede au plus un index organise. 

Les index non organises, quant a eux n'affectent pas la structure physique de la table. Par contre, comme ils reposent 
sur I'organisation physique des donnees, il est necessaire de les definir dans un second temps. 

1. Les index ordonnes 

Ces index qui organisent physiquement la table sont constitues d'un arbre dans lequel les pages de niveau feuille 
contiennent les donnees de la table sous-jacente. Les niveaux superieurs de I'arbre permettent d'ordonner les 
informations par rapport a la valeur indexee. Lors de I'ajout d'une ligne d'information, cette ligne est inseree en 
fonction de la valeur de sa cle. 

Etant donne que la cle de I'index organise physiquement la table, il est necessaire de baser cet index sur une valeur 
stable et c'est pourquoi la cle primaire est traditionnellement retenue. 

Le schema ci-dessous illustre de fagon synthetique la structure d'un index ordonne. En plus des chainages permettant 
de parcourir I'arbre de bas en haut (depuis la racine vers les feuilles), il existe un double chainage permettant de 
parcourir toutes les pages d'un meme niveau. 




>=15 



I.ALBERT 

2, BERNARD 



5, ERNEST 
7, GASTON 



12, LAURENT 

14,N0EM1E 



18, ROGER 

19, SOPHIE 



L'index ordonne est cree par defaut lorsqu'une contrainte de cle primaire est definie sur une table. Si I'administrateur 
souhaite que la definition de la contrainte ne s'accompagne pas de la creation d'un tel index il lui est necessaire de 
specifier le mot cle NONCLUSTERED lors de la definition de la contrainte. 

Svntaxe : 

ALTER TABLE nomTable 

ADD CONSTRAINT nomCont r aint e PRIMARY KEY 
[CLUSTERED | NONCLUSTERED] ( 1 i s t eCol onne s ) ; 

La seconde possibility est de definir un index avec I'option CLUSTERED 
Svntaxe : 
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CREATE [UNIQUE] [ CLUSTERED | NONCLUS TERED ] INDEX nomlndex 
ON nomTable ( li steColonnes ) 

[ON groupeDeFichiers] ; 



2. Les index non ordonnes 



L'autre type d'index qu'il est possible de definir au niveau de SQL Server concerne les index dits NON CLUSTERED, 
c'est-a-dire que la definition de ces index ne reorganise pas physiquement la table. De ce fait, il est possible de definir 
plusieurs index de ce type sur une meme table. 



Q II n'est pas possible de definir plus de 249 index non ordonnes sur une meme table. 

Si la creation d'un index ordonne (CLUSTERED) est planifiee pour une table, il est souhaitable que cette definition 
intervienne avant la definition des index non ordonnes (NONCLUSTERED). 

Comme pour les index ordonnes, ces index peuvent contenir une ou plusieurs colonnes, avec soit un tri ascendant 
(par defaut), soit descendant pour chaque colonne. L'ordre de tri est specifie a I'aide des caracteres ASC pour 
ascendant ou bien DESC pour descendant derriere le nom de chaque colonne. 

Contrairement a I'index ordonne qui doit etre pose sur des donnees relativement stables, I'index non ordonne peut 
etre defini sans prendre en compte la stabilite de valeurs indexees. C'est plutot Tutilisation qui est faite des donnees 
qui va permettre de definir ces index. Les operations de tri et de jointure peuvent etre tres nettement accelerees 
grace a la definition de d'index. 

Si un index ordonne est defini sur une table qui possede des index non ordonnes, alors les index non ordonnes sont 
reconstruits. 

Q Les criteres permettant de definir ou non les index peuvent etre definis au travers de ^assistant parametrage 
de base de donnees. L'utilisation de cet outil est detaillee au chapitre Optimisation. 



Exemple : 

L'exemple suivant illustre la definition d'un index sur la colonne ville de la table des clients. 
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II est egalement possible de definir ce type d'index directement depuis SQL Server Management Studio. 
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3. Les index couvrants 

II s'agit cette fois d'une particularity de SQL Server, qui consiste a definir des index qui vont contenir au niveau feuille 
la cle de I'index ainsi que les valeurs issues d'une ou de plusieurs colonnes. L'objectif de ces index est de permettre au 
moteur SQL Server de ne parcourir que I'index, sans qu'il soit necessaire d'acceder a la table pour repondre aux 
besoins de donnees d'une requete. 

En terme de volume de donnees manipulees le gain peut etre consequent, toutefois il est a pondere par rapport au 
volume disque occupe mais aussi par le temps supplemental necessaire pour mener a bien les actions de mise a jour 
(INSERT, UPDATE et DELETE). 

De tels index sont definis a I'aide de I'instruction CREATE INDEX suivi du mot cle INCLUDE afin de preciser la ou les 
colonnes a inclure au niveau colonne. 

Syntaxe : 

CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED. | NONCLUS TERED ] INDEX nomlndex 
ON nomTable ( li steColonnes ) 
INCLUDE (listeColonnes ) 
[ON groupeDeFlchiers] ; 

Exemple : 

Dans I'exemple suivant, un index est defini sur le prenom du client et le nom est inclus au niveau feuille. 
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4. Indexer des colonnes calculees 

Toujours dans I'objectif de repondre rapidement aux utilisateurs, il est possible de definir des colonnes calculees dans 
une table. Toutefois pour pouvoir etre defini, le calcul devra etre elementaire, e'est-a-dire portant sur chaque ligne de 
donnees et non pas issu d'un regroupement. Les donnees doivent toutes provenir de la meme table et la fonction de 
calcul doit etre deterministe. 

Dans ce cas, il est possible de definir un index sur ces colonnes calculees. 
Exemple : 
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5. Indexer les vues 

Les vues sont frequemment utilisees dans les requetes d 'extraction car elles permettent, entre autres, de simplifier 
I'ecriture des requetes. Pour ameliorer les performances des requetes qui utilisent les vues, il est possible de definir 
un ou plusieurs index sur les vues. 

Le point de depart consiste a definir un index ordonne (CLUSTERED) unique afin de materialiser la vue. Par la suite des 
index non ordonnes peuvent etre definis sur la vue. Meme les colonnes presentant le resultat d'un calcul peuvent etre 
indexees. 

La syntaxe de definition d'un index sur une table ou bien sur une vue est exactement identique. 
Exemple : 
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6. Les index XML 

Comme pour les autres colonnes il est possible d'indexer les colonnes de type XML. Cependant, I'indexation des 
donnees XML est particuliere en fonction de la structure meme des donnees. Lors du traitement d'une requete, les 
informations XML sont analysees au niveau de chaque ligne, ce qui peut entrainer des traitements longs et couteux 
lorsque le nombre de lignes est important et/ou quand les informations au format XML sont nombreuses. 

Le mecanisme habituel d'indexation qui repose sur un arbre balance va etre utilise pour definir I'index dit principal sur 
la colonne de type XML. Mais les index qui vont effectivement permettre d'accelerer le traitement des requetes sont les 
index qui vont reposer sur cet index principal. Ces index secondaires sont definis par rapport aux types de requetes 
frequemment executees: 

q index PATH pour des requetes portant sur le chemin d'acces ; 
q index PROPERTY pour des requetes portant sur les proprietes ; 
q index VALUE pour des requetes portant sur des valeurs. 

Q II est egalement possible de definir un index de type texte integral sur les colonnes de type XML. 



a. Index principal 

L'index principal represente le point de depart a toute indexation de la colonne de type XML. II ne peut etre defini 
que sur une table qui possede une contrainte de cle primaire associee a un index qui organise physiquement la 
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table. Ce qui est frequemment le cas. 
Svntaxe : 

CREATE PRIMARY XML INDEX nomlndex ON table (colonneXML) [;] 

Exemple : 

Un index principal est defini sur la colon ne page de la table catalogue. 
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b. Index secondaire 

La definition d'un index secondaire n'est possible que si et seulement si un index primaire est deja defini sur la 
colonne. 

Le document XML ne peut contenir que 128 niveaux au maximum. Les documents qui possedent une hierarchie plus 
complexe sont rejetes lors de I'insertion ou de la modification des colonnes. 

L'indexation, quant a elle, porte sur les 128 premiers octets du nceud. Les valeurs plus longues ne sont pas prises 
en compte dans I'index. 

Syntaxe : 

CREATE XML INDEX nomlndex ON table ( colonneXML ) 
USING XML INDEX nomlndexXMLP r incipal 
FOR {PATH | PROPERTY | VALUE} [; ] 

PATH 

Permet de construire un index sur les colonnes path et value (chemin et valeur) de I'index XML principal. Un tel index 
peut participer a ameliorer sensiblement les temps de reponses lors de I'utilisation de la methode exist(), dans une 
clause where par exemple. 

PROPERTY 

Permet de construire un index sur les colonnes PK, path et value de I'index XML principal. Le symbole PK correspond 
a la cle primaire de la table. Ce type d'index est done utile lors de I'utilisation de la methode value() dans les 
requetes SQL de manipulation de donnees. 

VALUE 

Permet de construire un index sur les colonnes value et path de I'index XML principal. Ce type d'index est utilise dans 
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les requetes pour lesquelles la valeur du noaud est connue independamment du chemin d'acces, ce qui peut etre le 
cas lors de I'utilisation de la methode exist() par exemple. 

Exemple : 

Dans Vexemple presente ci-apres, les trois types d'index sont crees par rapport a 1'index XML principal defini sur la colonne 
page de type XML de la table Catalogue. 
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7. Les index spatiaux 

SQL Server 2008 permet de stocker des donnees spatiales de type geometry ou geography. Comme pour toutes les 
informations conservees pas SQL Server, le moteur se doit de fournir un acces rapide aux informations. Dans cet 
objectif les index jouent un role crucial. II est done tout a fait logique que SQL Server propose d'indexer les colonnes 
de type spatial. 

La structure de ces index differe des index classiques. Pour ce type d'index, SQL Server definit une structure 
compatible avec les donnees spatiales en definissant un maillage sur quatre niveaux afin d'acceder rapidement a la 
cellule souhaitee. Chaque niveau correspond a un maillage defini sur 16, 64 ou 256 cellules. Chaque cellule d'un 
niveau est detaillee par une grille de niveau inferieur. Par exemple, si le choix est fait de travailler avec une grille de 16 
cellules au niveau 1 alors le niveau 4 (le plus detaille) comportera 65536 cellules. Le nombre de cellules definies dans 
les grilles des differents niveaux represente la densite de I'index. Cette densite peut prendre les valeurs LOW (16 
cellules), MEDIUM (64 cellules) ou bien HIGH (256 cellules). 

Les zones geographiques contenues dans la table sont ainsi indexees et le parcours des differents niveaux de I'index 
permet de localiser rapidement la ou les cellules qui contiennent la zone cible de la recherche. 

Afin de limiter I'etendue des grilles d'index, lors de la definition de I'index, la zone geographique a prendre en compte 
pour I'indexation est definie a I'aide de I'option BOUNDING BOX. 

Svntaxe : 

CREATE SPATIAL INDEX nomlndex 

ON nomTahle (nomColonne ) 

WITH ( 

BOUNDING_BOX= (xMin, yMin, xMax, yMAX), 

GRIDS (LEVEL_l = de.nsit<3, LEVEL_2 = de.nsi t @, LEVEL_3 = de.nsi t 3, LEVEL_4 = de.nsi t 4) 

) ; 
Ou 

CREATE SPATIAL INDEX nomlndex 

ON nomTable (nomColonne ) 

USING {GEOMETRY_GRID | GEOGRAP HY_GRID } 
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WITH ( 

BOUNDING_BOX= (xMin, yMin, xMax, yMAX), 

GRIDS (density 

) ; 

L'option USING permet de specifier lors de la creation de I'index si les donnees indexees sont de type geometrique ou 
bien geographique. 

Comme precise precedemment, la densite peut prendre les valeurs LOW, MEDIUM ou HIGH. Si le niveau de densite 
n'est pas specifie lors de la creation de I'index alors un index est defini avec une densite de type MEDIUM par defaut. 

Exemple : 
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Les index de types spatiaux peuvent etre definis sur un groupe de fichiers differents de celui qui contient la 
table indexee. 
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Planification 



1. Dimensionner les fichiers 

Afin d'evaluer la taille des fichiers necessaires au stockage des informations contenues dans la base il faut prendre 
en compte de nombreux criteres. 

Pour les fichiers de d onnees 

q distinguer les tables systeme et utilisateur, 

q prendre en compte le nombre de lignes dans les tables, 

q recenser les valeur indexees (de, nombre de ligne, facteur de remplissage). 

C'est apres une fine evaluation de la quantite d'espace occupee qu'il est possible de fixer la taille initiale des fichiers 
de donnees. La methode la plus simple est d'evaluer la longueur moyenne d'une ligne, de calculer combien de lignes 
peuvent etre stockees dans un bloc de 8 Ko, et enfin de trouver le nombre de blocs necessaires pour stocker toutes 
les lignes de la table. A partir de ce nombre de blocs utilises par la table, il convient de prendre le multiple de 8 
immediatement superieur puis de diviser par 8 pour obtenir le nombre d'extensions. 

Pour les fichiers journaux 

q I'activite, 

q la frequence, 

q la taille des transactions, 

q les sauvegardes. 

C'est la prise en compte de ces criteres, ainsi que la consultation des options de la base, qui vont permettre de fixer 
une taille optimale pour le fichier journal. Au depart il peut etre utile de fixer la taille du journal entre 10 % et 25 % de 
la taille des donnees dans la base. Ce pourcentage est a diminuer si la base supporte principalement des requetes 
de selection SELECT, qui n'utilisent pas le journal. 



2. Nommer la base et les fichiers de fa^on explicite 

II est important de prevoir le nom de la base, les noms logiques, physiques et la taille des fichiers ainsi que la gestion 
dynamique ou non de I'accroissement. 



3. Emplacement des fichiers 

L'emplacement des fichiers donnees et journaux doit etre specifie avec precision afin de reduire au maximum les 
conflits d'acces au disque, et de faire travailler tous les disques de la machine de fagon equitable. 



4. Utilisation des groupes de fichiers 

II peut etre interessant, afin de limiter les conflits d'acces disque, de creer plusieurs groupes de fichiers sur le serveur 
et de specialiser chacun d'eux. Un bon exemple consiste a laisser sur le groupe de fichiers PRIMARY, I'ensemble des 
tables systeme de la base et de creer un deuxieme groupe pour les tables utilisateur. Une telle methode permet de 
separer les donnees et les tables systeme. II est parfois envisageable de creer un troisieme groupe pour les index. 
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Introduction 

Le controle d'acces represente une operation importante au niveau de la gestion de la securite sur un serveur de 
bases de donnees. La securisation des donnees necessite une organisation des objets de fagon independante des 
utilisateurs, ce qui est possible par les schemas. La securite passe egalement par un meilleur controle des 
autorisations et la possibility d'accorder juste les privileges necessaires a chaque utilisateur pour qu'il puisse travailler 
de fagon autonome. 

Pour 1'organisation de cette politique de securite, il faut prendre en compte 1'organisation hierarchique des elements de 
securite, de fagon a rendre la gestion des droits d'acces simple et efficace. 

SQL Server s'appuie sur trois elements des qui sont : 
q les entites de securite ; 
q les securisables ; 
q les autorisations. 

Les entites de securite sont des comptes de securite qui disposent d'un acces au serveur SQL. 

Les securisables representent les objets geres par le serveur. Ici, un objet peut etre une table, un schema ou une 
base de donnees par exemple. 

Les autorisations sont accordees aux entites de securite afin qu'elles puissent travailler avec les securisables. 

L'organisation hierarchique permet d'accorder une autorisation (par exemple SELECT) sur un securisable de niveau 
eleve (par exemple le schema) pour permettre a I'entite de securite qui regoit I'autorisation d'executer I'instruction 
SELECT sur toutes les tables contenues dans le schema. 

Les vues du catalogue systeme permettent d'obtenir un rapport complet et detaille sur les connexions existantes, les 
utilisateurs de base de donnees definis et les privileges accordes. Quelques-unes de ces vues sont presentees ci- 
dessous : 

q sys.server_permissions : liste des permissions de niveau serveur et de leurs beneficiaires. 

q sys.sqljogins : liste des connexions 

q sys.server_principals : entite de securite definie au niveau serveur 

q sys.server_role_members : liste des beneficiaires d'un role de serveur. 

q sys.database_permissions : liste des permissions et de leur beneficiaire au niveau base de donnees. 

q sys.database_princpals : entite de securite de niveau base de donnees. 

q sys.database_role_members : liste des beneficiaires d'un role de base de donnees. 

Pour simplifier la gestion des droits d'acces, il est possible d'utiliser trois types de roles. Les roles de serveur qui 
regroupent des autorisations au niveau du serveur, ces autorisations sont valables pour toutes les bases installees. 
Les roles de base de donnees, regroupent quant a eux des droits au niveau de la base de donnees sur laquelle ils 
sont definis. Et enfin les roles d'applications, definis sur les bases de donnees utilisateur, permettent de regrouper les 
droits necessaires a la bonne execution d'une application cliente. 
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Gestion des acces Serveur 

Avant de pouvoir travailler avec les donnees gerees par les bases, il faut dans un premier temps se connecter au 
serveur SQL. Cette etape permet de se faire identifier par le serveur SQL et d'utiliser par la suite tous les droits qui sont 
accordes a notre connexion. II existe dans SQL Server deux modes de gestion des acces au serveur de base de 
donnees. 

Attention, dans cette section, seule la partie connexion au serveur est abordee. II est important de bien distinguer la 
connexion au serveur et Tutilisation de bases de donnees. La connexion au serveur permet de se faire identifier par le 
serveur SQL comme un utilisateur valide, pour utiliser, par la suite, une base de donnees : les donnees et les objets. 
L'ensemble de ces droits seront definis ulterieurement. Ces droits sont associes a un utilisateur de base de donnees, 
pour lequel correspond une connexion. 



On parlera de connexion au serveur ou de logins. 



1. Mode de securite Windows 

Ce type de gestion de la securite permet de s'appuyer sur les utilisateurs et les groupes Windows pour le domaine et 
le poste local. SQL Server utilise la gestion des utilisateurs de Windows (gestion des mots de passe...) et recupere 
uniquement les noms pour creer des connexions au serveur. 

Une fonctionnalite tres importante de SQL Server est de pouvoir autoriser des groupes Windows a venir se connecter. 
La gestion des groupes permet de realiser une administration plus souple que celle des utilisateurs. La methode la 
plus simple pour gerer les connexions est de passer par la creation d'un groupe local. Ce groupe local est autorise a 
se connecter au serveur SQL et est utilise par des utilisateurs ou des groupes globaux. 

Avec une telle methode de fonctionnement, comme un utilisateur Windows peut appartenir a plusieurs groupes, il peut 
posseder plusieurs droits de connexion a SQL Server. 




> 



> 



Windows 

Authentication Windows 



Se^eur SQL 



En mode securite Windows, seuls les noms d'utilisateurs sont stockes. La gestion des mots de passe et de 
I'appartenance aux differents groupes est laissee a Windows. Ce mode de fonctionnement permet de bien discerner 
les taches de chacun et de specialiser SQL Server sur la gestion des donnees en laissant Windows gerer les 
utilisateurs, ce qu'il sait bien faire. De plus avec un tel schema de fonctionnement, il est possible d'appliquer la 
politique suivante : un utilisateur = un mot de passe. L'acces au serveur SQL est transparent pour les utilisateurs 
approuves par Windows. 

^J SQL Server s'appuie sur les groupes auxquels appartient I'utilisateur lors de la connexion au serveur. Si des 
modifications d'appartenance aux groupes sont effectuees depuis Windows, ces modifications ne seront 
prises en compte que lors de la prochaine connexion de I'utilisateur au serveur SQL. 

Q SQL Server s'appuie sur le SID de Windows pour identifier le groupe. Si un groupe est supprime puis recree 
dans Windows, il est important de realiser la meme operation en ce qui concerne la connexion du groupe dans 
SQL Server. 



2. Mode de securite Mixte 

Le mode de securite Mixte repose sur une authentification Windows puis sur une authentification SQL Server. C'est ce 
mode d'authentification qui va etre detaille ici. 
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a. Definition 

II s'agit du fonctionnement le plus connu pour la securite des serveurs de bases de donnees. Dans un tel mode de 
fonctionnement, c'est SQL Server qui se charge de verifier que I'utilisateur qui demande a se connecter est bien 
defini puis il se charge egalement de verifier le mot de passe. 




Serveur SQL 



Mode de securite mixte 



Tous les utilisateurs sont entierement geres par SQL Server (nom et mot de passe), 
connexions est bien adapte pour des clients qui ne s'identifient pas aupres de Windows. 



Ce type de gestion des 



b. Principe de fonctionnement 

II est trompeur de croire qu'en mode de fonctionnement Mixte seul le serveur se charge de la verification des noms 
d'utilisateur et des mots de passe. Dans un premier temps, lorsqu'un utilisateur du reseau tente de se connecter au 
serveur SQL, un test est fait en utilisant la securite Windows. Si I'utilisateur du reseau est approuve dans SQL 
Server, ou s'il appartient a un groupe qui est approuve dans SQL Server, alors I'utilisateur sera connecte au serveur 
SQL. Dans le cas contraire (echec de la connexion en utilisant la securite Windows), SQL Server se charge de 
demander un nom de connexion et un mot de passe. 

3. Base de donnees par defaut 

Apres la definition des connexions (logins) au serveur, il est important de definir dans les differentes bases de 
donnees utilisateur, des utilisateurs qui correspondent a ces connexions. Les droits d'utilisation a I'interieur de la base 
seront attribues aux utilisateurs de la base. II est important egalement de definir pour chaque connexion ou login, une 
base de donnees par defaut. C'est sur cette base que sera positionne tout utilisateur qui utilise cette connexion. 
Attention a bien prendre en compte le fait que definir une base de donnees par defaut ne donne pas de droits 
d'utilisation sur cette base. 
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4. Comment choisir un mode de securite ? 

II est possible de modifier le mode de securite utilise par le serveur SQL directement depuis SQL Server Management 
Studio en allant modifier les proprietes de I'instance comme ci-apres. 
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Lors de rinstallation du serveur SQL, deux connexions sont predefines, en mode Windows, le groupe local des 
Administrateurs est autorise a se connecter, et en mode de securite SQL Server, I'utilisateur sa peut se connecter au 
serveur. Ces deux utilisateurs possedent des privileges d'administrateur du serveur SQL. 

Q II est recommande d'utiliser la securite Windows qui offre une plus grande souplesse au niveau de la gestion 
des utilisateurs. 



5. Gerer une connexion a SQL Server 

Etant donne qu'un utilisateur Windows peut appartenir a plusieurs groupes, il peut se voir accorder plusieurs fois le 
droit de connexion au serveur SQL. Ceci peut poser un probleme lorsqu'un utilisateur ou un groupe d'utilisateurs ne 
doit jamais pouvoir se connecter au serveur SQL. Afin de remedier a ce souci, Microsoft fournit, parmi les ordres 
Transact SQL pour la gestion des connexions, I'ordre DENY qui permet de refuser explicitement un utilisateur ou un 
groupe Windows. Le DENY constitue un refus explicite et est prioritaire par rapport aux differentes autorisations de 
connexion. 
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Windows 



SQL Server 



Creation 6'une connexion 

Dans le schema ci-dessus, il y a trois utilisateurs Windows et deux groupes. Une connexion a ete mise en place pour le 
groupe Acces2, le groupe Accesl ne possede pas de connexion et I'utilisateur Jean est interdit de connexion. 

^J II faut posseder une permission d'administrateur (sysadmin) ou une permission de gestionnaire de securite 
(securityadmin) pour pouvoir realiser les differentes operations relatives a la gestion des connexions. 

Les connexions, qu'elles soient de type SQL Server ou bien Windows, doivent etre definies au niveau de I'instance SQL 
Server pour permettre aux utilisateurs de se connecter. 

La gestion des connexions peut etre realisee de fagon graphique par I'intermediaire de I'explorateur d'objets depuis 
SQL Server Management Studio ou bien sous forme de script Transact SQL. Toutes les operations de gestion des 
connexions sont realisables en Transact SQL avec I'aide des instructions CREATE LOGIN, ALTER LOGIN et DROP LOGIN. 
Chaque solution possede ses avantages et ses inconvenients. 



^J Les procedures sp_addlogin et sp_grantlogin ne doivent plus etre utilisees. Elles sont encore presentes dans 
SQL Server 2008 pour assurer la compatibilite des scripts. 

Les comptes de connexion sont necessaires pour permettre I'acces au serveur de base de donnees. Toutefois, ils sont 
insuffisants pour permettre de travailler sur une base de donnees. II faut en effet leur associer une base de donnees 
par defaut, c'est-a-dire la base de travail par defaut sur laquelle ils seront positionnes apres ouverture de la 
connexion. Pour acceder a cette base de donnees, un compte d'utilisateur de base de donnees doit etre defini pour la 
connexion sur la base de donnees. 

a. En mode de securite Windows 

Les noms des groupes ou des utilisateurs devront correspondre a ceux definis dans Windows. 

SQL Server M anag ement Studio 

II est possible de creer les connexions depuis I'interface graphique de SQL Server Management Studio, en procedant 
de la sorte : 

q Depuis I'explorateur d'objets, se placer sur le nceud Securite-Connexion. 
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q Depuis le menu contextuel associe au noeud connexion, faire le choix nouvelle connexion. 

L'ecran suivant apparait alors. II ne reste plus qu'a selectionner le compte d'utilisateur Windows ou bien le groupe 
qui est autorise a se connecter. 
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L'interface graphique de SQL Server Management Studio permet egalement de modifier simplement un compte de 
connexion a partir de la fenetre des proprietes ou bien de supprimer une connexion. 

Transact SQL 

CREATE LOGIN nom_connexion 
FROM WINDOWS 
[WITH DEFAULT_DATABASE=baseDeDonnees | DEFAULT_LANGUAGE=langue ] 

nom_connexion 

Norn de I'utilisateur ou du groupe Windows a ajouter. II doit etre donne sous la forme domaine\utilisateur. 

baseDeDonnees 

Precise la base de donnees qui sera utilisee par defaut. Si aucune base de donnees n'est precisee, alors la base de 
donnees par defaut est la base Master. 

langue 

Langue de travail par defaut pour cette connexion. Cette option n'est a preciser que si la langue relative a cette 
connexion est distincte de celle definie par defaut sur le serveur SQL. 

Exemple : 
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b. En mode de securite Mixte 

Comme pour la securite en mode Windows, il existe deux moyens pour gerer les connexions. 

Mis a part I'ensemble des regies de gestion des mots de passe, la gestion d'une connexion en mode de securite SQL 
Server est en tout point semblable a celui d'une connexion en mode de securite Windows. 

Une fois crees, les deux types de connexion sont en tout point identiques. II n'y a pas une solution qui presente plus 
de fonctionnalites que I'autre. 

Pour les connexions utilisant une securite SQL Server, il est possible de definir des regies de gestion des mots de 
passe. 

Pour les connexions utilisant une securite Windows, c'est le systeme d'exploitation qui gere les regies de securite 
relatives au mot de passe. 

SQL Server Management Studio 

II est possible de creer les connexions depuis I'interface graphique de SQL Server Management Studio, en procedant 
de la sorte : 

q Depuis I'explorateur d'objets, se placer sur le nceud Securite-Connexion. 

q Depuis le menu contextuel associe au nceud de connexion, faire le choix nouvelle connexion. 

L'ecran suivant apparait alors. II ne reste plus qu'a definir le nom de la nouvelle connexion ainsi que le mot de passe 
associe. C'est egalement a ce niveau que peut etre precisee la politique de gestion des passes a mettre en place. 
Les regies de gestion des mots de passe sont heritees de celles mise en place sur Windows. 
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L'interface graphique de SQL Server Management Studio permet egalement de modifier simplement un compte de 
connexion a partir de la fenetre des proprietes ou bien de supprimer une connexion. 

Transact SQL 

CREATE LOGIN nom_connexion 

WITH {PASSWORD='motDePasse' | motDePas seHache HASHED } [MUST_CHANGED ] 
[,SID=sid | 

, DEFAULT_DATABASE=baseDeDonnees | 
, DEFAULT_LANGUAGE=langue | 
, CHECK_EXPIRATION={ON | OFF } | 
, CHECK_POLICY={ON | OFF} 
, [CREDENTIAL=nom_credit ] ] 

nom_connexion 

Nom de la connexion qui sera definie dans SQL Server. 

motDepasse 

Mot de passe associe a la connexion. Ce mot de passe est stocke de fagon cryptee dans la base Master et il est 
verifie lors de chaque nouvelle connexion au serveur. II est obligatoire de definir un mot de passe pour chaque 
connexion. 

motDeP as seHache 

II s'agit ici de preciser que la chaine fournie correspond a la version hachee du mot de passe. Ce n'est done pas le 
mot de passe tel que I'utilisateur le saisit, mais le mot de passe tel que SQL le stocke qui est fourni. 

MUST_C HANGED 
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Avec cette option SQL Server demande a I'utilisateur de saisir un nouveau mot de passe lors de sa premiere 
connexion au serveur. Cette option n'est possible que si check_espiration et check_policy sont activees 
(positionnees a ON). 

baseDeDonnees 

Precise la base de donnees qui sera utilisee par defaut. Si aucune base de donnees n'est precisee alors la base de 
donnees par defaut est la base Master. 

langue 

Langue de travail par defaut pour cette connexion. Cette option n'est a preciser que si la langue relative a cette 
connexion est distincte de celle definie par defaut sur le serveur SQL. 

CHECK_EXPIRATION 

Si cette option est positionnee a ON (OFF par defaut), elle indique que le compte de connexion va suivre la regie 
relative a I'expiration des mots de passe definie sur le serveur SQL. L'activation de cette option n'est possible que si 
check_policy est egalement activee. 

CHECK_POLICY 

Activee par defaut, cette option permet de repercuter au niveau de SQL Server les regies de gestion des mots de 
passe definies au niveau de Windows sur le poste qui heberge I'instance SQL Server. 

CREDENTIAL 

Permet de relier la connexion a un credential cree precedemment par I'intermediaire de I'instruction create 

CREDENTIAL. 

Exemole 

Dans I'exemple suivant, la connexion PIERRE est creee avec le mot de passe secret. L'utilisateur ne devra pas changer son 
mot de passe et sa base de donnees par defaut est configuree. 
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En utilisant un cert ificat 

SQL Server donne la possibility de creer des connexions au serveur basees sur des certificats (CERTIFICATE). Ces 
certificats permettent d'identifier de fagon sure un utilisateur en se basant sur differentes informations telles que : 

q une cle publique ; 
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q une identification telle que le nom et I'adresse e-mail ; 
q une periode de validite. 

Pour etre tout a fait precis, les certificats de SQL Server sont conformes au standard X.509. 

La creation d'un certificat dans SQL Server peut s'appuyer sur un certificat defini dans un fichier ou un assembly ou 
bien demander a SQL Server de generer les des publiques et privees. 

Les certificats de securite vont permettre a des applications et/ou des services, d'ouvrir une session securisee sur le 
serveur. Ce type d'ouverture de session par un service est utilise par le service Service Broker qui utilise un certificat 
pour poster un message sur une base distante. 



6. Informations d'identification 

Ces objets permettent a des connexions en mode de securite SQL Server d'acceder a des ressources externes au 
serveur de base de donnees. Les informations d'identification (credentials) vont done contenir un nom de compte 
Windows et un mot de passe. Les connexions SQL Server sont reliees a un credential par I'intermediaire de 
I'instruction CREATE LOGIN ou bien ALTER LOGIN. 

La modification et la suppression sont possibles par I'intermediaire des instructions ALTER CREDENTIAL et DROP 
CREDENTIAL. 

Svntaxe 

CREATE CREDENTIAL nomDuCr edi t 

WITH IDENTITY = 'identite' [, SECRET = 'secret']; 

nomDuCredit 

Permet d'identifier le credential de fagon unique au niveau du serveur. Cet identifiant ne peut pas commencer par le 
caractere #. Les credentials systemes commencent toujours par les caracteres ##. 

identite 

Nom du compte Windows qui sera associe au credential et permettra I'acces a des ressources en dehors de SQL 
Server. 

secret 

Optionnel, ce parametre permet de specifier un mot de passe pour pouvoir acceder a des ressources externes. 

Exemple 

Un credential est cree et II correspond au compte d'utilisateur Antoine defini au niveau de Windows. 
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^J II est possible cTavoir toutes les informations relatives aux credentials deja definis sur le serveur en 
interrogeant la vue sys. credential. 

SQL Server Management Studio 

La gestion d'un credential de fagon graphique est possible en procedant de la fagon suivante : 

q Depuis I'explorateur d'objets, se positionner sur le noaud Securite - Informations d'identification. 

q Depuis le menu contextuel associe au nceud Informations d'identification, demander la creation d'un 
credential en choisissant I'option Nouvelles informations d'identification... 

Exemple 

Fenetre de creation d'un nouveau credential 
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7. Activer et desactiver une connexion 

Sur une connexion definie, il est possible de la desactiver afin de desactiver temporairement son utilisation. Si toutes 
les informations et proprietes de la connexion sont conservees, il n'est pas possible d'utiliser la connexion desactivee 
pour se connecter a SQL Server. La deactivation de connexion est utile pour renforcer la securite sur des comptes de 
connexion qui, bien que definis, ne sont pas utilises ou bien lorsque I'administrateur definit au prealable des 
connexions. II ne lui restera plus qu'a activer la ou les connexions lorsque le besoin sera present. 

SQL Server Management Studio 

Depuis la fenetre des proprietes de la connexion sur la page Etat, il est possible d'activer, de desactiver la connexion. 
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Transact SQL 

L'activation et la deactivation d'une connexion s'effectuent par I'intermediaire de 1'instruction ALTER LOGIN. 

Syntaxe 

ALTER LOGIN nomConnexi on { ENABLE | DISABLE }[; ] 

Exemple 

La connexion Pierre est desactivee. 
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Gestion des utilisateurs de base de donnees 

Apres la definition des connexions (login) au niveau du serveur, il est necessaire de definir des utilisateurs dans les 
differentes bases de donnees. 

C'est au niveau des utilisateurs de base de donnees que seront attribues les droits d'utilisation des objets definis 
dans la base de donnees. Lors de la definition d'une connexion, la base de donnees par defaut permet de positionner 
le compte de connexion sur une base de donnees pour commencer a travailler. Cependant, la connexion ne pourra 
reellement travailler sur la base que s'il existe un compte d'utilisateur defini au niveau base et associe a la connexion. 
C'est un point de passage obligatoire, sauf si la connexion s'est vue attribute des privileges de haut niveau. 

^J Si aucune base de donnees par defaut n'est definie au niveau de la connexion, alors c'est la base Master qui 
est consideree comme base par defaut, ce qui n'est pas un bon choix. 



Les utilisateurs de base de donnees sont associes a une connexion au niveau du serveur. Cependant, certains 
utilisateurs tels que guest, sys et INFORMATION_SCHEMA ne sont mappes a aucune connexion. 

Si un utilisateur dispose d'une connexion a SQL Server mais s'il n'existe pas d'utilisateur de base de donnees lui 
permettant d'intervenir sur les bases, I'utilisateur ne peut realiser que quelques operations tres limitees : 

q selectionner les informations contenues dans les tables systeme et executer certaines procedures stockees, 
q acceder a toutes les bases de donnees utilisateur munies d'un compte d'utilisateur guest, 
q executer les instructions qui ne necessitent pas d'autorisation telles que la fonction PRINT. 

II existe deux types de droits : les droits d'utilisation des objets definis dans une base de donnees et les droits 
d'executer des instructions SQL qui vont rajouter de nouveaux objets a I'interieur de la base. 

Les utilisateurs de base de donnees correspondent a une connexion. Ce sont les utilisateurs de base de donnees qui 
regoivent les differents droits qui permettent d'utiliser les bases. 

Pour etre capable de gerer les acces a la base, il faut posseder des droits de proprietaire de base (db_owner) ou de 
gestionnaire des acces (db_accessadmin). 



^J Les utilisateurs de base de donnees sont stockes dans la table systeme sysusers de la base de donnees sur 
laquelle I'utilisateur est defini. 

Q A sa creation un utilisateur de base de donnees ne dispose d'aucun privilege. II est necessaire d'accorder tous 
les droits dont I'utilisateur a besoin. 

L'utilisateur guest (invite) est un utilisateur particulier qui peut etre defini sur les bases de donnees utilisateur. Ce nom 
d'utilisateur sera utilise par les connexions au serveur qui ne sont pas mappees avec un utilisateur de base de 
donnees. La gestion de cet utilisateur est la meme que celle d'un utilisateur quelconque de la base de donnees. 



1. Creation 

La creation d'un utilisateur de base de donnees va permettre de lier une connexion avec un utilisateur, et done 
autoriser I'utilisation de cette base. 

SQL Server M anag ement Stu dio 

Pour creer un utilisateur de base de donnees, il faut se positionner sur la base de donnees concernee par I'ajout 
depuis I'explorateur d'objets et realiser la manipulation suivante : 

q Developper le nceud Securite et se positionner sur le nceud Utilisateurs. 

q Depuis le menu contextuel associe au nceud Utilisateurs, selectionner Nouvel utilisateur. 

q Selectionner la connexion associee a I'utilisateur, puis definir le nom de ce dernier. 
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q Enfin, il est possible de preciser les roles de base de donnees accordes a cet utilisateur. 
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Dans I'exemple precedent, I'utilisateur Adrien est cree dans la base de donnees GESCOM. Cet utilisateur est mappe a 
la connexion Adrien. 

Transact SQL 

C'est par I'intermediaire de Instruction CREATE USER qu'il est possible de definir des comptes utilisateurs au niveau 
de la base de donnees. 

Svntaxe 

CREATE USER nomUt i 1 i s at eur 
[ FOR {LOGIN nomConnexion | 

CERTIFICATE nomCe rt i f i cat | 

ASYMMETRIC KEY nomCle-Asymet r ique } ] 
[ WITH DEFAULT_SCHEMA = nomSchema ] 

nomUtilisateur 

Nom du nouvel utilisateur de base de donnees. 

nomConnexion 

Nom de la connexion a laquelle I'utilisateur de Base de donnees est associe. Si aucun nom de connexion n'est 
precise, alors SQL Server resout le probleme de la fagon suivante : 

q 1 : SQL Server tente d'associer le compte d'utilisateur de base de donnees a une connexion qui porte le 
meme nom. 
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q 2 : si I'etape precedente echoue, si le nom d'utilisateur est guest et s'il n'existe pas encore de compte de 
guest sur la base de donnees, alors le compte d'utilisateur guest (invite) est cree. 

q 3 : dans tous les autres cas I'instruction echoue. 

nomCertif icat 

Nom du certificat a associer a I'utilisateur de base de donnees. 

nomCleAsymetrique 

Nom de la cle asymetrique associee a I'utilisateur de base de donnees. 

nomSchema 

Nom du schema associe a cet utilisateur de base de donnees. II est possible d'associer plusieurs utilisateurs au 
meme schema. 

Exemple 
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Les procedures sp_grantdbaccess et sp_adduser sont maintenues dans SQL Server uniquement pour des 
raisons de compatibility. II est recommande de ne plus I'utiliser. 



2. Information 



SQL Server Management Studio 

Pour obtenir I'ensemble des informations relatives a un utilisateur de base de donnees, il faut proceder de la fagon 
suivante : 

q Depuis I'explorateur d'objets, se positionner sur la base de donnees. 

q Developper les nceuds Securite - Utilisateurs. 

q Se positionner sur I'utilisateur pour lequel on souhaite obtenir les informations et demander I'affichage des 
proprietes a partir du menu contextuel associe. 
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I Utilisateur de la base de donnees ■ Adrien 
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Transact SQL 

II est possible d'obtenir I'ensemble des informations relatives aux utilisateurs de base de donnees en interrogeant la 
vue sys.database_principals. 
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La procedure stockee sp_helpuser est maintenue pour des raisons de compatibility mais il faut lui preferer la 
vue sys.database_principals. 



La procedure sp_who permet de connaitre les utilisateurs actuellement connectes et les processus en cours. 
Pour chaque connexion, la procedure sp_who permet, entre autres, de connaitre : 

q le nom de connexion utilise (loginame) ; 

q le nom de I'ordinateur a partir duquel la connexion est etablie (hostname) ; 

q le nom de la base de donnees courante (dbname). 
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3. Modification 

II est possible de modifier un utilisateur de base de donnees afin de modifier son nom ou bien le schema associe a 
cet utilisateur. 

SQL Server Management Studio 

II faut se positionner depuis I'explorateur d'objets sur la base de donnees concernee par la modification du compte 
d'utilisateur et realiser les manipulations suivantes : 

q Developper le nceud Securite puis Utilisateurs. 

q Se positionner sur le compte d'utilisateur a modifier. 

q Afficher la boite de proprietes depuis I'option Proprietes disponible dans le menu contextuel associe a 
I'utilisateur. 
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I Utilisateur da la base de dormees ■ Adriefi 
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Transact SQL 

L'instruction ALTER USER permet de realiser cette operation. 

Svntaxe : 

ALTER USER nomUt i 1 i s at eur 

WITH NAME=nouveauNomUtilisateur, 

DEFAULT_SCHEMA = nomNouveauS chema 

Exemple 
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4. Suppression 

Compte tenu du fait que les utilisateurs ne possedent pas d'objets, leur suppression est toujours possible et sans 
aucun risque de perte de donnees. La suppression d'un utilisateur n'entraine pas la suppression du schema associe 
a I'utilisateur. 

SQL Server Management Studio 

II faut se positionner depuis I'explorateur d'objets sur la base de donnees concernee par la suppression du compte 
d'utilisateur et realiser les manipulations suivantes : 

q Developper le nceud Securite puis Utilisateurs. 

q Se positionner sur le compte d'utilisateur a supprimer. 

q Selectionner le choix Supprimer depuis le menu contextuel associe au compte d'utilisateur. 

La suppression n'est pas possible sur les comptes d'utilisateur predefinis a savoir : dbo, guest, 
INFORMATION_SCHEMA et sys. 
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Transact SQL 

L'instruction DROP USER permet de realiser cette operation. 



^J Les procedures sp_dropuser et sp_revokedbaccess sont maintenues dans SQL Server uniquement pour 
des raisons de compatibilite. 



Svntaxe 



DROP USER nomUtilisateur 



Exemple 
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Gestion des schemas 

L'objectif des schemas est de dissocier les utilisateurs de base de donnees des objets qu'ils vont etre amenes a creer. 
Toutefois, les objets ne sont pas laisses tels quels, ils sont regroupes logiquement en schema. II est ainsi possible de 
definir un schema comme un ensemble logique d'objets a I'interieur d'une base de donnees. 

Les schemas facilitent le partage d'information entre plusieurs utilisateurs sans pour autant perdre au niveau de la 
securite. Par exemple, si plusieurs developpeurs travaillent ensemble sur un meme projet, ils vont tous se connecter en 
utilisant leur propre connexion et utilisateur de base de donnees, ce qui ne les empeche pas de travailler sur le meme 
schema et de partager ainsi les tables, vues, procedures, fonctions... qui sont definies sur la base dans le cadre du 
projet. 

Les schemas permettent une gestion plus aisee des privileges d'utilisation des objets. 

Le schema est associe a un utilisateur de base de donnees lors de la creation ou de la modification de I'utilisateur de la 
base de donnees. Si aucun nom de schema n'est precise, alors I'utilisateur de base de donnees va travailler par defaut 
sur le schema dbo. 

Pour acceder a des objets situes en dehors de son schema par defaut, un utilisateur de base de donnees doit utiliser 
le nom complet d'un objet c'est-a-dire nomSchema.nomObjet. Lors de I'utilisation d'un nom court (simplement le nom de 
I'objet sans le prefixer par le nom du schema), SQL Server recherche I'existence de I'objet uniquement dans le schema 
courant de I'utilisateur. 



1. Creation 

a. SQL Server Management Studio 

Pour creer un schema de base de donnees, il faut se positionner sur la base de donnees concernee par I'ajout et 
depuis I'explorateur d'objets realiser la manipulation suivante : 

q Developper le nceud Securite et se positionner sur le nceud Schemas. 

q Depuis le menu contextuel associe au nceud Schemas, selectionner Nouveau schema. 
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Ef Schema ■ Nnuveau 
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b. Transact SQL 

CREATE SCHEMA nomSchema 

AUTHORIZATION nomP r opr iet aire | 
[ def itionDesTables | 
def init ionDesVues | 
gestionDePrivileges] 

Plus simplement, il est possible de dire qu'un schema est caracterise par son nom. L'option AUTHORIZATION permet 
de definir I'utilisateur de base de donnees qui est proprietaire du schema. Un meme utilisateur de base de donnees 
peut etre le proprietaire de plusieurs schemas. Le proprietaire d'un schema ne doit pas necessairement avoir 
comme schema par defaut un schema dont il est proprietaire. II est egalement possible de creer les tables et les 
vues d'un schema des la construction du schema. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, le schema RI est cree. 
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Dans ce second exemple, le schema livre est defini ainsi que des tables et des vues specifique a ce schema. 

CREATE SCHEMA livre AUTHORIZATION dbo 

CREATE TABLE articles (reference nvarchar (8) constraint pk_articles 

primary key, designation nvarchar (200) , prixht money, tva numeric ( 4 , 2 ) ) 

CREATE VIEW catalogue AS select reference, designation, prixht, 

tva ttc=prix* (1+tva) /100 FROM articles; 



2. Modification 

La modification d'un schema consiste a modifier les objets contenus dans ce schema. Lorsqu'un objet est transfere 
d'un schema a un autre, les autorisations relatives a cet objet sont perdues. Le transfert d'un objet entre deux 
schemas est possible a I'interieur d'une meme base de donnees. 

a. SQL Server Management Studio 

Pour modifier un schema de base de donnees, il faut se positionner sur la base de donnees concernee par la 
modification et depuis I'explorateur d'objets realiser la manipulation suivante : 

q Developper le nceud Securite et se positionner sur le nceud Schemas. 

q Se positionner sur le schema a modifier. 

q Afficher la boite de proprietes depuis I'option Proprietes disponible dans le menu contextuel associe au 
schema. 
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b. Transact SQL 

ALTER SCHEMA nomSchema TRANSFER nomObjet 
nomOb jet 

Represente le nom de I'objet qui va etre transfere dans le schema courant. Le nom de cet objet est au format 
suivant nomSchema. nomCourtObjet. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, la table categories presente dans le schema dbo est transferee vers le schema Livre. 
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3. Suppression 

La suppression d'un schema est possible pour les schemas qui ne contiennent pas d'objet. Par exemple, si le schema 
contient des tables ou des vues, il est necessaire de supprimer ou de transferer vers un autre schema I'ensemble des 
tables et des vues avant de pouvoir supprimer le schema courant. 

a. SQL Server Management Studio 

Pour supprimer un schema de base de donnees, il faut se positionner sur la base de donnees concernee par la 
suppression et depuis I'explorateur d'objets realiser la manipulation suivante : 

q Developper le nceud Securite et se positionner sur le nceud Schema. 

q Se positionner sur le schema a supprimer. 

q Selectionner le choix Supprimer depuis le menu contextuel associe au schema. 
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b. Transact SQL 



DROP SCHEMA nomSchema 



Exemple 
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Gestion des droits 

Tous les utilisateurs de base de donnees, y compris guest, appartiennent au groupe public. Les droits qui vont etre 
detailles ci-dessous peuvent bien sur etre accordes directement a public. 

Les droits sont organises de facon hierarchique par rapport aux elements securisables du serveur. 




, - Serveur 




R6les 



4 ' 
Privileges 



Connexion 
Base de donnees — 



Utilisateur 




Roles 



o» 



Privileges 



II est possible de gerer I'attribution de privileges au niveau du serveur, de la base de donnees, du schema ou bien 
directement de I'objet. Ainsi, les privileges peuvent etre accordes soit a un utilisateur de base de donnees, soit a une 
connexion. 

SQL Server gere les privileges avec trois types de mots cles : 
q GRANT 
q REVOKE 



q DENY 

C'est-a-dire qu'un privilege peut etre accorde (GRANT) ou bien retire (REVOKE) s'il a ete accorde. L'instruction DENY 
permet d'interdire Tutilisation d'un privilege particulier meme si le privilege en question a ete accorde soit directement, 
soit par I'intermediaire d'un role. 



1. Droits d'utilisation constructions 

Les droits d'utilisation des instructions SQL pour creer de nouveaux objets au sein de la base sont des autorisations 
pour realiser I'execution de certains ordres SQL. Un utilisateur qui dispose de tels droits est capable par exemple de 
creer ses propres tables, ses procedures... L'accord de ces droits peut etre dangereux et comme pour tous les droits, 
doivent etre accordes uniquement lorsque cela est necessaire. 

Les droits principaux destructions disponibles sont : 
q CREATE DATABASE 
q CREATE PROCEDURE 
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q CREATE FUNCTION 

q CREATE TABLE 

q BACKUP DATABASE 

q CREATE VIEW 

q BACKUP LOG 

a. Autoriser 

SQL Server Management Studio 

Ces droits sont administres au niveau de la base de donnees par I'intermediaire de la fenetre des proprieties. 

Exemple 

Le privilege CREATE TABLE est accorde a I'utilisateur de base de donnees Adrien par I'intermediaire de la boite de proprietes 
de la base GESCOM. 
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Transact SQL 

L'accord de privileges s'effectue en utilisant I'instruction GRANT dont la syntaxe est detaillee ci-dessous. 

GRANT permission [,...] 
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TO utilisateur [,... ] 

[ WITH GRANT OPTION ] 



permission 



Nom de la ou des permissions concernees par cette autorisation. II est egalement possible d'utiliser le mot cle ALL a 
la place de citer explicitement la ou les permissions accordees. Toutefois ce terme ALL ne permet pas d'accorder des 
privileges d'execution de toutes les instructions mais simplement sur les instructions pour creer des bases de 
donnees, des tables, des procedures, des fonctions, des tables vues ainsi que d'effectuer des sauvegardes de la 
base et du journal. 



utilisateur 



Nom de I'utilisateur ou des utilisateurs de base de donnees qui regoivent les permissions. 

WITH GRANT OPTION 

Si la permission est regue avec ce privilege, alors I'utilisateur peut accorder la permission a d'autres utilisateurs de 
base de donnees. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, le privilege CREATE VIEW est accorde a I'utilisateur de base de donnees Adrien. 
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b. Retirer 

II est possible de retirer un privilege qui a ete accorde a une entite de securite. Si le privilege n'a pas ete accorde a 
I'entite de securite, I'instruction est sans effet. 

SQL Server Management Studio 

La gestion des privileges s'effectue au niveau des proprietes de la base de donnees. 

Exemple 

La permission CREATE TABLE est retiree a rutilisateur ADRIEN. 
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Transact SQL 

REVOKE [GRANT OPTION FOR] 
permis sion [,...] 
FROM utilisateur [,...] 
[CASCADE] 

GRANT OPTION FOR 

Si la permission a ete accordee avec le privilege d'administration GRANT OPTION, il est possible par rintermediaire de 
cette option de retirer simplement le parametre d'administration. 

permission 

Liste des permissions a retirer. 

utilisateur 

Liste des utilisateurs concernes par cette suppression. 

CASCADE 

Si la permission retiree a ete accordee avec le privilege d'administration WITH GRANT OPTION, I'option CASCADE 
permet de retirer le privilege aux utilisateurs qui I'ont regu par rintermediaire de I'utilisateur qui est concerne par la 
suppression initiale de privilege. 



Exemple 

Le privilege CREATE VIEW est retire a I'utilisateur Adrien. 
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c. Interdire 

L'i instruction DENY permet d'interdire a un utilisateur ('utilisation d'un privilege, meme s'il en regoit la permission soit 
directement, soit par son appartenance a un groupe. 

SQL Server Management Studio 

Comme pour I'accord et la suppression, ce type de privilege est gere de fagon centralisee au niveau des proprietes 
de la base de donnees. 

Exemple 

Par Vintermediaire des proprietes de la base de donnees, I'utilisateur Adrien se voit interdire le fait de creer une table. 
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Transact SQL 

DENY permission [,...] 

TO utilisateur [,...] 
[CASCADE] 

Exemple 

L'utilisateur Adrien se voit interdire la possibilite de creer des vues. 
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2. Droits d'utilisation des objets 

Ces droits permettent de fixer quelles operations (lecture, modification, ajout ou suppression) I'utilisateur peut realiser 
sur des donnees contenues dans une table, ou bien donner le droit d'execution d'une procedure stockee. Ces droits 
sont en general geres par le proprietaire de I'objet. 

En ce qui concerne le droit de lecture des donnees contenues dans une table (utilisation de Instruction SELECT), il est 
possible de preciser quelles colonnes I'utilisateur peut visualiser. Par defaut, il s'agit de toutes les colonnes. 

Les principaux droits d'utilisation des objets concernant les tables, vues, procedures stockees correspondent aux 
ordres : 

q INSERT 

q UPDATE 

q DELETE 

q SELECT 

q EXECUTE : qui ne s'utilise que pour les procedures stockees. 

Les instructions SELECT et UPDATE peuvent etre limitees a certaines colonnes de la table ou de la vue. II est 
cependant preferable de ne pas trop explorer cette possibility car il en resulte un plus grand travail administratif au 
niveau de la gestion des droits. II est preferable de passer par une vue ou bien une procedure stockee pour limiter 
I'usage de la table. 



© EN I Editions 



All rigths reserved ■ 

123 



Kaiss Tag 




Requite 
Transact Sq£ 




Base utilisateur 



ServeurSQL 



Verification des droits 



Principe de fonctionnement des autorisations 



a. Autoriser 

SQL Server Management Studio 

Les privileges d 'utilisation des objets peuvent etre geres a deux niveaux dans SQL Server Management Studio : 

q au niveau utilisateur, ce qui permet de connaitre les possibilites de travail que possede chaque utilisateur. 

q au niveau des objets, afin de connaitre quels sont les utilisateurs qui peuvent utiliser I'objet en question et 
comment ils peuvent I'utiliser. 

Dans chacun des deux cas, les autorisations sont gerees par Tintermediaire de la fenetre des proprietes. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, /'utilisateur Adrien se voit accorder la possibilite d'executer I'instruction SELECT sur la table des 
CLIENTS du schema dbo. 
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Transact SQL 

GRANT {ALL [PRIVILEGES] | permission [ (colonne, [, 
ON ob jet [,...] 
TO utilisateur [,...] 
[WITH GRANT OPTION ] 



ALL 



Permet d'accorder tous les privileges d'utilisation de I'objet. Les privileges accordes sont toujours fonction du type de 
I'objet concerne par cet accord de privilege. 

PRIVILEGES 

Le mot cle a ete ajoute pour le respect de la norme ANSI-92. II n'apporte aucune modification quant a Tutilisation du 
mot cle ALL. 

permission 

Permet de specifier la ou les operations qui seront accordees aux utilisateurs. 

ob jet 

Correspond au nom complet de I'objet ou des objets sur lesquels porte I'accord de privilege d'utilisation. 

utilisateur 

Correspond a I'utilisateur, ou plus exactement a I'entite de securite qui va pouvoir beneficier du ou des privileges. 

WITH GRANT OPTION 
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Le privilege est accorde avec une option d'administration qui autorise le beneficiaire du privilege a accorder ce meme 
privilege a d'autres utilisateurs de la base de donnees. 

Exemple 

Dans I'exemple ci-dessous, rutilisateur Adrien regoit tous les privileges d'utilisation sur la table des commandes ainsi que 
la possibilite de mener des requetes d'interrogation sur la table des articles. 
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b. Retirer 

Lorsqu'une permission a ete accordee, il est possible de retirer cet accord. II n'est pas possible de retirer I'utilisation 
d'une permission a une entite de securite si cette permission n'a pas ete accordee a cette meme entite de securite. 

SQL Server Management Studio 

C'est par I'intermediaire de la fenetre des proprietes de I'entite de securite ou bien de I'objet, qu'il est possible de 
retirer une permission qui a ete accordee precedemment. 

Exemple 

A partir des proprietes de la table dbo. CLIENTS, rutilisateur ADRIEN se voit retirer la possibilite d'effectuer des requetes de 
type UPDATE sur cette table. 
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Transact SQL 

REVOKE [GRANT OPTION FOR ] 

{ALL [PRIVILEGES] | permission [ (colonne, [,...]) ] [,...]} 

ON object [(colonne [,...])] 
{FROM | TO} utilisateur [,...] 
[ CASCADE ] 

GRANT OPTION FOR 

Avec cette option, il est possible de retirer simplement le privilege d'administration du privilege. 

permission 

Permet de preciser la ou les permissions concernees par le retrait. Comme pour I'accord, il est possible de preciser 
les colonnes concernees par le retrait, mais la gestion d'un tel niveau de droit est lourde. 

ob jet 

II faut preciser le nom complet de I'objet au sein de la base de donnees, c'est-a-dire nomSchema.nomObjet. 

FROM, TO 

Ces deux termes sont synonymes. L'usage habituel consiste a utiliser TO lors de I'accord d'un privilege et FROM lors 
du retrait d'un privilege. 

utilisateur 

II s'agit tres exactement de I'entite de securite a qui le privilege est retire. Cette entite de securite est le plus 
souvent un utilisateur, mais il peut s'agir d'un role par exemple. 
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CASCADE 

Lors du retrait d'une permission accordee avec le privilege d'administration, cette option permet de cascader le 
retrait, c'est-a-dire d'effectuer le retrait de la permission a toutes les entites de securite qui I'ont regue de la part de 
celle qui est concernee initialement par le retrait. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, I'utilisateur Adrien se voit retirer la possibilite de supphmer des COMMANDES. 
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c. Interdire 

L'interdiction d'utiliser une permission d'utilisation d'un objet est une instruction plus forte que la suppression car elle 
peut etre appliquee a une entite de securite, meme si cette derniere n'a pas encore regu de privilege d'utilisation de 
I'objet de fagon directe ou non. 

SQL Server Management Studio 

Comme pour I'ajout ou bien le retrait, Interdiction va etre geree par les fenetres de proprietes, soit celle de I'entite 
de securite, soit par celle de I'objet. Le choix d'une solution par rapport a I'autre depend du type de vue que Ton 
souhaite adopter et du type d'operation que Ton souhaite faire. Est-ce que Ton souhaite, par exemple, mieux 
controler I'utilisation d'une table, ou bien les actions que peut mener un utilisateur de base de donnees ? 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, I'utilisateur ADRIEN se voit interdire la possibilite de supphmer des informations sur la table 
dbo. CLIENTS, par I'intermediaire de la fenetre de proprietes de la table. 
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Transact SQL 

DENY {ALL [PRIVILEGES] | permission [ (colonne, [,...])] [,...]} 
ON object [ (colonne [,...])] 
TO utilisateur [,...] 
[CASCADE] 

colonne 

L'interdiction au niveau colonne est sans effet sur une autorisation accordee au niveau de la table. Cette 
inconsistance de securite est maintenue dans SQL Server 2005 pour des raisons de compatibility anterieure. 

CASCADE 

L'interdiction est transmise aux entites de securite qui ont regu la permission d'utiliser ce privilege par I'intermediaire 
de I'entite de securite a qui I'utilisation de ce privilege est interdite. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, I'utilisateur de base de donnees ADRIEN se voit interdire la possibilite de supprimer des 
informations depuis la table dbo.COMMANDES. 
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3. Droits au niveau base de donnees 

Les privileges accordes au niveau base de donnees donnent la possibility a I'utilisateur qui regoit ce privilege de 
realiser des actions qui ont une portee sur I'ensemble de la base de donnees. Par exemple, le privilege ALTER ANY 
USER permet a un utilisateur de creer, supprimer et modifier n'importe quel compte de la base de donnees. 

Au niveau base de donnees, il est possible d'accorder des privileges a un utilisateur mais egalement a un schema, un 
assembly et a un objet service broker. 

La gestion de ces privileges utilise soit les instructions Transact SQL GRANT, REVOKE et DENY, soit peut etre effectuee 
de fagon graphique a partir des proprietes de la base de donnees. 



^J Seules les methodes pour accorder des privileges sont illustrees ici, les operations de suppression et 
d'interdiction sont tres semblables a celles illustrees lors des deux points precedents. 

SQL Server Management Studio 

Les droits relatifs a I'utilisation peuvent etre attribues de la fagon suivante depuis SQL Server Management Studio : 

q Depuis I'explorateur d'objets, developper le noaud representant la base de donnees concernee par la 
modification de privilege. 

q Afficher les proprietes de la base en effectuant le choix Proprietes depuis le menu contextuel. 
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II est egalement possible d'accorder ces permissions de fagon graphique en allant modifier les proprietes des 
utilisateurs de base de donnees. 

Transact SQL 

La meme operation peut etre realisee en Transact SQL a I'aide de Instruction GRANT. 

GRANT permis sionBaseDeDonnees [ , . . . ] 
TO utilisateur [ , ...n ] 
[ WITH GRANT OPTION ] 
[ AS { group | role } ] 

permis sionBaseDeDonnees 

La ou les permissions de base de donnees accordees. 

Utilisateur 

Compte d'utilisateur de base de donnees qui regoit le privilege. 

AS {group | role} 

Contexte de securite utilise pour pouvoir accorder le privilege. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, le privilege CREATE PROCEDURE est accorde a I'utilisateur Pierre. 
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Les privileges qu'il est possible d'accorder a ce niveau sont : 



ALTER 


CREATE DATABASE 


ALTER ANY APPLICATION ROLE 


CREATE DATABASE DDL EVENT NOTIFICATION 


ALTER ANY ASSEMBLY 


CREATE DEFAULT 


ALTER ANY ASYMMETRIC KEY 


CREATE FULLTEXT CATALOG 


ALTER ANY CERTIFICATE 


CREATE FUNCTION 


ALTER ANY CONTRACT 


CREATE MESSAGE TYPE 


ALTER ANY DATABASE DDL TRIGGER 


CREATE PROCEDURE 


ALTER ANY DATABASE EVENT NOTIFICATION 


CREATE QUEUE 


ALTER ANY DATASPACE 


CREATE REMOTE SERVICE BINDING 


ALTER ANY FULLTEXT CATALOG 


CREATE ROLE 


ALTER ANY MESSAGE TYPE 


CREATE ROUTE 


ALTER ANY REMOTE SERVICE BINDING 


CREATE RULE 


ALTER ANY ROLE 


CREATE SCHEMA 


ALTER ANY ROUTE 


CREATE SERVICE 


ALTER ANY SCHEMA 


CREATE SYMMETRIC KEY 


ALTER ANY SERVICE 


CREATE SYNONYM 


ALTER ANY SYMMETRIC KEY 


CREATE TABLE 


ALTER ANY USER 


CREATE TYPE 
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AUTHENTICATE 


CREATE VIEW 


BACKUP DATABASE 


CREATE XML SCHEMA COLLECTION 


BACKUP LOG 


DELETE 


CHECKPOINT 


EXECUTE 


CONNECT 


INSERT 


CONNECT REPLICATION 


REFERENCES 


CONTROL 


SELECT 


CREATE AGGREGATE 


SHOWPLAN 


CREATE ASSEMBLY 


SUBSCRIBE QUERY NOTIFICATIONS 


CREATE ASYMMETRIC KEY 


TAKE OWNERSHIP 


CREATE CERTIFICATE 


UPDATE 


CREATE CONTRACT 


VIEW DATABASE STATE 




VIEW DEFINITION 



4. Droits au niveau du serveur 

SQL Server permet d'attribuer des privileges au niveau du serveur. Ces privileges ne sont pas accordes a un 
utilisateur de base de donnees mais a une connexion. 

Comme pour les droits d'utilisation des objets et des instructions, il est possible d'accorder ces privileges avec une 
option d'administration. Ainsi, la connexion qui possede ce droit peut accorder ce meme droit a une ou plusieurs autres 
connexions. 

Les differents droits qu'il est possible d'accorder au niveau serveur sont : 



ADMINISTER BULK OPERATIONS 


CONNECT SQL 


ALTER ANY CONNECTION 


CONTROL SERVER 


ALTER ANY CREDENTIAL 


CREATE ANY DATABASE 


ALTER ANY DATABASE 


CREATE DDL EVENT NOTIFICATION 


ALTER ANY ENDPOINT 


CREATE ENDPOINT 


ALTER ANY EVENT NOTIFICATION 


CREATE TRACE EVENT NOTIFICATION 


ALTER ANY LINKED SERVER 


EXTERNAL ACCESS ASSEMBLY 


ALTER ANY LOGIN 


SHUTDOWN 


ALTER RESOURCES 


UNSAFE ASSEMBLY 


ALTER SERVER STATE 


VIEW ANY DATABASE 


ALTER SETTINGS 


VIEW ANY DEFINITION 
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ALTER TRACE 


VIEW SERVER STATE 


AUTHENTICATE SERVER 





^J Toutes les informations relatives aux privileges accordes au niveau du serveur sont visibles au travers de la 
vue sys.server_permissions. 

II est egalement possible d'attribuer des droits d'utilisation d'objets definis au niveau du serveur telles que les 
terminaisons http ou http endpoint. 



^J Pour pouvoir accorder de tels privileges, il faut travailler sur la base Master. 



5. Interroger les vues systemes 

II est possible, en interrogeant les vues systeme du dictionnaire et plus exactement celles traitant de la securite, de 
connaitre les differentes autorisations et interdictions relatives aux differentes entites de securite. 

Les principales vues sont : 

q sys.database_permissions qui permet de lister les differentes autorisations d'utilisation des privileges. 
q sys.database_principals qui permet de lister les differents comptes de securite. 

sys.database_principals 

Cette vue recense toutes les entites de securite definies localement a la base de donnees. Les principales colonnes 
de cette vue sont : 

q name nom de I'entite de securite. Ce nom est unique a I'interieur de la base de donnees. 

q principaMd identifiant numerique qui permet d'identifier de fagon unique une entite de securite dans la base 
de donnees. 

q type code relatif au type du contexte de securite : utilisateur SQL, utilisateur Windows, role, groupe 
Windows... 

q type_desc description en toute lettre pour comprendre le type mentionne a la colonne precedente. 

q default_schema_name nom du schema associe par defaut a I'entite de securite. 

q create_date date de creation de I'entite de securite. 

q modify_date date de la derniere modification sur I'entite de securite. 

q owning_principal_id identifiant du contexte de securite qui possede le compte en question. Tous, a 
I'exception des roles de base de donnees, doivent etre possedes par dbo. 

q sid ou Security Identifier. Ce champ est renseigne si I'entite de securite est liee a un external. 

q is_fixed_role cet attribut est a 1 lorsque I'entite de securite est liee a un role fixe predefini sur le serveur. 
Exemple 
La requete suivante permet de connaitre les comptes d'utilisateurs definis dans la base GESCOM. 
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sys.database_permissions 

Cette vue permet d'obtenir I'ensemble des informations relatives aux differentes permissions accordees dans la base. 
II existe une ligne d'information pour chaque permission accordee a chaque entite de securite. Dans le cas de la 
gestion des permissions au niveau de la colonne, il existe une ligne d'information pour chaque colonne concernee par 
la permission. 

Les principales colonnes de cette vue sont : 

q class code relatif a la classification du privilege. Est-ce un privilege de niveau base, qui porte sur I'utilisation 
d'un objet ou d'une colonne... 

q class_desc description de la classification du privilege. 

q major_id identifiant de I'objet sur lequel porte la permission. 

q minor_id identifiant de la colonne sur laquelle porte la permission. 

q grantee_principal_id identifiant du contexte de securite concerne par la permission. 

q grantor_principal_id identifiant du contexte de securite a I'origine de la permission. 

q type type du privilege. 

q permission_name nom du privilege concerne par la permission. 

q state code relatif a I'etat de la permission. 



q state_desc description de I'etat actuel de la permission 
GRANT WITH GRANT OPTION. 



GRANT, REVOKE, DENY ou bien 



Exemple 

A 1'aide de la requete suivante, il est facile de connaitre les permissions que possede I'utilisateur de base de donnees 
ADRIEN. 
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Contexte d'execution 

Le contexte d'execution correspond a I'ensemble des autorisations actives lors de I'execution d'une requete, d'un script 
Transact SQL, d'une procedure, d'une fonction ou d'un trigger. Par defaut, ce sont les privileges accordes au contexte 
de securite qui executent la requete, le script, la procedure, la fonction ou le trigger qui sont utilises pour executer les 
instructions sous-jacentes. Ce mode de fonctionnement par defaut est, la plupart du temps, le plus adapte et il ne 
convient pas de le changer. Toutefois, dans certains cas bien precis, il est necessaire d'assurer la bonne execution 
quels que soient les privileges accordes a I'utilisateur qui est a I'origine de I'execution. Ce cas se produit par exemple, 
lorsque personne ne regoit le privilege d'ajouter (insert) des donnees dans une table et qu'au contraire une procedure 
permet de realiser ce travail. Dans ce cas, la clause EXECUTE AS permet de preciser le contexte d'execution a utiliser. 

Le contexte d'execution ainsi defini peut correspondre a celui d'un utilisateur nomme expressement, a celui de 
I'appelant (choix par defaut) ou bien a celui du proprietaire. 

Svntaxe 

CREATE PROCEDURE nomP r ocedure 

WITH EXECUTE AS { CALLER | SELF | OWNER \' nomUt i 1 i sat eur '} 

AS corpsDeLaProcedure 

CALLER 

Le contexte d'execution est celui de I'utilisateur qui appelle la procedure ou bien la fonction. 

SELF 

Le contexte d'execution est celui du createur de la procedure ou la fonction. 

OWNER 

Le contexte d'execution de la procedure est celui du proprietaire de la procedure ou de la fonction. 

' nomUtilisateur' 

Le contexte d'execution de la procedure est celui de I'utilisateur de base de donnees nomme. 



II est egalement possible de definir le contexte d'execution sur les declencheurs de base de donnees (DML et 
DDL) ainsi que sur les queues. 
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Dans le cas d'un script, ['instruction EXECUTE AS permet de modifier le contexte d'execution courant. 
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Les roles 

Les roles sont des ensembles de permissions. Ces ensembles existent a trois niveaux distincts : serveur, base de 
donnees et application. Les roles permettent de regrouper les droits et de gerer plus facilement les differents 
utilisateurs et les connexions. II est en effet toujours preferable d'attribuer des droits a des roles puis d'accorder les 
roles aux utilisateurs. Avec une telle structure, I'ajout et la modification de droits ou d'utilisateur sont beaucoup plus 
simples. 

II est possible de definir un role comme un ensemble nomme de privileges. Pour faciliter la gestion des droits, SQL 
Server propose des roles predefinis aussi appeles fixes car il n'est pas possible d'ajouter ou bien de supprimer des 
privileges dans ces roles. Ces roles fixes sont definis a deux niveaux : 

q serveur 

q base de donnees 

En plus de ces roles fixes, il est possible de gerer des roles. II convient alors de definir un nom unique pour definir un 
role, puis d'accorder un ou plusieurs privileges en respectant une procedure en tout point similaire a celle utilisee pour 
accorder des permissions a des utilisateurs. Ces roles peuvent etre definis a deux niveaux : 

q base de donnees 

q application 

Les roles permettent une gestion simplifiee des privileges puisqu'il est possible ainsi de definir des profils types de 
privileges, puis d'accorder a chaque utilisateur de base de donnees, un ou plusieurs profils de fagon a lui fournir toutes 
les autorisations dont il a besoin pour travailler sur la base. 

L'utilisateur dispose au final de I'ensemble des privileges qui sont accordes : 
q directement a la connexion utilisee ; 

q indirectement par I'intermediaire d'un role fixe de serveur accorde a la connexion ; 
q indirectement par I'intermediaire des roles accordes a l'utilisateur de base de donnees ; 
q directement a l'utilisateur de base de donnees. 



— Serveur 



L 



Base de donnees 



Connexion 




Roles 






Privileges 



Utilisateur 







Roles 



Privileges 



En complement de ces differents roles, il existe le role public. Ce role est a part car tous les utilisateurs regoivent le 
role public et ils ne peuvent pas s'y soustraire. Ce role est egalement particulier car il est possible de lui accorder, 
retirer ou bien interdire des permissions. Toutes modifications au niveau des permissions faites sur le role public sont 
valables pour tous les utilisateurs. II n'est done pas recommande de travailler avec ce role mais, dans certains cas, il 
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apporte une souplesse de gestion des permissions qui est interessante. 



1. Roles de serveur 

Ce sont des roles predefinis qui donnent aux connexions un certain nombre de fonctionnalites. II n'est pas possible 
de definir des roles de serveur, par contre leur utilisation facilite la gestion en cas de nombreux utilisateurs. 

Les roles de serveur sont au nombre de huit : 

sysadmin 

Execute n'importe quelle operation sur le serveur, c'est I'administrateur du serveur. 

serveradmin 

Permet de configurer les parametres au niveau du serveur. 

setupadmin 

Permet d'ajouter/supprimer des serveurs lies et d'executer certaines procedures stockees systeme telles que 
sp_serveroptions. 

securityadmin 

Permet de gerer les connexions d'acces au serveur. 

processadmin 

Permet de gerer les traitements s'executant sur SQL Server. 

dbcreator 

Permet de creer et modifier les bases de donnees. 

diskadmin 

Permet de gerer les fichiers sur le disque. 

bulkadmin 

Peut executer I'instruction BULK INSERT pour une insertion des donnees par blocs. L'interet de ce type d'insertion 
reside dans le fait que I'operation n'est pas journalisee et done les temps d'insertion sont beaucoup plus rapides. 

^J Seuls les membres du role sysadmin peuvent accorder un role de serveur a une connexion. 



Le role public regoit le privilege VIEW ANY DATABASE. Ainsi, les utilisateurs qui se connectent a SQL peuvent lister les 
bases definies sur I'instance. lis ne pourront y acceder que si un compte d'utilisateur de base de donnees est mappe 
a leur connexion ou bien si I'utilisateur guest (invite) est defini au niveau de la base. 

Les procedures sp_helpsrvrole et sp_helpsrvrolemenber permettent d'obtenir toutes les informations necessaires 
sur les differents roles fixes de serveur et leur attribution. 
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Execution de sp_helpsrvrole pour connaitre les roles de serveurs fixes 



SQL Server Management Studio 

La gestion des roles fixes de serveur et plus exactement la gestion des connexions au sein du role est geree depuis 
la fenetre des proprieties du role. 
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Transact SQL 

C'est par I'intermediaire de deux procedures stockees que s'effectuent toutes les operations. 

Ajouter un membre 

Svntaxe : 

sp_addsrvrolemember 'nom_connexion\ 'nom_role' 

Exemple : 
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^Microsoft SQL Server Management Studio 
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La connexion Pierre devient administrateur, c'est-a-dire membre du role de serveur sysadmin. 
Retirer un membre 

Syntaxe : 

sp_dropsrvrolemember 'nom_connexion f , 'nom_role' 

Exemple : 
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2. Roles de base de donnees 

Les roles de bases de donnees permettent toujours de regrouper les differentes autorisations ou refus destructions 
ou d'objets et ainsi de faciliter la gestion des droits. II existe des roles predefinis et il est possible de definir ses 
propres roles. 

Les modifications sur les roles sont dynamiques et les utilisateurs n'ont pas besoin de se deconnecter/reconnecter de 
la base pour beneficier des changements. 



© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 

143 



Les roles predefinis ne peuvent pas etre supprimes. 



Seuls les membres des roles fixes de base de donnees db_owner et db_securityadmin sont a meme de gerer 
I'appartenance des utilisateurs a un role fixe ou non de la base de donnees. 

a. Le role public 

II s'agit d'un role predefine bien particulier, car tous les utilisateurs de la base possedent ce role. Ainsi, lorsque 
qu'une autorisation destruction ou d'objet est accordee, supprimee ou interdite a public, instantanement tous les 
utilisateurs de la base beneficient des modifications. 

Le role public contient toutes les autorisations par defaut dont beneficient les utilisateurs de la base. 

II n'est pas possible d'attribuer des membres a ce role puisque tout le monde le possede implicitement. Ce role est 
present dans toutes les bases du serveur, aussi bien les bases systeme que les bases utilisateur. 



A sa creation, un utilisateur ne dispose d'aucune autorisation sauf celles accordees a public. 



b. Les roles predefinis 
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Mis a part le role public, il existe des roles predefinis dans la base de donnees. 

db_owner 

Ensemble de droits equivalents au proprietaire de la base. Ce role contient toutes les activites possibles dans les 
autres roles de la base de donnees, ainsi que la possibility d'executer certaines taches de maintenance et de 
configuration de la base. Tous les membres de ce groupe vont creer des objets dont le proprietaire est dbo. II s'agit 
du proprietaire par defaut de tous les objets et il n'est pas necessaire de le preciser pour manipuler ses objets. 

db_accessadmin 

Permet d'ajouter ou de supprimer des utilisateurs dans la base de donnees. Ces utilisateurs correspondent a des 
connexions SQL Server ou bien a des groupes ou utilisateurs Windows. 

db datareader 
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Permet de consulter (SELECT) le contenu de toutes les tables de la base de donnees. 

db_datawriter 

Permet d'ajouter (INSERT), modifier (UPDATE) ou supprimer (DELETE) des donnees dans toutes les tables utilisateur 
de la base de donnees. 

db_ddladmin 

Permet d'ajouter (CREATE), modifier (ALTER) ou supprimer (DELETE) des objets de la base de donnees. 

db_securityadmin 

Permet de gerer les roles, les membres des roles, et les autorisations sur les instructions et les objets de la base 
de donnees. 

db_backupoperator 

Permet d'effectuer une sauvegarde de la base de donnees. 

db_denydatareader 

Interdit la visualisation des donnees de la base. 

db_denydata writer 

Interdit la modification des donnees contenues dans la base. 



^J Tous les roles predefinis sont presents dans toutes les bases systeme. 



c. Les roles definis par les utilisateurs 

II est possible de definir ses propres roles afin de faciliter 1'administration des droits a I'interieur de la base. 

Le role SQL Server va etre mis en place lorsque plusieurs utilisateurs Windows souhaitent effectuer les memes 
operations dans la base et qu'il n'existe pas de groupe Windows correspondant ou bien lorsque des utilisateurs 
authentifies par SQL Server et des utilisateurs authentifies par Windows doivent partager les memes droits. 

Pour les roles definis au niveau base de donnees, il est possible de savoir quels utilisateurs en beneficient, en 
demandant I'affichage de la fenetre des proprietes du role depuis SQL Server Management Studio. 
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Les roles peuvent etre accordes soit directement a un utilisateur, soit a un autre role. Cependant, rimbrication 
repetee des roles peut nuire a la performance. De plus, il n'est pas possible de creer des roles recursifs. 



^utilisation de roles peut paraitre parfois lourde lors de la creation mais facilite grandement les evolutions 
qui peuvent intervenir (modification des autorisations, des utilisateurs). 



^J Pour definir un role il faut etre membre du role sysadmin, ou bien membre de db_owner ou 
db_security admin. 

L'interrogation des tables systeme sys.database_principals et sys.database_role_member permet de connaitre la 
liste des utilisateurs qui appartiennent a chaque role de base de donnees. L'exemple suivant illustre ce propos : 
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Comme I'ensemble des operations d'ad ministration, il est possible de gerer les roles de deux fagons differentes : 

SQL Server Management Studio 

La creation des roles de base de donnees est possible en realisant les operations suivantes : 

q Depuis I'explorateur d'objets, se positionner sur la base de donnees utilisateur concernee par cet ajout. 

q Se positionner sur le nceud Securite - Roles - Roles de base de donnees. 

q Depuis le menu contextuel associe au nceud Roles de base de donnees, faire le choix Nouveau role de 
base de donnees. 

Exemple 

Dans I'ecran suivant, le role RoleTest est cree. 
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C'est par I'intermediaire de la fenetre presentant les proprieties du role qu'il est possible de le modifier. 
L'option de suppression est egalement disponible depuis le menu contextuel associe au role a supprimer. 

Transact SQL Creation 

Svntaxe : 

CREATE ROLE nomRole 
[ AUTHORIZATION proprietaire ] 

nomRole 

Nom du role qui vient d'etre cree. 

proprietaire 

II est possible de preciser un proprietaire pour le role. 
Exemple : 
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Gestion des utilisateurs 

La gestion des membres du role se realise en utilisant la procedure stockee sp_addrolemember pour ajouter un 
utilisateur. 

Syntaxe : 

sp_addrolemember 'nom_role' , 
' compte_securite' 

Nom_role 

Norn du role auquel le compte d'utilisateur doit etre ajoute. 

Compte_securite 

Nom d'un utilisateur de base de donnees ou bien d'un role SQL Server. 
Exemple : 
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L 'operation inverse s'effectue au moyen de la procedure sp_droprolemember. 
Svntaxe : 



sp_droprolemember 'nom_role' 
securite ' 



compte_ 



Suppression 

Svntaxe : 

DROP ROLE nomRole 

Exemple : 
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3. Roles d'application 
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Les roles d'application sont des roles definis au niveau de la base de donnees sur laquelle ils portent. Comme tous 
les roles, les roles d'application permettent de regrouper des autorisations d'objets et destructions. Cependant les 
roles d'application se distinguent car ils ne possedent aucun utilisateur et ils sont proteges par un mot de passe. 

La logique d'un role d'application est de permettre a tous les utilisateurs d'une application de posseder suffisamment 
de droits pour le bon deroulement de I'application ou les operations qui peuvent etre realisees sur la base de 
donnees sont controlees par le programme client. Cependant les utilisateurs eux-memes ne disposent pas de 
suffisamment de privileges pour realiser I'ensemble des operations directement en SQL. 

Lorsqu'un role d'application est active depuis un applicatif client ou bien un script, les autorisations contenues dans 
ce role prennent le pas sur toutes les autorisations accordees directement ou par I'intermediaire de roles a 
I'utilisateur de la base de donnees. 

Les roles d'application permettent d'obtenir un comportement standard de I'application quel que soit I'utilisateur 
Windows qui lance I'application. 

Comme les roles d'application sont definis au niveau base de donnees, il n'est pas possible de leur accorder des 
privileges sur d'autres bases. En effet, la connexion aux autres bases n'est possible que par I'intermediaire du 
compte guest. 

a. SQL Server Management Studio 

Les roles d'application sont geres de fagon similaire a celle des roles de base de donnees. 

q Depuis I'explorateur d'objets, se positionner sur la base de donnees utilisateur concernee par cet ajout. 

q Se positionner sur le nceud Securite - Roles - Roles d'application. 

q Depuis le menu contextuel associe au nceud Roles d'application, faire le choix Nouveau role d'application. 

Exemple 

Le role d'application RoleTestAppli est cree. 
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C'est par I'intermediaire des Proprieties du role qu'il est possible de modifier le mot de passe du role. 

L'ajout de permission sur des instructions ou des objets se realise avec les memes etapes que la gestion des droits 
au niveau des utilisateurs. 

La suppression d'un role de serveur se fait par I'intermediaire du menu contextuel associe au role, en selectionnant 
le choix Supprimer. 

b. Transact SQL 

Creer un role d'application 

Svntaxe 

CREATE APPLICATION ROLE nomRoleAppl i cat i on 
WITH PASSWORD = 'motDePasse' 
[, DEFAULT_SCHEMA = schema ] 

Exemple : 
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Supprimer un role d'application 

Svntaxe 

DROP APPLICATION ROLE nomRo leAppl i cat ion 

Exemple : 
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DROP APPLICATION ROLE CClftTSSt AppliSQL; 
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Modifier le role 

L'instruction ALTER permet de modifier le mot de passe mais egalement le schema par defaut et le nom du role. 

ALTER APPLICATION ROLE nomRo leAppl i cat i on 
WITH {NAME = nouveauNom| 

PASSWORD = 'nouveauMotDePasse' 
DEFAULT_SCHEMA = nouveauNomS enema } 

Exemple : 
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c. L'utilisation 

L'activation d'un role d'application se fait au moyen de la procedure stockee sp_setapprole. Des qu'un role de 
serveur est active, les droits de I'utilisateur sont ignores et seules comptent les autorisations attributes au role 
d'application. 

Svntaxe : 

sp_setapprole 'role', 
[Encrypt N] 'mot-passe' 
[, ' style_cryptage ' ] 

role 

Nom du role d'application qui va etre active. 

mot_passe 

L'activation d'un role d'application est conditionnee par le mot de passe. Le mot de passe peut etre crypte par 
I'intermediaire de la fonction canonique ODBC Encrypt. L'option n permet de convertir le mot de passe au format 
Unicode. 

style_cryptage 

Permet de specifier un style de cryptage pour le mot de passe. Deux styles sont disponibles : 

- none : le mot de passe est transmis a SQL Server sans codage prealable. C'est l'option par defaut. 

- odbc : le mot de passe est code a I'aide de la fonction Encrypt d'ODBC. Cette fonctionnalite n'est possible que sur 
un client ODBC communiquant avec le serveur OLE DB de SQL Server. 

Exemple : 
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Gerer les tables et les index 



1. Identifiant 

Tous les elements crees dans SQL Server sont parfaitement identifies par leur nom qui est utilise en tant qu'identifiant. 
En effet, deux objets de meme type ne peuvent pas avoir le meme nom s'ils sont definis au meme niveau. Par 
exemple, sur une instance de SQL Server, il n'est pas possible d'avoir deux bases de donnees avec le meme nom, par 
contre, c'est totalement possible si les bases sont definies sur deux instances distinctes de SQL Server. De meme, au 
sein d'une base de donnees, il n'est pas possible d'avoir deux tables avec le meme nom. C'est a partir de I'identifiant 
qu'il est possible de manipuler via le SQL les objets. II est done important de definir correctement ces identifiants. 

Les identifiants sont composes de 1 a 128 caracteres. lis commencent toujours par une lettre ou I'un des caracteres 
suivants : _, @, #. 

Les caracteres suivants sont des caracteres alphanumeriques. 

Bien entendu aucun identifiant ne peut correspondre a un mot cle du Transact SQL. 

II existe deux categories d'identifiants : les reguliers et les delimites. 

Les identifiants reguliers 

Cette categorie d'identifiant est la plus communement utilisee et c'est celle a privilegier. En effet, ce type d'identifiant 
est present dans toutes les bases et presente beaucoup de souplesse au niveau de I'ecriture des requetes car la 
casse n'est pas conservee. 

Exemple : 

ENIEditions, Res source slnformat iques 

Les identifiants delimites 

Cette categorie d'identifiant permet de conserver des caracteres speciaux dans les identifiants comme les caracteres 
accentues, les espaces,... mais egalement de conserver la casse. Ces identifiants sont utilises entre des crochets [] ou 
bien des guillemets "". L'utilisation de ce type d'identifiant ne permet que rarement de gagner en clarte car I'ecriture 
des requetes est plus lourde. II est done preferable d'utiliser des identifiants reguliers. 

Exemple : 

[ENI editions], "Ressources Informat iques " , ... 



2. Les types de donnees 

Lors de la definition d'une colonne, on precisera le format d'utilisation de la donnee ainsi que le mode de stockage par 
le type de la colonne. 

a. Types de donnees systeme 

Ces types sont disponibles pour toutes les bases de donnees en standard. 
Caracteres 

char [ (n) ] 

Chaine de caracteres de longueur fixe, de n caracteres maximum. Par defaut 1, maximum 8000. 

varchar (n | max) 

Chaine de caracteres a longueur variable, de n caracteres maximum. Par defaut 1, maximum 8000 caracteres. En 
precisant max, la variable peut contenir des donnees de type texte allant jusqu'a 2 31 caracteres. 

nchar [ (n) ] 
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Chaine de caracteres Unicode, maximum 4000 caracteres. 

nvarchar (n|max) 

Chaine de caracteres Unicode, maximum 4000. En precisant max, la variable peut contenir des donnees de type 
texte allant jusqu'a 2 31 octets. 

^J Le type sysname, qui est rencontre lorsque Ton travaille avec les tables systeme, est utilise pour referencer 
les noms d'objets. Ce type est identique a un nvarchar(128) avec pour particularity que les valeurs null sont 
interdites. 

Numeriques 

decimal [ (p [, d] ) ] 

Numerique exact de precision p (nombre de chiffres total), avec d chiffres a droite de la virgule. 

p est compris entre 1 et 38, 18 par defaut. 

d est compris entre 1 et p, par defaut. 

Exemple : pour decimal (8,3) I'intervalle admis sera de -99999,999 a +99999,999. 

Les valeurs sont gerees de -10 38 a 10 38 -1. 

numeric [ (p [ , d] ) ] 

Identique a decimal. Pour le type decimal, la precision pourra etre parfois plus grande que celle requise. 

bigint 

Type de donnees entier code sur 8 octets. Les valeurs stockees avec ce type de donnees sont comprises entre -2 63 
(-9 223 372 036 854 775 808) et 2 63 -l(9 223 372 036 854 775 807). 

int 

Nombre entier entre -2 31 (-2147783648) et +2 31 -1 ( + 2147483647). Le type de donnees int est specifique SQL 
Server et son synonyme integer est quant a lui compatible ISO. 

smallint 

Nombre entier entre -2 15 (-32768) et 2 15 -1 ( + 32767). 

tinyint 

Nombre entier positif entre et 255. 

float [ (n) ] 

Numerique approche de n chiffres, n allant de 1 a 53. 

real 

Identique a float (24) . 

money 

Numerique au format monetaire compris entre -922 337 203 685 477, 5808 et +922 337 203 685 477, 5807 (8 
octets). 

smallmoney 
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Numerique au format monetaire compris entre -214 748,3648 
et +214 748,3647 (4 octets). 

Binaires 

binary [ (n) ] 

Donnee binaire sur n octets (1 a 255), la longueur est fixe. 

varbinary (n|max) 

Donnee binaire de longueur variable de n octets (1 a 8000). L'option max permet de reserver un espace de 231 
octets au maximum. 

Date 

Pour la gestion des donnees de types date et heure SQL Server 2008 propose de nouveaux types de donnees afin 
d'optimiser le stockage des donnees. Ces nouveaux types de donnees sont introduits pour permettre une gestion 
plus fine des donnees de types date et heure. Tout d'abord, il existe des types particuliers pour stocker les donnees 
de type heure et d'autres types pour stocker les donnees de type date. Cette separation est benefique car elle 
permet de donner plus de precision tout en limitant I'espace utilise par les donnees de tel ou tel type. Par exemple, 
est-il necessaire de conserver des donnees de type heures, minutes et secondes lorsque seule la date de naissance 
d'un client doit etre conservee ? Sans aucun doute, non. Le simple fait de conserver ces informations peut induire 
des erreurs lorsque par la suite des calculs vont etre faits. II est done plus raisonnable et plus performant d'adopter 
pour cette donnee, un type qui ne conserve que la date. 

Ces nouveaux types de donnees, pour les donnees de type date et heure, vont egalement permettre une meilleure 
compatibilite avec les autres systemes de gestion de donnees et faciliter les operations de reprise de donnees. 

Bien entendu SQL Server offre la possibility avec les types datetime2 et datetimeoffset de conserver des 
informations de type date et heure de fagon simultanee. 

Le type datetimeoffset permet non seulement de stocker des informations de type date et heure avec une precision 
pouvant aller jusqu'a 100 nanosecondes, mais en plus e'est I'heure au format UTC qui est conservee ainsi que le 
decalage (en nombre d'heures) entre cette heure UTC et la zone horaire depuis laquelle travaille I'utilisateur qui 
introduit les informations dans la base. 

Q Les types datetime et smaiidatetime sont toujours presents dans SQL Server, mais il est preferable de 
privilegier les types time, date, datetime2 et datetimeoffset dans les nouveaux developpements. En effet, 
ces types offrent plus de precision et un meilleur respect des standards SQL. 

datetime 

Permet de stocker une date et une heure sur 8 octets. 4 pour un nombre de jours par rapport au ler Janvier 1900, 4 
pour un nombre de millisecondes apres minuit. Les dates sont gerees du ler Janvier 1753 au 31 decembre 9999. Les 
heures sont gerees avec une precision de 3,33 millisecondes. 

smaiidatetime 

Permet de stocker une date et une heure sur 4 octets. Les dates sont gerees du ler Janvier 1900 au 6 juin 2079, a 
la minute pres. 

datetime2 

Plus precis que le type datetime, il permet de stocker une donnee de type date et heure comprise entre le 
01/01/0001 et le 31/12/9999 avec une precision de 100 nanosecondes. 

datetimeoffset 

Permet de stocker une donnee de type date et heure comprise entre le 01/01/0001 et le 31/12/9999 avec une 
precision de 100 nanosecondes. Les informations horaires sont stockees au format UTC et le decalage horaire est 
conserve afin de retrouver I'heure locale renseignee initialement. 

date 
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Permet de stocker une date comprise entre le 01/01/0001 et le 31/12/9999 avec une precision d'une journee. 



time 

Permet de stocker une donnee positive de type heure inferieure a 24h00 avec une precision de 100 nanosecondes. 
Spe ciaux 

bit 

Valeur entiere pouvant prendre les valeurs 0, 1 ou null. 

time stamp 

Donnee dont la valeur est mise a jour automatiquement lorsque la ligne est modifiee ou inseree. 

unique identifier 

Permet de creer un identificateur unique en s'appuyant sur la fonction NEWID(). 

sql_variant 

Le type de donnees sql_variant permet de stocker n'importe quel type de donnees a I'exception des donnees de 
type text, ntext, timestamp et sql_variant. Si une colonne utilise ce type de donnees, les differentes lignes de la 
table peuvent stocker dans cette colonne des donnees de type different. Une colonne de type sql_variant peut 
posseder une longueur maximale de 8016 octets. Avant d'utiliser une valeur stockee au format sql_variant dans une 
operation, il est necessaire de convertir les donnees dans leur format d'origine. Les colonnes utilisant le type 
sql_variant peuvent participer a des contraintes de des primaires, de cles etrangeres ou d'unicite, mais les donnees 
contenues dans la cle d'une ligne ne peuvent exceder les 900 octets (limite imposee par les index). sql_variant ne 
peut pas etre utilise dans les fonctions CONTAINSTABLE et FREETEXTTABLE. 

table 

C'est un type de donnees particulier qui permet de stocker et de renvoyer un ensemble de valeurs en vue d'une 
utilisation future. Le mode principal d'utilisation de ce type de donnees est la creation d'une table temporaire. 



— exeraple d'utilisation d'un type table 




Q declare Gtatoleau table ( 






code int primary key, 






noKi varchar (30) ) ; 






insert into Gtableau values [1, ' Albert ') ; 






insert into Gtableau values (2, 'Bernard 1 ) ; 




1 


-select * from Stableau; 




I ^ | *| 








H Resultats 


Li^ Messages) 


1 code 1 norm 


1 


1 


JM 1 


Albert 


2 


_h 


Bernard 





xml 



Ce type permet de stocker un document xml dans une colonne au sein d'une table relationnelle. 

^J Les types text, ntext et images sont maintenus pour des raisons de compatibilite. II faut maintenant leur 

preferer varchar (max) et varbinary (max) . 

SQL Server propose egalement un certain nombre de synonymes par rapport a ses propres types de base. Les 
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synonymes sont souvent presents pour assurer la compatibilite avec le standard ISO. 



Synonyme 


Type SQL Server 


Caracteres 

char varying 

character(n) 

character varying(n) 

national character(n) 

national char(n) 

national character varying(n) 

national char varying(n) 

national text 


varchar 

char(n) 

varchar(n) 

nchar(n) 

nchar(n) 

nvarchar(n) 

nvarchar(n) 

ntext 


Numeriques 

dec 

double precision 

integer 


decimal 

float 

int 


Binaires 
binary varying 


varbinary 


Autres 
rowversion 


timestamp 



b. Types de donnees definis par I'utilisateur 

II est possible de definir ses propres types de donnees, soit par rintermediaire de Management Studio, soit par la 
commande CREATE TYPE. 

^J Les procedures stockees sp_addtype et sp_droptype sont maintenues pour des raisons de compatibilite 
ascendante. Microsoft recommande de ne plus les utiliser car elles ne seront sans doute plus presentes 
dans les versions a venir de SQL Server. 

Syntaxe (creation) 

CREATE TYPE nomType 

{FROM typeDeBase [ ( longueur [ , precision ] ) ] 
[ NULL | NOT NULL ] 
| EXTERNAL NAME nomAs sembly [ . nomClas se ] 
} [ ; ] 

II est possible de definir un type de donnees en s'appuyant sur la definition d'une classe. Cette option est liee a 
1'integration du CLR dans SQL Server. Cette integration est detaillee plus tard dans cet ouvrage. 

Syntaxe (suppression) 

DROP TYPE [ schema_name . ] type_name [ ; ] 

Q Pour definir un type de donnees qui s'appuie sur un type du CLR, il faut activer la prise en charge du CLR par 
rintermediaire de sp_dboption. 



Un type ne pourra pas etre supprime s'il est utilise dans une table de la base ou il a ete cree. 
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Exemples 

Creation d'un type pour les colonnes telles que nom client, nom fournisseur etc. : 



B CREATE TYPE typenom 
I L FROM V ARCH AR (30) NULL; 



± 




L^ Messages I 



C ommande ( s ) r eus sie(s) . 



Creation d'un type pour des valeurs entre -999 et +999 



B CREATE TYPE entier_3 
1 L FROM NUMERIC (3) NOT NULL; 



4^ Messages 



Commands (s) reussie(s) . 







Demander la creation d'un nouveau type de donnees depuis SQL Server Management Studio 






Microsoft SQL Server Management Studio 



Fichier Edition Affichage Debogage Outils Fenetre Communaute Aide 
.^I.Nouvellerequete L& | Q | ^ fl ., | i| ^ 

J Executer ► 






i r ^ i si m jn..i "f 



Connexion T |y ^ 



B ^ Bases de donnees 

B Ea Bases de donnees systeme 
B Qj Gescom 

B Ea 5chemas de base de donnees 

B Ca Tables 

B Ea Vues 

B Ea Synonymes 

B Ea Programmable 

B Ea Procedures stockees 

B ^ Fonctions 

B Ea Declencheurs de base de donnees 

B ^ Assemblys 

B Ea Types 

B C3 Types de donnees systeme 

scaf 



~E 



iL 



Pret 



SQLQueryl .sql - BAUGE5\ ))* 



£) Id^.T.Iil Rechercher 



BAUGE5\5QLEXPRE55 (5QL Server 10.0.1600 - BAU< 



Nom 



| Etat d'intec 



B □ Types de tables defini: 

B Ea Types definis par I'utili: 

B Ca Collections de schema* 

B Ea Regies 

B Ca Valeurs par defaut 

B Ea Service Broker 

nn F^a ^i.-. iKii-i 



Nouveau type de donnees defini par I'utilisateur.. 



Demarrer PowerShell 



Rapports 



Actualiser 



3" 



Definition du nouveau type de donnees "Montant" depuis SQL Server Management Studio 
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En plus de definir des alias (comme illustre ci-dessus), I'instruction CREATE TYPE permet de creer des types UDT (User 
Defined Type) c'est-a-dire definis a I'aide du CLR (ce point sera aborde dans le chapitre CLR). 

Au niveau Transact SQL, Instruction CREATE TYPE permet egalement de creer des types composes de plusieurs 
champs. Ces types sont frequemment nommes types structures dans les langages de programmation. 

En ce qui concerne SQL Server, I'instruction CREATE TYPE permet de creer un type TABLE ou tableau. Chaque colonne 
qui participe a la definition de ce nouveau type est definie sur le meme principe qu'une colonne dans une table. Ainsi 
il est possible de definir les contraintes d'integrite de cle primaire (PRIMARY KEY), d'unicite (UNIQUE), de validation 
(CHECK) et de non nullite. Ces contraintes peuvent etre definies au niveau de la colonne ou bien de la table. II est 
egalement possible de definir une colonne de type identite. 

L'instruction CREATE TYPE permet ainsi de creer des types dits fortement types car les contraintes d'integrite 
permettent une definition plus precise du format possible des donnees. 

L'introduction de ce nouveau type va permettre de definir des parametres de fonctions ou procedures de type 

tableau. On parlera alors d'un table value parameter. 
Syntaxe 



CREATE TYPE nomType AS TABLE ( 
colonne typeColonne [ cont rainteColonne ] 



. . .) 



nomType 

Norn du type ainsi cree. 

colonne 

Norn de la colonne qui participe a la definition de ce nouveau type. II est bien sur possible de definir plusieurs 
colonnes. 
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typeColonne 

Type de donnees Transact SQL sur lequel est definie la colonne. Toutes les colonnes d'un meme type de table ne 
sont pas forcement definies sur le meme type ni avec la meme precision. 

contrainteColonne 

Definition de la contrainte d'integrite associee a la colonne. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant un type representant un individu est defini. Ce type est compose des champs civilite, nom et 
prenom. Pour le champ civilite seules certaines valeurs sont autorisees. 



3 CREATE TYPE t Individu AS TABLE ( 

civilite char (4) check (civilite in ( ' Mile ' , ■ Hme ■ , ■ H 1 ) ) , 
nom nvarchar (SO) , 
prenom nvarchar (80) 

L ) ; 



L^ Messages 



Commande(s) reussie(s). 



d 



3. Gerer les tables 

Une table represente une structure logique dans laquelle les donnees vont etre rangees. Pour permettre une bonne 
organisation des informations, chaque table est constitute de colonnes afin de structurer les donnees. Chaque 
colonne est parfaitement identifiee par son nom, qui est unique a I'interieur de la table, et par son type de donnees. 
Les donnees sont reparties entre plusieurs tables. Les contraintes d'integrite permettent de garantir la coherence des 
donnees. 

Les trois operations de gestion de table sont la creation (CREATE TABLE), la modification (ALTER TABLE) et la 
suppression (DROP TABLE). Ces operations peuvent etre realisees en Transact SQL ou par SQL Server Management 
Studio par un utilisateur "dbo" ou ayant regu le droit CREATE TABLE. 

a. Creer une table 

L'etape de creation des tables est une etape importante de la conception de la base car les donnees sont 
organisees par rapport aux tables. Cette operation est ponctuelle et elle est en general realisee par I'administrateur 
(DBA : DataBase Administrator) ou tout au moins par la personne chargee de la gestion de la base. La creation d'une 
table permet de definir les colonnes (nom et type de donnees) qui la composent ainsi que les contraintes d'integrite. 
De plus, il est possible de definir des colonnes calculees, un ordre de tri specifique a la colonne ainsi que la 
destination des donnees de type texte ou image. 

Syntaxe 

CREATE TABLE [ nomS chema . ] nom_table 

( nom_colonne { typecolonne \ AS expres sion_calcule} 
[ , nom_col onne ... ] [ , contraintes. ..] ) 
[ON groupefichier] 
[TEXTIMAGE_ON groupe_f ichier] 

nomS chema 

Nom du schema dans lequel la table va etre definie. 

nom_table 

Peut etre sous la forme base. proprietaire. table. 
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nom_colonne 

Nom de la colonne qui doit etre unique dans la table. 

typecolonne 

Type systeme ou type defini par I'utilisateur. 

contraintes 

Regies d'integrite (traitees ulterieurement dans cet ouvrage). 

groupef ichier 

Groupe de fichiers sur lequel va etre creee la table. 

AS expression_calculee 

II est possible de definir une regie de calcul pour les colonnes qui contiennent des donnees calculees. Bien entendu, 
ces colonnes ne sont accessibles qu'en lecture seule, et il n'est pas possible d'inserer des donnees ou de mettre a 
jour les donnees d'une telle colonne. 

TEXTIMAGE_ON 

Permet de preciser le groupe de fichiers destination pour les donnees de type texte et image. 
II est possible de creer 2 milliards de tables par base de donnees. 

^J Le nombre maximal de colonnes par table est de 1024. La longueur maximale d'une ligne est de 8060 octets 
(sans compter les donnees texte ou image). 

Exemples 

Creation de la table ARTICLES : 



B CREATE TABLE Articles ( 






.*. Ill 




REFERENCE ART nvarchar ( 16) , 










DESIGNATION ART nvarchar (200) , 










PRIXHT ART decimal (10,2) , 










CODE_CAT char (2) 
L); 




] 


M 


1 


_j 












L^ Messages 


i 


Commande ( s ) reussie ( s ) . 



Affichage des informations sur la table a I'aide de la procedure stockee sp_help 
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exec sp help articles 
111 


■i_ 


i 






1 


■ll 




H Resultats 


[^ Messages | 




J Name 


Owner | Type 


Created_datetime 






*. 1 




1 |[" Articles'] dbo user table 2009-06-22 23:44:04.313 








Colurmn_name 


Type | Computed | Length | Free 


Scale | Nullable | 


TrimTr 






1 


! REFERENCE_ART j nvarchar 


no 


32 






yes 


(n/a) 






2 


DESIGNATION,... nvarchar 


no 


400 






yes 


(n/a) 




3 


PRIXHT_ART decimal no 


9 


10 


2 


yes 


(n/a) 






4 


C0DE_CAT 


char 


no 


2 
1 




11111111 


yes 


no 






Identity 


Seed 


Increment | Not For Replication 










1 IfNoide^ NULL NULL NULL 








I RowGuidCol 





Creation de la table CLIENTS (depuis /'interface graphique) : 
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r 
n^ 

r 

F 

P 
F 

r 
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F 


(General) 




ji 


(Mom) 


nume™ 


— 


' 


NOT 
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.m 
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B (Identity) 
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Escalade devewou Table 
Croupe de fitter* " FftlMAftY 
Indeaatfe [6ul 

B specfictf tan tfetfK fr]marv 



(«om) 



b. Modifier une table 

La modification de table est effectuee par la commande ALTER TABLE ou par I'interface graphique de SQL Server 
Management Studio. Lors d'une modification de table, il est possible d'ajouter et de supprimer des colonnes et des 
contraintes, de modifier la definition d'une colonne (type de donnees, classement et comportement vis a vis de la 
valeur NULL), d'activer ou de desactiver les contraintes d'integrite et les declencheurs. Ce dernier point peut s'averer 
utile lors d'import massif de donnees dans la base si Ton souhaite conserver des temps de traitements coherents. 

Syntaxe 

ALTER TABLE [ nomS chema . ] nomtable 
{ [ ALTER COLUMN nom_colonne 

{ nouveau_type_donnees [ ( longueur [ , precision ] ) ] 

[ COLLATE classement ] [ NULL | NOT NULL ] } ] 
| ADD nouvelle_colonne 

| [ WITH CHECK | WITH NOCHECK ] ADD cont r aint e_t able 
I DROP { [ CONSTRAINT ] nom_cont r aint e | COLUMN nom_colonne } 
| { CHECK | NOCHECK } CONSTRAINT { ALL | nom_cont r aint e } 
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I { ENABLE | DISABLE } TRIGGER { ALL | nom_declencheur } } 
nomSchema 

Nom du schema dans lequel la table va etre definie. 

WITH NOCHECK 

Permet de poser une contrainte d'integrite sur la table sans que cette contrainte soit verifiee par les lignes deja 
presentes dans la table. 

COLLATE 

Permet de definir un classement pour la colonne qui est different de celui de la base de donnees. 

NULL, NOT NULL 

Permettent de definir une contrainte de nullite ou de non nullite sur une colonne existante de la table. 

CHECK, NOCHECK 

Permettent d'activer et de desactiver des contraintes d'integrite. 

ENABLE, DISABLE 

Permettent d'activer et de desactiver I'execution des declencheurs associes a la table. 

Exemple 

Ajout d'une colonne : 



- - k j out d ' une cdLo une 
SALTER TABLE Clients AUD CODEREP chair(2) null; 
I — Modification <a E utie colonne eKiscante 
^ iLTER TABLE Clients 

ALTER CQLUHH Tele phone: ch«E(14) not null; 
— k$ out el 'une contrainte 
fi ALTER TABLE CJUenXs 
L ADD CONSTRAINT cfc cpo check \ code postal between JOCO and 95999); 



Li 



id 



Jj Messages 



A 



c. Supprimer une table 

La suppression d'une table entraine la suppression de toutes les donnees presentes dans la table. Les declencheurs 
et les index associes a la table sont egalement supprimes. II en est de meme pour les permissions d'utilisation de la 
table. Par contre, les vues, procedures et fonctions qui referencent la table ne sont pas affectees par la suppression 
de la table. Si elles referencent la table supprimee, alors une erreur sera levee lors de la prochaine execution. 

Syntaxe 

DROP TABLE [nomSchema.] nomtable [ , nomtable . . . ] 

La suppression d'une table supprimera les donnees et les index associes. La suppression ne sera pas possible si la 
table est referencee par une cle etrangere. 

Suppression d'une table : 
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d. Nom complet d'une table 

En fonction de remplacement depuis lequel la table, et plus generalement I'objet, est reference, il est necessaire 
d'utiliser un nom plus ou moins precis. Le nom complet d'une table, et done d'un objet, est de la forme suivante : 

nomBase .nomSchema. nomOb jet 

Cependant, comme habituellement les objets references sont presents sur la base courante, il est possible 
d'omettre le nom de la base. 

Le nom du schema peut egalement ne pas etre specifie. Dans un tel cas de figure, le moteur de base de donnees 
cherchera I'objet dans le schema associe a I'utilisateur, puis si cette recherche est infructueuse dans le schema dbo. 
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Mise en oeuvre de l'integrite des donnees 



Pour assurer la coherence des donnees dans la base, il est possible de gerer au niveau du serveur un ensemble de 
fonctionnalites qui permettent de centraliser les controles et les regies de fonctionnement dictes par I'analyse. 

La mise en ceuvre de I'integrite des donnees peut se faire de maniere procedural par les valeurs par defaut (DEFAULT) 
et les declencheurs (TRIGGER) ou de maniere declarative par les contraintes (CONSTRAINT) et la propriete IDENTITY. 

L'integrite des donnees traduit les regies du modele relationnel, regie de coherence (integrite de domaine), existence 
de valeurs nulles, regie d'unicite (integrite d'entite) et cles etrangeres (integrite referentielle). 



Q Dans la mesure du possible, il est preferable d'implementer l'integrite sous la forme de contrainte car la 
contrainte fait alors partie integrante de la structure de la table. Le respect de la contrainte est effectif par 
toutes les lignes d'informations et la verification est beaucoup plus rapide. 



1. Les valeurs par defaut 

Depuis SQL Server 2005, les objets DEFAULT n'ont plus cours et ne doivent pas etre mis en place dans le cadre de 
nouveaux developpements. En effet, ce type d'objet n'est pas conforme a la norme du SQL. 

Meme si les instructions CREATE DEFAULT, DROP DEFAULT, sp_bindefault et sp_unbindefault sont toujours presentes, il 
est preferable de definir la valeur par defaut lors de la creation de la table (CREATE TABLE) ou de passer par une 
instruction de modification de table (ALTER TABLE). Comme toujours, ces operations peuvent etre executees sous 
forme de script ou par I'intermediaire de SQL Server Management Studio. 

2. Les regies 

Afin de proposer une gestion plus uniforme des differents elements de la base, en generalisant Tutilisation des 
instructions CREATE, ALTER et DROP, et pour etre plus proche de la norme, SQL Server 2008 ne propose plus la 
gestion des regies en tant qu'objet independant. Les contraintes d'integrite qui pouvaient etre exprimees sous forme 
de regie doivent etre definies lors de la creation de la table par Instruction CREATE TABLE. Elles peuvent egalement 
etre ajoutees/supprimees sur une table existante par I'intermediaire de Instruction ALTER TABLE. 

Pour assurer la continuity des scripts, SQL Server continue d'interpreter correctement les instructions CREATE RULE, 
DROP RULE, sp_bindrule, sp_unbindrule. 

3. La propriete Identity 

Cette propriete peut etre affectee a une colonne numerique entiere, a la creation ou a la modification de la table et 
permet de faire generer, par le systeme, des valeurs pour cette colonne. Les valeurs seront generees a la creation de 
la ligne, successivement en partant de la valeur initiale specifiee (par defaut 1) et en augmentant ou diminuant ligne 
apres ligne d'un increment (par defaut 1). 

Syntaxe 

CREATE TABLE nom (colonne typeentier IDENTITY [(depart, increment)], 
. . .) 

II ne peut y avoir qu'une colonne IDENTITY par table ! 



Q La propriete IDENTITY doit etre definie en meme temps que la colonne a laquelle elle est rattachee. La 
definition d'une colonne identity peut intervenir dans une commande CREATE TABLE ou bien dans une 
commande ALTER TABLE. 



Exemple 
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d 



Lors des creations de ligne (INSERT), on ne precisera pas de valeur pour NUMERO_FAC. La premiere insertion affectera 
le NUMERO_FAC 1000, la deuxieme le NUMERO_FAC 1001, etc. 

Le mot cle IDENTITYCOL pourra etre utilise dans une clause WHERE a la place du nom de colonne. 

La variable globale @@IDENTITY stocke la derniere valeur affectee par une identite au cours de la session courante. 
La fonction SCOPE_IDENTITY permet d'effectuer le meme type de travail mais limite la portee de la visibility au seul 
lot destructions courant. La fonction IDENT_CURRENT permet quant a elle de connaitre la derniere valeur identite 
generee pour la table specifiee en parametre, quelles que soient les sessions. 

Pour pouvoir inserer des donnees sans utiliser la propriete IDENTITY et done la numeration automatique, il faut faire 
appel a Instruction IDENTITY_ INSERT de la fagon suivante : 

SET IDENTITY_INSERT nom_de_t able ON 

Le parametre ON permet de desactiver I'usage de la propriete IDENTITY tandis que la meme instruction avec le 
parametre OFF reactive la propriete. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant, une nouvelle categorie est ajoutee. La premiere insertion se solde par un echec car la propriete 
IDENTITY est active. Apres sa deactivation par instruction SET IDENTITY_INSERT categories ON, il est possible d'inserer la 
ligne de donnees. 



pa 

E3 insect into categories ( code r libel lei values ,22 $ f ' Livres" I ; 

s« i<t*rttity_irtae¥^ tatftgeKies *n 

inaere. into categories (eocSe, 1 lEell*) values (2%6, ■ livres' J ; 

set idcntity^insert cateGories. ott 
L *frl«t T StfOep t««BOttt* ufctK* tfldC-33fr; 
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II est possible de definir la propriete identity depuis SQL Server Management Studio en affichant I'ecran de modification 
ou de creation d'une table (Creation depuis le menu contextuel associe a la table). 
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II est possible d'utiliser les fonctions suivantes pour obtenir plus informations sur les types identites : 

q IDENT_INCR pour connaitre le pas d'increment de la valeur identity. 

q IDENT_SEED pour connaitre la valeur de depart fixee lors de la creation du type identity. 

Toutes ces fonctions ont pour objectif de permettre au programmeur de mieux controler la valeur generee afin de 
pouvoir la recuperer lorsqu'il s'agit de la cle primaire. 

4. Les contraintes d'integrite 

Les contraintes permettent de mettre en ceuvre I'integrite declarative en definissant des controles de valeur au niveau 
de la structure de la table elle-meme. 

La definition des contraintes se fait sous forme de script par I'intermediaire des instructions CREATE et ALTER TABLE. II 
est egalement possible de les definir depuis SQL Server Management Studio. 

II est recommande de passer, lorsque cela est possible, par des contraintes d'integrite a la place de declencheurs de 
base de donnees car les contraintes d'integrites sont normalisees et elles limitent le codage done le risque d'erreur. 
Elles sont integrees dans la definition de la structure de la table et leur verification est plus rapide que I'execution d'un 
declencheur. 

Syntaxe 

ALTER TABLE nomTable 

{ADD | DROP} CONSTRAINT nomCont r aint e ...[;] 

II est possible d'obtenir des informations sur les contraintes d'integrites definies en interrogeant sys.key_constraints 
ou en utilisant les procedures stockees, sp_help et sp_helpconstraint. 

Les contraintes seront associees a la table ou a une colonne de la table, en fonction des cas. 

II est possible de verifier I'integrite des contraintes au travers de DBCC CHECKCONSTRAINT. Cet utilitaire prend tout 
son sens lorsque les contraintes d'une table ont ete desactivees puis reactivees sans verification des donnees dans la 
table. 



a. NOT NULL 
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SQL Server considere la contrainte de nullite comme une propriete de colonne. La syntaxe est done : 

CREATE TABLE nomtable (nomcolonne type 
[{NULL | NOT NULL}] [? ...]) 

NOT NULL 

Specifie que la colonne doit etre valorisee en creation ou en modification. 

II est preferable de preciser systematiquement NULL ou NOT NULL, car les valeurs par defaut de cette propriete 
dependent de beaucoup de facteurs : 

q Pour un type de donnees defini par I'utilisateur, e'est la valeur specifiee a la creation du type. 

q Les types bit et timestamp n'acceptent que NOT NULL. 

q Les parametres de session ANSI_NULL_DFLT_ON ou ANSI_NULL_DFLT_OFF peuvent etre actives par la 
commande SET. 

q Le parametre de base de donnees 'ANSI NULL' peut etre positionne. 

Depuis SQL Server 2005, il est possible de modifier la contrainte de NULL/NOT NULL avec une commande ALTER 
TABLE pour une colonne qui existe deja. Bien entendu, les donnees deja presentes dans la table doivent respecter 
ces contraintes. 

b. PRIMARY KEY 

Cette contrainte permet de definir un identifiant cle primaire, e'est-a-dire une ou plusieurs colonnes n'acceptant que 
des valeurs uniques dans la table (regie d'unicite ou contrainte d'entite). 

Syntaxe 

[CONSTRAINT nomcont rainte ] PRIMARY KEY [ CLUSTERED I NONCLUSTERED 1 
(nomcolonne [,...]) [WITH FILLFACTOR=x] [ON groupe_de_f i chier s ] 

nomcontrainte 

Norn permettant d'identifier la contrainte dans les tables systeme. Par defaut, SQL Server donnera un nom peu facile 
a manipuler. 

Q Cette contrainte va automatiquement creer un index unique, ordonne par defaut, du nom de la contrainte, 
d'ou les options NONCLUSTERED et FILLFACTOR. Une cle primaire peut contenir jusqu'a 16 colonnes. II ne 
peut y avoir qu'une cle primaire par table. Les colonnes la definissant doivent etre NOT NULL. 



Exemples 

Table categorie, identifiant CODE_CAT : 



^SQLQueryl.sql - BAUGES\ ))* 



Q create table categories { 
code int not null, 
libelle nvauchar (30) null, 
constraint pk categories primary key(code)); 



▼ X 




l^ Messages 
Commande ( s ) reussie ( s ) . 



d 
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Ajout de la cle primaire a la table Lignes_cdes (un index ordonne existe deja sur Numero_cde) : 



^SQLQueryl.sql - BAUGES\ ))*1 



Baiter table lignes_cde 

add constraint pk_lignes 
I L primary key none luster ed (coimiande, ligne) ; 

Li 



t x 



[^ Messages 






Commande ( s ) reussie ( s ) . 



Gestion de la cle primaire par SQL Server Management Studio : 
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II n'est pas possible de supprimer la cle primaire si : 

q elle est referencee par une contrainte de cle etrangere. 
q un index xml primaire est defini sur la table. 

c. UNIQUE 

Cette contrainte permet de traduire la regie d'unicite pour les autres cles uniques de la table ou identifiants cles 
secondaires. 

Cette contrainte possede les memes caracteristiques que PRIMARY KEY a deux exceptions pres : 

q il est possible d'avoir plusieurs contraintes UNIQUE par table ; 

q les colonnes utilisees peuvent etre NULL (non recommande !). 
Lors de I'ajout d'une contrainte d'unicite sur une table existante, SQL Server s'assure du respect de cette contrainte 
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par les lignes deja presentes avant de valider I'ajout de la contrainte. 

La gestion de cette contrainte est assuree par un index de type UNIQUE. II n'est pas possible de supprimer cet index 
par rintermediaire de la commande DROP INDEX. II faut supprimer la contrainte par rintermediaire de ALTER TABLE. 

Syntaxe 

[CONSTRAINT nomcont r aint e ] UNIQUE [CLUSTERED | NONCLUSTERED ] 
(nomcolonne [,...]) [WITH FILLFACTOR=x ] [ON groupe_de_f i chier s ] 

Exemple 

(-'association des colonnes Designation et Prixht doit etre unique dans la table ARTICLES : 



/SQLQueryi.sql - BAUGES\ ))* 



alter table articles 

add constraint uq_des_prix 

unique nonclustered [designation art, prixht art) ; 



«J_ 



Lj^ Messages 



r 



Commande(s) reussie(s). 



^ X 




d 



Gestion des cles secondaires par SQL Server Management Studio 



I %* Microsoft SQL Server Management Studio 
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d. REFERENCES 

Cette contrainte traduit I'integrite referentielle entre une cle etrangere d'une table et une cle primaire ou secondaire 
d'une autre table. 

Syntaxe 
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CONSTRAINT nom_cont r aint e 
[FOREIGN KEY (colonne [,_] ) ] 

REFERENCES table [ ( colonne [,...])] 

[ ON DELETE { CASCADE | NO ACTION | SET NULL | SET DEFAULT } ] 
[ ON UPDATE { CASCADE | NO ACTION | SET NULL | SET DEFAULT } ] 



^^ La clause FOREIGN KEY est obligatoire lorsqu'on utilise une syntaxe contrainte de table pour ajouter la 
contrainte. 

L'option de cascade permet de preciser le comportement que doit adopter SQL Server lorsque I'utilisateur met a jour 
ou tente de supprimer une colonne referencee. Lors de la definition d'une contrainte de reference par les instructions 
CREATE TABLE ou ALTER TABLE, il est possible de preciser les clauses ON DELETE et ON UPDATE. 

NO ACTION 

Valeur par defaut de ces options. Permet d'obtenir un comportement identique a celui present dans les versions 
precedentes de SQL Server. 

ON DELETE CASCADE 

Permet de preciser qu'en cas de suppression d'une ligne dont la cle primaire est referencee par une ou plusieurs 
lignes, toutes les lignes contenant la cle etrangere faisant reference a la cle primaire sont egalement supprimees. 
Par exemple, avec cette option, la suppression d'une ligne d'information dans la table des commandes provoque la 
suppression de toutes les lignes d'information de la table lignes_commande. 

ON UPDATE CASCADE 

Permet de demander a SQL Server de mettre a jour les valeurs contenues dans les colonnes de cles etrangeres 
lorsque la valeur de cle primaire referencee est mise a jour. 

SET NULL 

Lorsque la ligne correspondant a la cle primaire dans la table referencee est supprimee, alors la cle etrangere prend 
la valeur null. 

SET DEFAULT 

Lorsque la ligne correspondant a la cle primaire dans la table referencee est supprimee, alors la cle etrangere prend 
la valeur par defaut definie au niveau de la colonne. 

^J Une action en cascade n'est pas possible sur les tables munies d'un declencheur instead of. 

Toute reference circulaire est interdite dans les declenchements des cascades. 

La contrainte de reference ne cree pas d'index. II est recommande de le creer par la suite. 

Bien que SQL Server ne comporte pas de limite maximale en ce qui concerne le nombre maximal de contraintes de cle 
etrangere definies sur chaque table, il est recommande par Microsoft de ne pas depasser les 253. Cette limite est a 
respecter en ce qui concerne le nombre de cles etrangeres definies sur la table et le nombre de cles etrangeres qui 
font reference a la table. Au dela de cette limite, il peut etre interessant de se pencher a nouveau sur la conception 
de la base pour obtenir un schema plus optimum. 

Exemple 

Creation de la cle etrangere code_cat dans la table ARTICLES : 
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SQLQueryl.sql - BAUGE5 ))* }^ Details de I'Explorateur d'objets 

Q alter table articles 

add constraint f k_articles_categories 

foreign key (code_cat) 

references categories (code) 

on update cascade; 




Ll^ Messages 
C ommande ( s ) reussie(s). 




Gestion des des etrangeres par SQL Server Management Studio 



Relations de cle etrangere 



Relation selectionne(e) : 



fk articles cateaories 



Ajouter 



5upprinner 



_?jxj 



Modification des proprietes de cet element existent : relation. 



B (General) 


E Specification de tables et cole 




Verifier les donnees existante Oui 


B Concepteur de tables 


Appliquer la contrainte de cle Oui 


Appliquer la replication 


Oui 


B Specification IN5ERT et UPD^ 


B Identite 


(Norn) 


fk_articles_categories 


Description 







Ferrmer 



e. DEFAULT 

La valeur par defaut permet de preciser la valeur qui va etre positionnee dans la colonne si aucune information n'est 
precisee lors de I'insertion de la ligne. 

Les valeurs par defaut sont particulierement utiles lorsque la colonne n'accepte pas les valeurs NULL car elles 
garantissent I'existence d'une valeur. 

II faut toutefois conserver a I'esprit que la valeur par defaut est utilisee uniquement lorsqu'aucune valeur n'est 
precisee pour la colonne dans I'instruction INSERT. II n'est pas possible de completer ou d'ecraser une valeur saisie 
par I'utilisateur. Pour realiser ce type d'operation, il est necessaire de developper un declencheur de base de 
donnees. 

Une valeur par defaut peut etre definie pour toutes les colonnes a I'exception des colonnes de type timestamp ou 
bien celles qui possedent un type identity. 

Syntaxe 

[CONSTRAINT Norn contrainte] DEFAULT valeur 
[FOR nomcolonne] 

valeur 

La valeur doit etre exactement du meme type que celui sur lequel est definie la colonne. Cette valeur peut etre une 
constante, une fonction scalaire (comme par exemple : USER, CURRENTJJSER, SESSION_USER, SYSTEM_USER...) ou 
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bien la valeur NULL. 

Exemple 

Valeur par defaut pour le Nom du client : 

BAU GE5\5QLEXP...- dbo. Articles / ^QLQueryl.sql - BAUGE5\ ))*] 



t X 



Baiter table clients 

add constraint df_noni 
L default ' anonpe ' for: nom; 



± 



Lj^ Messages 



Commande(s) reussie(s) . 



4 



Definition d'une valeur par defaut depuis SQL Server Management Studio : 



^Microsoft 50 L Server Management Studio 
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Lwiguwr 


30 


Type de donnecs 


nvarchar 


V*feur flufcaisan par defaut 


Otonyme 1 ) 
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t.l0Ji c c litem de tables 
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hi.-.™ 




Valeur ou liaison par defaut 



^ 



f. CHECK 

La contrainte de validation ou contrainte CHECK, permet de definir des regies de validation mettant en rapport des 
valeurs issues de differentes colonnes de la meme ligne. Ce type de contrainte permet egalement de s'assurer que 
les donnees respectent un format precis lors de leur insertion et mise a jour dans la table. Enfin, par I'intermediaire 
d'une contrainte de validation, il est possible de garantir que la valeur presente dans la colonne appartient a un 
domaine precis de valeurs. 

Syntaxe 

[CONSTRAINT Nomcont r aint e ] CHECK [NOT FOR REPLICATION] 
(expression booleenne) 

NOT FOR REPLICATION 
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Permet d'empecher I'application de la contrainte lors de la replication. 



^J La contrainte CHECK est automatiquement associee a la colonne specifiee dans I'expression de la condition. 

Exemple 

Mise en ceuvre du controle du prix positif de 1'article : 



^13 - alter articles check.s...54))* }^ 5QLQuery 1 .sql - BAUGE5\ ))* 



Q alter table articles 

add constraint ck_articles_priht 
check (puixht art>=0) ; 



± 



T X 



in 



[^ Messages 
Commands (s) reussie(s). 



d 



Gestion des contraintes CHECK par SQL Server Management Studio 



Contraintes de validation 



Contrainte de validation selectionne(e) : 



jlL 



Modification des proprietes de cet element existant : contrainte de 
validation, 



B (General) 


Expression ([prixht_art]>=(0)) 


3 Concepteur de tables 


Appliquer IN5ERTs et UPDATI Oui 


Appliquer la replication 


Oui 


Verifier les donnees existante Oui 


B Identite 


(Norn) 


ck_articles_priht 


Description 







Ajouter 



Sypprimer 



Fermer 



5. Gerer les index 

Utilisation des index ou pourquoi indexer ? 

L'objectif des index est de permettre un acces plus rapide a rinformation dans le cadre des extractions (SELECT) mais 
egalement dans le cadre des mises a jour (INSERT, UPDATE, DELETE) en reduisant le temps necessaire a la localisation 
de la ligne. Cependant, les index vont etre couteux dans le cas de mise a jour de la valeur contenue dans la colonne 
indexee. 

Une bonne strategie d'indexation doit prendre en consideration ces differents points et peut deja en deduire deux 
regies : 
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q II est preferable d'avoir trop peu d'index que trop d'index. Dans le cas de multiples index, les gains en acces a 
rinformation sont annules par les temps necessaires pour mettre a niveau les index. 

q Les index doivent etre le plus "large" possible afin de pouvoir etre utilises par plusieurs requetes. 

Enfin, il faut s'assurer que les requetes utilisent bien les index qui sont definis. 

Les requetes doivent egalement etre ecrites pour manipuler le minimum d'informations de la fagon la plus explicite 
possible. 

Par exemple, dans le cas d'une projection, il est preferable de lister les colonnes pour lesquelles rinformation doit etre 
affichee a la place du caractere generique *. 

Pour les restrictions, il est preferable de faire des comparaisons entre constantes et la valeur contenue dans une 
colonne. 

Par exemple, si la table des Articles contient le prix HT de chaque article, pour extraire la liste des articles dont le prix 
TTC est inferieur ou egal a 100 €, il est preferable d'ecrire la condition suivante prixht<=ioo/i.i96 a la place de 
prixht*i.i96<=ioo. En effet, dans le second cas, le calcul est effectue pour chaque article, tandis que dans le premier, 
le calcul est fait une fois pour toute. 

Q Dans I'exemple precedent, tous les articles utilisent une TVA a 19.6%. 



II faut egalement prendre en compte le fait que les donnees sont stockees dans les index et done qu'ils vont occuper 
un espace disque non negligeable. Le niveau feuille d'un index ordonne (clustered) contient I'ensemble des donnees. 
Pour un index non ordonne, le niveau feuille de I'index contient une reference directe vers la ligne d'information Nee a 
la cle de I'index. 

Les autres niveaux de I'index sont utilises pour naviguer dans I'index et arriver ainsi tres rapidement a rinformation. 

II est possible d'ajouter de rinformation au niveau des feuilles de I'index, sans que ces colonnes soient prises en 
compte par I'index. Cette technique est pratique dans le cas de la definition d'index qui couvre des requetes. Par 
exemple, il est necessaire d'extraire la liste des codes postaux et des villes de la table des clients. Pour cela, un index 
non ordonne est defini par rapport a la colonne des codes postaux, et la colonne qui represente le nom de la ville est 
ajoute au niveau feuille. Ainsi, I'index couvre la requete qui est capable de produire le resultat sans faire d'acces a la 
table. 

Qu'est-ce qu'un index ? 

La notion d'index est deja connue de tous. En effet, chacun a deja utilise I'index d'un livre pour aboutir directement a 
la page ou aux pages d'informations recherchees. Peut-etre avez-vous d'ailleurs utilise I'index de ce livre pour aboutir 
directement a cette explication en parcourant I'index a la recherche du mot cle "index". 

Si pour I'index, derriere chaque mot cle n'apparait qu'un seul numero de page, on parle alors d'index unique. 

Les index que SQL Server propose de mettre en place sont tres proches des index que Ton peut trouver dans les 
livres. 

En effet, il est possible de parcourir I'ensemble de I'index pour retrouver toutes les informations, comme il est possible 
de lire un livre a partir de I'index, au lieu de suivre I'ordre propose par la table des matieres. 

II est egalement possible d'utiliser I'index pour acceder directement a une information precise. Afin de garantir des 
temps d'acces a rinformation homogenes, SQL Server structure rinformation sous forme d'arborescence autour de la 
propriete indexee. C'est d'ailleurs la demarche que Ton adopte lorsque I'on parcourt un index en effectuant une 
premiere localisation de rinformation par rapport au premier caractere, puis un parcours sequentiel afin de localiser le 
mot cle recherche. 

Maintenant, imaginez un livre sur lequel il est possible de definir plusieurs index : par rapport aux mots cles, par 
rapport aux themes, par rapport au type de manipulations que I'on souhaite faire... Cette multitude d'index, c'est ce 
que propose SQL Server en donnant la possibility de creer plusieurs index sur une table. 

Parmi tous les index du livre, un en particulier structure le livre : c'est la table des matieres, qui peut etre pergue 
comme un index sur les themes. De meme, SQL Server propose de structurer physiquement les donnees par rapport a 
un index. C'est I'index CLUSTERED. 

Organiser ou non les donnees ? 

SQL Server propose deux types d'index : les index organises, un au maximum par table, qui reorganisent 
physiquement la table et les index non organises. 

La definition ou bien la suppression d'un index non organise n'a aucune influence sur I'organisation des donnees dans 
la table. Par contre, la definition ou la suppression d'un index organise aura des consequences sur la structure des 
index non organises. 
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Table sans index organise 

Si une table possede uniquement ce type d'index, alors les informations sont stockees au fil de I'eau sans suivre une 
organisation quelconque. 

Ce choix est particulierement adapte, lorsque : 

q la table stocke de ^information en attendant un partitionnement, 

q les informations vont etre tronquees, 

q des index sont frequemment crees ou bien supprimes, 

q un chargement en bloc de donnees a lieu, 

q les index sont crees apres le chargement des donnees, et leur creation peut etre parallelisee, 

q les donnees sont rarement modifiees (UPDATE) afin de conserver une structure solide, 

q I'espace disque utilise par I'index est minimise, ce qui permet de definir des index a moindre cout. 

Cette solution est un choix performant pour I'indexation d'une table non presente sur un serveur OLTP, comme un 
serveur dedie a I'analyse des informations. 

Les index organises 

Sur chaque table, il est possible de definir un et un seul index organise. Ce type d'index permet d'organiser 
physiquement les donnees contenues dans la table selon un critere particulier. Par exemple, un index organise peut 
etre defini sur la cle primaire. 

Ce type d'index est couteux en temps et en espace disque pour le serveur lors de sa construction ou de sa 
reconstruction. 

Si ce type d'index est defini sur une table deja valorisee, sa construction sera longue. Elle sera d'ailleurs d'autant plus 
longue si des index non ordonnes existent deja. 

Idealement, et afin d'eviter une maintenance trop couteuse de I'index ordonne, il est defini sur une colonne qui 
contient des donnees statiques et qui occupe un espace limite, comme la cle primaire par exemple. 

La definition d'un index organise sur une colonne non stable, comme le nom d'une personne ou son adresse, conduit 
irremediablement a une degradation significative des performances. 

Les index non organises 

Suivant qu'elles soient definies sur une table munie ou non d'un index organise, les feuilles de I'index non organise ne 
font pas reference a la ou les lignes d'informations de la meme fagon. 

Tout d'abord, dans le cas ou la table ne possede pas d'index organise, le RID (Row IDentifier) de la ligne d'information 
est stocke au niveau des feuilles de I'index. Ce RID correspond a I'adresse physique (au sens SQL Server) de la ligne. 

Si au contraire la table possede un index organise, alors, au niveau de la feuille de I'index non organise, est stockee la 
cle de la ligne d'information recherchee. Cette cle correspond au critere de recherche de I'index organise. 

Les index non organises sont a privilegier pour definir un index qui couvre une ou plusieurs requetes. Avec ce type 
d'index, la requete trouve dans I'index I'ensemble des informations dont elle a besoin et evite ainsi un acces inutile a 
la table, puisque seul I'index est manipule. Les performances sont alors considerablement ameliorees car le volume de 
donnees manipule est beaucoup plus leger. 

Bien entendu, chaque requete peut etre optimisee a I'aide de cette technique, mais ce n'est pas non plus I'objectif 
recherche car la multitude d'index serait couteuse a maintenir. 

Index et calcul d'agregat 

Pour les tables volumineuses, des index doivent etre mis en place afin de s'assurer que les requetes courantes ne 
provoquent pas un balayage complet de table mais s'appuient simplement sur les index. Ce point est particulierement 
important pour les calculs d'agregat qui necessitent une operation de tri avant de pouvoir effectuer le calcul. Si un 
index permet de limiter le tri a effectuer, alors le gain de performance est tres net. 

Toujours dans cette optique d'optimisation des performances lors de I'acces aux donnees, il est possible de definir des 
index sur des colonnes d'une vue, meme si le resultat present dans la colonne est le resultat d'un calcul d'agregat. 

L'index defini sur une vue est limite a 16 colonnes et 900 octets de donnees pour chaque entree de I'index. 
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Contrairement a I'inclusion de colonnes non indexees dans les feuilles de I'index, les index definis sur une vue peuvent 
contenir le resultat d'un calcul d'agregat. 

a. Creer un index 

Un index peut etre cree n'importe quand, qu'il y ait ou non des donnees dans la table. 

Cependant, dans le cas ou des donnees doivent etre importees, il est preferable d'importer les donnees en premier 
puis de definir les index. Dans le cas contraire (les index sont definis avant une importation majeure de donnees), il 
est necessaire de reconstruire les index afin de garantir une repartition equilibree des informations dans I'index. 

Syntaxe 

CREATE [ UNIQUE ] [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] INDEX nom_index 
ON { nom_table \ nom_vue } ( colonne [ ASC | DESC ] [ , ...n ]) 
[INCLUDE (colonnef ,...n ])] 
[ WITH [ PAD_INDEX = {ON | OFF } ] 

[,FILLFACTOR = x] 

[ , IGNORE_DUP_KEY = { ON | OFF } ] 

[ , DROP_EXISTING = {ON | OFF } ] 

[, ONLINE = {ON | OFF } ] 

[ , STATISTICS_NORECOMPUTE = {ON | OFF } ] 

[ , SORT_IN_TEMPDB = {ON | OFF } ] 
[ ON groupe_fichier ] 

Precise que la ou les colonnes indexees ne pourront pas avoir la meme valeur pour plusieurs lignes de la table. 

CLUSTERED ou NONCLUSTERED 

Avec un index CLUSTERED (ordonne), I'ordre physique des lignes dans les pages de donnees est identique a I'ordre 
de I'index. II ne peut y en avoir qu'un par table et il doit etre cree en premier. La valeur par defaut est 
NONCLUSTERED. 

INCLUDE 

Avec cette option, il est possible de dupliquer I'information pour inclure une copie des colonnes specifiee en 
parametre directement dans I'index. Cette possibility est limitee aux index non organises et les informations sont 
stockees au niveau feuille. II est possible d'inclure dans I'index de 1 a 1026 colonnes de n'importe quel type hormis 
varchar(max), varbinary(max) et nvarchar(max). Cette option INCLUDE permet de definir des index qui couvrent la 
requete, c'est-a-dire que la requete va parcourir uniquement I'index pour trouver la totalite des besoins qui lui sont 
necessaires. 

FILLFACTOR=x 

Precise le pourcentage de remplissage des pages d'index au niveau feuille. Cela permet d'ameliorer les performances 
en evitant d'avoir des valeurs d'index consecutives qui ne seraient plus physiquement contigues. La valeur par 
defaut est ou fixee par sp_configure. Pour x = 0, le niveau feuille est rempli a 100%, de I'espace est reserve au 
niveau non feuille. Pour x entre 1 et 99, le pourcentage de remplissage au niveau feuille est x%, de I'espace est 
reserve au niveau non feuille. Pour x = 100 les niveaux feuille et non feuille sont remplis. 

PAD_INDEX 

Precise le taux de remplissage des pages non feuille de I'index. Cette option n'est utilisable qu'avec FILLFACTOR dont 
la valeur est reprise. 

Groupef ichier 

Groupe de fichiers sur lequel est cree I'index. 



Les index partitionnes ne sont pas pris en compte a ce niveau. Les elements de syntaxe portent uniquement 
sur les index definis entierement sur un et un seul groupe de fichiers. 
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IGNORE_DUP_KEY 

Cette option autorise des entrees doubles dans les index uniques. Si cette option est levee, un avertissement est 
genere lors de I'i insertion d'un doublon et SQL Server ignore I'insertion de ligne. Dans le cas contraire, une erreur est 
generee. 

DROP_EXISTING 

Precise que I'index deja existant doit etre supprime. 



ONLINE 



Lorsque cette option est activee (ON) lors de la construction de I'index, les donnees de la table restent accessibles 
en lecture et en modification pendant la construction de I'index. Cette option est disponible a partir de SQL Server 
2005 et elle est desactivee par defaut. 



STATISTICS NORECOMPUTE 



Les statistiques d'index perimes ne sont pas recalculees, et il faudra passer par la commande UPDATE STATISTICS 
pour remettre a jour ces statistiques. 
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Si le serveur sur lequel s'execute SQL Server possede plusieurs processeurs, alors la creation d'index peut etre 
parallelisee afin de gagner du temps pour la construction d'index sur des tables de grandes dimensions. La mise en 
place d'un plan d'execution parallele pour la construction d'un index prend en compte le nombre de processeurs du 
serveur fixe par I'option de configuration max degree of parallelism (sp_configure) et le nombre de processeurs 
n'etant pas deja trop charges par des threads SQL Server. 

Exemples 

Creation d'un index ordonne : 



3 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX INOCLI 
ON CLIENTS (numero) 
UITH FILLFACTOR=90; 



L^ Messages 



Commanders) reussie(s) . 



-dl 



Creation d'un index ordonne sur des donnees deja triees 



3 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX PK_LIGCDE 
ON LIGNES_CDE [comande, ligne) 
UITH FILLFACTOR=100; 



Messages 



Commande (s) reussie(s) . 



b. Supprimer un index 

Seuls les index definis avec Instruction CREATE INDEX peuvent etre supprimes avec DROP INDEX. Un index peut etre 
supprime lorsque sa presence ne permet pas un gain de performances significatif en comparaison du cout de 
maintenance. 

Si la suppression intervient dans le cadre d'une reconstruction de I'index, il est alors preferable d'activer I'option 
DROP_EXISTING de I'instruction CREATE INDEX car elle offre de meilleures performances. 

Syntaxe 

DROP INDEX nomlndex ON nomTable; 

^J L'ancienne syntaxe DROP INDEX nomTable. nomlndex est maintenue pour des raisons de compatibilite mais 
elle n'est pas a utiliser dans le cadre de nouveaux developpements. 



c. Reconstruire un index 

La commande DBCC DBREINDEX est encore disponible pour des raisons de compatibilite. II est preferable d'utiliser la 
commande ALTER INDEX qui permet de maintenir les index. 
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La commande ALTER INDEX permet de reconstruire un index en particulier ou tous les index associes a une table. 
Lors de la reconstruction de I'index, il est possible de preciser le facteur de remplissage des pages feuilles. 

Syntaxe 



nomlndex | ALL 



ALTER INDEX 
ON nomTable 
REBUILD 

[WITH] ( 

[PAD_INDEX = { ON 

[FILLFACTOR = x , 

[SORT_IN_TEMPDB = 

[IGNORE_DUP_KEY = 

[STATISTICS_NORECOMPUTE 

[ONLINE = { ON | OFF }, 

[; ] 



I OFF 

{ ON 
{ ON 



I OFF },] 
I OFF },] 
= { ON | OFF } 



FILLFACTOR 

Permet de specifier le pourcentage de remplissage des pages au niveau feuille de I'index. 

PAD_INDEX 

Permet de reporter dans les pages non feuilles de I'index, le meme niveau de remplissage que celui precise par 
I'intermediaire de FILLFACTOR. 

Les autres options de I'instruction ALTER INDEX possedent la meme signification que celles utilisees avec I'instruction 
CREATE INDEX. II est a remarquer que I'option ONLINE prend tout son sens dans ce cas precis car elle permet de 
reconstruire I'index en laissant les utilisateurs travailler avec les donnees de la table sous- jacente. Certes les 
operations seront plus lentes mais elles ne seront pas bloquees. Si la reconstruction d'index est planifiee sur un 
moment de faible utilisation du serveur elle peut meme etre transparente pour les quelques utilisateurs qui 
travaillent sur la base a ce moment. 

L'exemple ci-dessous illustre la reconstruction de tous les index d'une table : 






3 ALTER INDEX ALL 
ON CLIENTS 
REBUILD WITH (FILLFACTOR=50) 



A 



_J Messages 



Commands (s) reussie(s) . 



d 



Ce second exemple illustre la reconstruction d'un index en specifiant une valeur pour I'option FILLFACTOR, ainsi que la 
prise en compte du facteur de remplissage dans les fonctions non feuilles. 
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|b alter index pk_ligcde 
on lignes_cde 
rebuild uith [pad index=on, fillfactor=50) ; 



L^ Messages 

Commande(s) reussie(s) . 



d. Mettre a jour les statistiques 

SQL Server utilise des informations sur la distribution des valeurs de cles pour optimiser les requetes. Ces 
informations doivent etre mises a jour apres des modifications importantes de donnees. 

Bien que la procedure manuelle de creation et de mise a jour des statistiques soit exposee ici, il est tres nettement 
preferable de configurer la base pour une creation et une mise a jour automatique des statistiques. En effet, trop 
souvent la degradation des performances d'un serveur est due en partie ou en totalite a des statistiques non mises 
a jour. 

Syntaxe 

UPDATE STATISTICS nomtable [,nomindex] 

[WITH {FULLSCAN | SAMPLE n { PERCENT | ROWS } | RE SAMPLE } ] 

Si le nom d'index est omis, tous les index sont pris en compte. 

FULLSCAN 

Les statistiques sont creees a partir d'un balayage complet de la table, soit 100% des lignes. 

SAMPLE n{ PERCENT | ROWS} 

Les statistiques sont etablies a partir d'un echantillon representatif des informations contenues dans la table. Cet 
echantillon peut etre exprime en pourcentage ou bien en nombre de lignes. Si la taille de I'echantillon precise n'est 
pas suffisante, SQL Server corrige de lui-meme cette taille pour s'assurer d'avoir parcouru environ 1000 pages de 
donnees. C'est le mode d'echantillonnage de statistiques par defaut. 

RE SAMPLE 

Permet de redefinir les statistiques a partir d'un nouvel echantillonnage. 

Les statistiques peuvent egalement etre mises a jour de fagon automatique. Cette option doit etre definie, soit lors 
de la construction de la base a I'aide de la commande ALTER DATABASE, soit en utilisant la procedure stockee 
sp_autostats. 



Q La procedure sp_createstats permet de definir des statistiques sur tous les index de donnees utilisateurs 
de la base en une seule operation. 

Configuration de la base pour une mise a jour automatique des statistiques d'index : 
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B ALTER DATABASE GESCOH 

SET AUTO CREATE STATISTICS ON; 




Commande(s) reussie(s) . 



En mode automatique, c'est le moteur qui se charge de calculer les statistiques manquantes, de maintenir a jour les 
statistiques en fonction des operations faites sur les donnees, mais aussi de supprimer les statistiques inutiles. 

II est possible de savoir si une base est configuree en mise automatique des statistiques en interrogeant la colonne 
is_auto_update_stats_on de la table sys. data bases ou bien en visualisant la valeur de la propriete 
IsAutoUpdateStatistics de la fonction databasepropertyex. 



Q select name, is_auto_update_stats_on 
I L from sys . databases ; 



iL 



H Resultats _^ Messages | 



name 



is_auto_update_stats_on 



J |! master 

2 J tempdb 

3 J model 

_4 J msdb 

5 J Gesco... 



r 



Creation des statistiques de tous les index sur les donnees non systeme de la base de donnees GESCOM 



[ 



exec sp cueatestats 



^l 



L^ Messages 



:-istiques sur les colonnes^J 



Table ' Gescom. dbo. COMMAUDES ' : creation des stati 

date_cde 

tauK_remise 

client 

etat 
Table ' Gescom. dbo. STOCKS ' : creation des statistiques sur les colonnes si. 

depot 



e. Informations sur les index 

Des informations concernant la structure des index peuvent etre obtenues par les procedures stockees sp_help ou 
sp_helpindex. 

^J L'instruction DBCC SHOWCONTIG est maintenue uniquement pour des raisons de compatibilite ascendante. 
II est done conseille de ne plus I'utiliser. 

Des informations concernant la taille et la fragmentation des tables et des index peuvent etre obtenues par 
rintermediaire de la fonction sys.dm_db_index_physical_stats. 

Syntaxe 

dm_db_index_physical_stat s ( idBase | NULL, 
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idObjet | NULL, 
idlndex | NULL | 0, 
numeroPart it ion | NULL , 
mode | NULL | DEFAULT) 

idBase 

Identifiant de la base de donnees. II est possible d'utiliser la fonction db_id() pour connaitre celui de la base 
courante. La valeur NULL prend en compte I'ensemble des bases definies sur le serveur et implique d'utiliser la valeur 
NULL pour I'identifiant de I'objet, de I'index et de la partition. 

idObjet 

Identifiant de I'objet (table ou vue) sur lequel on souhaite des informations. Cet identifiant peut etre obtenu en 
faisant appel a la fonction object_id(). L'utilisation de la valeur NULL permet de signaler que Ton souhaite des 
informations sur toutes les tables et vues de la base courante. Cela implique egalement d'utiliser la valeur NULL pour 
I'option idlndex et numeroPartition. 

idlndex 

Identifiant de I'index a analyser. Si la valeur NULL est specifiee alors I'analyse porte sur la totalite des index de la 
table. 

numeroPartition 

Numero de la partition concernee. Si la valeur NULL est specifiee alors toutes les partitions sont prises en compte. 

mode 

Precise le mode d'obtention des informations : DEFAULT, NULL, LIMITED ou DETAILED. La valeur par defaut (NULL) 
correspond a LIMITED 

La procedure stockee sp_spaceused permet de connaitre I'espace disque utilise par les index. 
La fonction INDEXPROPERTY permet d'obtenir les differentes informations relatives aux index. 



6. Surveiller et verifier les bases et les objets 

Apres la creation et l'utilisation des tables et des index, il est parfois utile de verifier la coherence des donnees et des 
pages. 

L'instruction DBCC le permet. 

DBCC CHECKDB [ ( nombase [ , NOINDEX ] ) ] 

Elle verifie pour toutes les tables de la base, la liaison entre pages de donnees et d'index, les ordres de tri et le 
pointeur. Des informations sur I'espace disque du journal sont egalement fournies. 

DBCC CHECKTABLE (nomtable [, NOINDEX | identification index]) 

Cette instruction effectue un travail similaire a DBCC CHECKDB mais pour une seule table. Si I'identificateur d'index est 
fourni, seul celui-ci sera verifie. Si NOINDEX est specifie, les index ne sont pas verifies. 

DBCC CHECKFILEGROUP permet quant a lui d'effectuer ces verifications sur un groupe de fichiers en particulier. 
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Generalities 

Microsoft Transact SQL est un langage de requetes ameliore par rapport au SQL dont il reprend les bases. Le SQL 
{Structured Query Language) est le langage standard, cree par IBM dans les annees 70, pour la gestion des SGBDR 
(Systemes de Gestion de Bases de Donnees Relationnelles). 

Trois categories destructions composent ce langage : 

q Le langage de Definition de Donnees (Data Description Language - DDL) permettant la creation, la modification 
et la suppression des objets SQL (TABLES, INDEX, VUES, PROCEDURES, etc.)- 

q Le langage de Manipulation de Donnees (Data Manipulation Language - DML) fournissant les instructions de 
creation, de mise a jour, de suppression et d'extraction des donnees stockees. 

q Le langage de Controle d'Acces (Data Control Language - DCL) pour la gestion des acces aux donnees, des 
transactions et de la configuration des sessions et des bases. 

De plus, le Transact SQL prend en compte des fonctionnalites procedurales telles que la gestion des variables, les 
structures de controle de flux, les curseurs, et les lots destructions. C'est done un langage complet qui comporte des 
instructions, qui manipule des objets SQL, qui admet la programmabilite et qui utilise des expressions. 

A I'aide du Transact SQL, il est possible de definir des fonctions et des procedures qui sont directement executees sur 
le serveur de base de donnees. Ce type de procedure et fonction est particulierement interessant lorsque le traitement 
necessite de manipuler un volume d'informations important pour produire le resultat. De meme, le developpement en 
Transact SQL est parfaitement adapte dans un cadre de partage de fonctionnalites car les procedures et fonctions 
hebergees par le serveur peuvent etre executees depuis un environnement client quelconque (.Net, Java...). 

A partir de SQL Server 2008, il est possible, mais pas obligatoire, d'utiliser le point-virgule comme marqueur de fin 
destruction. 



1. Expressions 

Dans la plupart des syntaxes Transact SQL, il est possible d'utiliser des expressions ou des combinaisons 
d'expressions pour gerer des valeurs ou pour tirer parti de la programmabilite du langage. 

Les expressions peuvent prendre differentes formes : 
Constantes 

Exemple 



Caractere 




'AZERTY', 'Ecole Nantaise d' ' Inf ormatique' 


Numerique 




10, -15.26, 1.235e-5 




Date 








constante 




date 


heure 


'801215' 




5 Decembre 1980 


00:00:00:000 


'15/12/1980' 




idem 


idem 


'15-12-80 8 


30 


' idem 


8:30:00:000 


'8:30:2' 




ler Janvier 1900 


08:30:02:000 


'15.12.1980 


8: 


30pm' 15 Decembre 1980 


20:30:00:000 


Binaire 




0x05, OxFF, 0x5aeflb 




Nulle 




NULL 





Noms de colonne 

Un nom de colonne pourra etre employe comme expression, la valeur de I'expression etant la valeur "stockee" de la 
colonne. 

Fonctions 

On peut utiliser comme expression n'importe quelle fonction, la valeur de I'expression est le resultat retourne par la 
fonction. 

Exemple 
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expression 

SQRT(9) 

substring (' ABCDEF' ,2, 3) 



valeur 

3 

'BCD' 



Variables 

Les variables peuvent etre employees en tant qu'expression ou dans une expression, sous la forme 
@nom_de_variable ou @@nom_de_variable. La valeur de I'expression est la valeur de la variable. 

Exemple 



— exemple d 1 utilisation des variables 
declare @X char (10) 
select @X='AZERTY' 
select lower (@X) 



* 



Resultats 



L^ Messages | 



| [Aucun norm de colonne) | 
1 |j azerty 



Sous-requ etes 

Une requete SELECT entre parentheses peut etre employee en tant qu'expression ayant pour valeur le resultat de la 
requete, soit une valeur unique, soit un ensemble de valeurs. 

Exemple 

Stockage du nombre de clients dans une variable : 



B declare @ nombre int 

I select @nomibre= count ( *) from Clients; 
L select 'nombre de clients ' =@nombre; 



<l 


I >C\ 


H Resultats 


[^ Messages | 


| nombre de clients | 




J |["37800 





Expressions booleennes 

Elles sont destinees a tester des conditions (IF, WHILE, WHERE, etc.)- Ces expressions sont composees de la 
maniere suivante : 

expression! operateur expression2 



2. Operateurs 

Les operateurs vont permettre de constituer des expressions calculees, des expressions booleennes ou des 
combinaisons d'expressions. 

Operateurs arithmetiques 
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lis permettent d'effectuer des calculs elementaires et de renvoyer un resultat. 

+ Addition 

- Soustraction 

* Multiplication 

/ Division 

% Modulo (reste de la division) 

(...) Parentheses 

Exemple 



& DECLARE GTTC float 
DECLARE GTxTVA float 
DECLARE GX int 

SELECT @TxTVA=19.6; 
±] SELECT @TTC= [PRIXHT_ART* ( 1+ (@TxTVA/ 100) ) ) 
FROM ARTICLES 
WHERE REFERENCE_ART= ■ ABO 1 ' ; 

[^SELECT @X=count{*) 

FROH articles; 
i| IF (@X^2) =0 PRINT 'X est pair 1 
ELSE PRINT 'X est impair 1 



! 



l£ Messages 
X est pair 




^J Les operateurs + et - fonctionnent egalement sur les dates. 



Manipulation d e chaines de caracteres 

La concatenation permet de constituer une seule chaine de caracteres a partir de plusieurs expressions de type 
caractere. L'operateur de concatenation est le signe plus ( + ). 

Exemple 



Q SELECT 'Monsieur ■ +nom+' ' +prenom as identite 
FROH CLIENTS 
WHERE numero=160163; 



H Resultats [^ Messages | 




identite 



Monsieur Arsenault Ernest 



Operateurs de bit 

lis permettent le calcul entre entiers, traduits implicitement en valeurs binaires. 
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& ET 
I OU 
A OU Exclusif 

~ NON 

Operateurs de comparaison 

lis permettent la constitution d'expressions booleennes en comparant des expressions. Ces expressions peuvent 
etre placees entre parentheses. 

expl = exp2 

Egal. 

expl > exp2 

Superieur. 

expl >= exp2 OU expl!<exp2 

Superieur ou egal. 

expl < exp2 

Inferieur. 

expl <= exp2 OU expl ! >exp2 

Inferieur ou egal. 

expl <> exp2 OU expl!=exp2 

Different. 

exp IN (expl, exp2, . . . ) 

Compare a chaque expression de la liste. 

exp IS NULL 

Test de la valeur NULL. Pour tester si une variable contient la valeur NULL il est indispensable d'utiliser I'operateur IS 
NULL. 

exp LIKE 'masque' 

Filtre la chaine de caracteres ou la date suivant le masque specifie. 
Le masque peut etre compose de : 

Un caractere quelconque. 
n caracteres quelconques. 

[ab...] 
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Un caractere dans la liste ab... . 

[a-z] 

Un caractere dans I'intervalle a-z. 

[ A ab. ..] 

Un caractere en dehors de la liste ou de I'intervalle specifie. 

ab. . . 

Le caractere lui-meme. 

Pour utiliser _ , %, [ et A en tant que caracteres de recherche, il faut les encadrer de []. 

Exemple 



masque Chaines correspondantes 

G%' commengant par "G" 

_X%1' deuxieme caractere "X", dernier "l 1 ' 

%[l-9]' se terminant par un chiffre 

[ A XW]%' ne commengant ni par X ni par W 

LE[_]%' commengant par "LE_" 



exp BETWEEN min AND max 

Recherche dans I'intervalle compose des valeurs min et max (bornes incluses). 

EXISTS (sous-requete) 

Renvoie VRAI si la sous-requete a renvoye au moins une ligne. 

Ope rateurs l ogiques 

lis permettent de combiner des expressions booleennes (expb) en renvoyant une valeur booleenne. 

expbl OR expb2 

Vrai si une des deux expressions est vraie. 

expbl AND expb2 

Vrai si les deux expressions sont vraies. 

NOT expb 

Vrai si expb est fausse. 



3. Fonctions 

De nombreuses fonctions sont disponibles pour valoriser des colonnes ou pour effectuer des tests. Des exemples 
seront donnes avec I'instruction SELECT. 

Parmi toutes les fonctions proposees en standard par SQL Server, il est possible de les regrouper par type : rowset, 
agregation, ranking, scalaire. Pour ce dernier type de fonctions, il faut en plus les classer par 
categories : mathematique, chaine de caracteres, date... car elles sont tres nombreuses. 

Certaines fonctions, plus particulierement celles qui travaillent avec des donnees de type caractere, prennent en 
compte le classement defini au niveau du serveur. 

Fonctions d'agregation 
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Ces fonctions renvoient une valeur unique resultant d'un calcul statistique sur une selection de lignes. 

Les fonctions d'agregat sont deterministes, c'est-a-dire qu'appliquees a un meme ensemble de donnees, la fonction 
retournera toujours le meme resultat. 

A I'exception de la fonction COUNT, les fonctions d'agregat ne tiennent pas compte des valeurs null. 

COUNT (*) 

Denombre les lignes selectionnees. 

COUNT ( [ALL | DISTINCT] expr) 

Denombre toutes les expressions non nulles (ALL) ou les expressions non nulles uniques (DISTINCT). 

COUNT_BIG 

Son fonctionnement est identique a celui de la fonction COUNT mais le resultat retourne est au format bigint a la 
place de int pour la fonction COUNT. 

SUM ( [ALL | DISTINCT] exprn) 

Somme de toutes les expressions non nulles (ALL) ou les expressions non nulles uniques (DISTINCT). 

AVG( [ALL | DISTINCT] exprn) 

Moyenne de toutes les expressions non nulles (ALL) ou les expressions non nulles uniques (DISTINCT). 

MIN(exp) OUMAX(exp) 

Valeur minimum ou maximum de toutes les expressions. 

STDEV ( [ALL | DISTINCT] exprn) 

Ecart type de toutes les valeurs de I'expression donnee. 

STDEVP ( [ALL | DISTINCT] exprn) 

Ecart type de la population pour toutes les valeurs de I'expression donnee. 

VAR ( [ALL | DISTINCT] exprn) 

Variance de toutes les valeurs de I'expression donnee. 

VARP ( [ALL | DISTINCT] exprn) 

Variance de la population pour toutes les valeurs de I'expression donnee. 

GROUPING 

S'utilise conjointement a ROLLUP et CUBE. Indique la valeur 1 lorsque la ligne est generee par une instruction ROLLUP 
ou CUBE, sinon elle indique la valeur 0. 

CHECKSUM (* |exp[, . . . ] ) 

Permet de calculer un code de controle par rapport a une ligne de la table ou par rapport a une liste d'expressions, 
plusieurs colonnes par exemple. Cette fonction permet la production d'un code de hachage. 

CHECKSUM_AGG ( [ALL | DISTINCT] exp) 

Permet le calcul d'une valeur de hachage par rapport a un groupe de donnees. Ce code de controle permet de savoir 
rapidement si des modifications ont eu lieu sur un groupe de donnees, car la valeur produite par cette fonction n'est 
plus la meme. 
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Fonctions mathematiques 

Ces fonctions renvoient une valeur resultant de calculs mathematiques classiques (algebre, trigonometrie, 
logarithmes, etc.). 

ABS (expn) 

Valeur absolue de expn. 

CEILING (expn) 

Plus petit entier superieur ou egal a expn. 

FLOOR (expn) 

Plus grand entier inferieur ou egal a expn. 

SIGN (expn) 

Renvoie 1 si expn est positive, -1 si elle est negative et si elle est egale a zero. 

SQRT (expn) 

Racine carree de expn. 

POWER (expn, n) 

expn a la puissance n. 

SQUARE (expn) 

Calcul du carre de expn. 

Fonctions trigonometriques 

pi() 

Valeur du nombre PI. 

DEGREES (expn) 

Conversion en degres de expn en radians. 

RADIANS (expn) 

Conversion en radians de expn en degres. 

SIN (expn), TAN (expn), COS (expn) , COT (expn) 

Sinus, tangente, cosinus et cotangente de Tangle expn en radians. 

ACOS(expn), ASIN(expn), ATAN(expn) 

Arc cosinus, arc sinus et arc tangente de expn. 

ATN2 (expnl,expn2) 

Angle dont la tangente se trouve dans Tintervalle expni, expn2. 
Fonctions log arithmiques 

EXP (expn) 
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Exponentielle de expn. 

LOG (expn) 

Logarithme neperien de expn. 

LOG10 (expn) 

Logarithme base 10 de expn. 
Fonctions diverses 

RAND ( [expn] ) 

Nombre aleatoire compris entre et 1. Expn represente la valeur de depart. 

ROUND (expn,n[, f ] ) 

Arrondit expn a la precision n. Si n est positif, n represente le nombre de decimales. Si n est egal a zero, arrondit a 
rentier le plus proche. Si n est negatif, arrondit a la dizaine la plus proche (-1), a la centaine (-2), etc., ou renvoie si 
n est superieur au nombre de chiffres entiers de expn. Si f est precise, son role est de tronquer expn. Les valeurs 
pouvant etre prises par f sont interpreters comme pour n. La valeur de f ne sera prise en compte que si n est egal a 
0. 

Exemple 



expn 


n 


f 


resultat 


1.256 


2 




1.260 


1.256 


4 




1.256 


1.256 







1.000 


11.25 


-1 




10 


11.25 


-2 




.00 


11.25 


-3 




.00 


150.75 







151 


150.75 





1 


150 



Fonctions date 

Les fonctions date manipulent des expressions de type DATETIME, et utilisent des formats representant la partie de 
la date a gerer. 

Ces formats sont : 



Format 


Abreviation 


Signification 


year 


yy, yyyy 


Annee (de 1753 a 9999) 


quarter 


qq, q 


Trimestre (1 a 4) 


month 


mm, m 


Mois (1 a 12) 


day of year 


dy, y 


Jour dans I'annee (1 a 366) 


day 


dd, d 


Jour dans le mois (1 a 31) 


weekday 


dw, ww 


Jour dans la semaine (1 Lundi a 7 
Dimanche) 


hour 


hh 


Heure (0 a 23) 


minute 


mi, n 


Minute (0 a 59) 
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seconds 


ss, s 


Seconde (0 a 59) 


millisecond 


ms 


Milliseconde (0 a 999) 



GETDATE () 

Date et heure systeme. 

DATENAME ( format , expd) 

Renvoie la partie date sous forme de texte. 

DATEPART (format, expd) 

Renvoie la valeur de la partie date selon le format. 

II est possible de configurer le premier jour de la semaine par I'intermediaire de la fonction SET DATEFIRST 
(numero_jour). Les jours sont numerotes de 1 pour le lundi a 7 pour le dimanche. II est possible de connaitre la 
configuration actuelle en interrogeant la fonction @@datefirst. 



select @Gdatef irst; 



lL 



H Resultats _j Messages | 




| [Aucun norm de colonne) 



1 M 



DATEDIFF ( format , expdl , expd2 ) 

Difference selon le format entre les deux dates. 

DATEADD ( format, n, expd) 
AjOUte n format a la date expd. 
DAY (expd) 

Retourne le numero du jour dans le mois. 

MONTH (expd) 

Retourne le numero du mois. 

YEAR (expd) 

Retourne I'annee. 



Pour les trois fonctions precedentes, si I'expression passee en parametre est la valeur 0, alors SQL Server 
effectue ses calculs sur le ler Janvier 1900. 



SWITCHOFFSET (datetimeof f set , zoneHoraire) 

Convertit la donnee de type datetimeoffset passee en parametre vers la zone horaire passee en second parametre. 

SYSDATETIME 
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Retourne la date et heure courante du serveur au format datetime2. Le decalage par rapport au temps GMT (OFFSET) 
n'est pas inclus. Cette fonction offre plus de precision que la valeur retournee par getdate ou bien getutcdate. 

SYSDATETIMEOFFSET 

Fonctionnement similaire a sysdatetime mais la donnee de type date et heure retournee est au format datetimeoffset 
et inclut done le decalage par rapport a I'heure GMT. 

Foncti ons ch aine de caracteres 

ASCII (expc) 

Valeur du code ASCII du premier caractere de expc. 

UNICODE (expc) 

Valeur numerique correspondant au code caractere Unicode de expc. 

CHAR(expn) 

Caractere correspondant au code ASCII expn. 

NCHAR(expn) 

Caractere Unicode correspondant au code numerique expn. 

LTRIM(expc), RTRIM(expc) 

Supprime les espaces non significatifs a droite (RTRIM) ou a gauche (LTRIM) de expc. 

STR(expn, [lg[,nbd] ] ) 

Convertit le nombre expn en chaine de longueur totale lg dont nbd caracteres a droite de la marque decimale. 

SPACE (n) 

Renvoie n espaces. 

REPLICATE (expc, n) 

Renvoie n fois expc. 

CHARINDEX ('masque', expc) PATINDEX ( ' %masque%' , expc) 

Renvoie la position de depart de la premiere expression 'masque' dans expc. patindex permet d'utiliser des 
caracteres generiques (voir LIKE) et de travailler avec les types text, char et varchar. 

LOWER (expc), UPPER (expc) 

Changement de casse. Convertit expc en minuscule ou en majuscule. 

REVERSE (expc) 

Retourne expc a I'envers (lue de droite a gauche). 

RIGHT (expc,n) 

Renvoie les n caracteres les plus a droite de expc. 

LEFT (expc, n) 
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Renvoie les n caracteres les plus a gauche de expc. 

SUBSTRING (expc, dp, lg) 

Renvoie lg caracteres de expc a partir de dp. 

STUFF (expel, dp, lg,expc2) 

Supprime lg caracteres de expel a partir de dp, puis insere expc2 a la position dp. 

SOUNDEX(expc) 

Renvoie le code phonetique de expc. Ce code est compose de la premiere lettre de expc et de trois chiffres. 

DIFFERENCE (expel , expc2 ) 

Compare les SOUNDEX des deux expressions. Renvoie une valeur de 1 a 4, 4 signifiant que les deux expressions 
offrent la plus grande similitude. 

LEN (expc) 

Retourne le nombre de caracteres de expc. 

QUOTENAME (expc [ , delimiteur ] ) 

Permet de transformer expc en identifiant valide pour SQL Server. 

REPLACE (expel, expc2, expc3) 

Permet de remplacer dans expel toutes les occurrences de expc2 par expc3. 
Fonctions syst eme 

COALESCE (expl,exp2, . . . ) 

Renvoie la premiere exp non NULL. 

COL_LENGTH ( ' nom_table' , 'nom_colonne' ) 

Longueur de la colonne. 

COL_NAME (id_table,id_col) 

Nom de la colonne dont le numero d'identification est id_coi dans la table identifiee par id_tabie. 

DATALENGTH (exp) 

Longueur en octets de I'expression. 

DB_ID ( [' nomjoase' ] ) 

Numero d'identification de la base de donnees. 

DB_NAME ([idjoase]) 

Nom de la base identifiee par idjoase. 

GETANSINULL ([ 'nom_base']) 

Renvoie 1 si I'option "ANSI NULL DEFAULT" est positionnee pour la base. 
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HOST_ID () 

Numero d'identification de la station de travail. 

HOST_NAME () 

Nom de la station de travail. 

IDENT_INCR ( ' nonstable ' ) 

Valeur de Incrementation definie pour la colonne IDENTITY de la table ou de la vue portant sur une table ayant une 
colonne IDENTITY. 

IDENT_SEED ( ' nom_table' ) 

Valeur initiale definie pour la colonne IDENTITY de la table, ou de la vue portant sur une table ayant une colonne 
IDENTITY. 

IDENT_CURRENT ( ' nom_table' ) 

Retourne la derniere valeur de type identite utilisee par cette table. 

INDEX_COL (' nom_table' , id_index, id_cle) 

Nom de la colonne indexee correspondant a I'index. 

ISDATE (exp) 

Renvoie 1 si I'expression de type varchar a un format de date valide. 

ISNULL (exp, valeur) 

Renvoie valeur si exp est NULL. 

ISNUMERIC (exp) 

Renvoie 1 si I'expression de type varchar a un format numerique valide. 

NULLIF (expl,exp2) 

Renvoie NULL si expl = exp2. 

OBJECT_ID ('nom' ) 

Numero d'identification de I'objet 'nom'. 

OBJECT_NAME (id) 

Nom de I'objet identifie par id. 

STATS_DATE (id_table, id_index) 

Date de derniere mise a jour de I'index. 

SUSER_SID ( ['nom_acces' ] ) 

Numero d'identification correspondant au nom d'acces. 

SUSER_SNAME ( [id] ) 

Nom d'acces identifie par id. 
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USER_NAME ( [id] ) 

Nom de I'utilisateur identifie par id. A n'utiliser qu'avec la contrainte DEFAULT (fonctions niladiques). 

CURRENT_TIME STAMP 

Date et heure systeme, equivalent a GETDATE(). 

SYSTEM_USER 

Nom d'acces. 

CURRENT_USER, USER, SESSION_USER 

Nom de I'utilisateur de la session. 

OBJECT_PROPERTY(id,propriete) 

Permet de retrouver les proprietes d'un objet de la base. 

ROW_NUMBER 

Permet de connaitre le numero sequentiel d'une ligne issue d'une partition depuis un jeu de resultats. Cette 
numerotation commence a 1 pour chaque premiere ligne de chaque partition. 

RANK 

Permet de connaitre le rang d'une ligne issue d'une partition depuis un jeu de resultats. Le rang d'une ligne est 
superieur d'une unite au rang de la ligne issue de la meme partition. 

DENSE_RANK 

Fonctionne comme rank mais ne s'applique qu'aux lignes presentes dans le jeu de resultats. 

HAS_DBACCESS ('nomBase' ) 

Permet de savoir si, avec le contexte de securite actuel, il est possible d'acceder a la base de donnees passee en 
parametre (retour=l) ou si ce n'est pas possible (retour=0). 

HAS_PERMS_BY_NAME 

Permet de savoir par programmation si Ton dispose d'un privilege ou non. Ce type de fonction peut s'averer 
interessant dans le cadre d'un changement de contexte. 

KILL 

Cette fonction, bien connue des utilisateurs des systemes Unix/Linux, permet de mettre fin a une session utilisateur. 
Pour mettre fin a une connexion, il est necessaire de passer en parametre I'identifiant de session (sessionID ou SPID) 
ou bien I'identifiant du lot actuellement en cours d'execution (UOW - Unit Of Work). Le UOW peut etre connu en 
interrogeant la colonne request_owner_guid de la vue sys.dm_tran_locks. L'identifiant de session peut quant a lui 
etre obtenu en interrogeant le contenu de la variable @@SPID, en executant la procedure sp_who ou bien encore en 
interrogeant la colonne session_id de vues telles que sys.dm_tran_locks ou sys_dm_exec_sessions. Si I'annulation 
porte sur une transaction de grande envergure alors I'operation peut etre relativement longue. 

NEWID () 

Permet de generer une valeur de type Uniqueldentifier. 

NEWSEQUENTIALID () 

Cette fonction, destinee a etre utilisee uniquement pour generer une valeur par defaut, permet de generer la 
prochaine valeur de type Uniqueldentifier. Comme la prochaine valeur de type Uniqueldentifier est predictible, cette 
fonction ne doit pas etre mise en place dans les structures necessitant un haut niveau de securite. 
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PARSENAME (' nomObjet' , partieAExtraire) 

Permet d'extraire a partir d'un nom complet d'objet le nom de I'objet (partieAExtraire=l), le nom du schema 
{partieAExtraire=2) , le nom de la base de donnees (partieAExtraire=3) ou bien le nom du serveur (partieAExtraire=4). 

PUBLISHINGSERVERNAME 

Permet de savoir qui est a I'origine d'une publication. 

STUFF (chainel, dp, lg, chaine2) 

Permet de supprimer lg caractere de la chaine chainel a partir de la position dp, puis d'y inserer chaine2. 
Fonctions conversion de type 

CAST (expression AS type_donnee) 

Permet de convertir une valeur dans le type specifie. 

CONVERT (type_donnee,exp [, style] ) 

Conversion de I'expression dans le type specifie. Un style peut etre utilise dans les conversions date ou heure. 



Sans le siecle 


Avec le siecle 


Standard 


Sortie 


- 


ou 100 


defaut 


(mois/mmm)jj aaaa hh:mi AM (ou PM) 


1 


101 


USA 


mm/jj/aa 


2 


102 


ANSI 


aa.mm.jj 


3 


103 


anglais/frangais 


jj/mm/aa 


4 


104 


allemand 


jj.mm.aa 


5 


105 


italien 


jj-mm-aa 


6 


106 


- 


jj mmm aa 


7 


107 


- 


mmm jj,a 


8 


108 


- 


hh:mi:ss 


- 


9 ou 109 


defaut 


(mois/mmm)jj aaaa hh:mi:ss:mmm AM 


10 


110 


USA 


mm-jj-aa 


11 


111 


Japon 


aa/mm/jj 


12 


112 


ISO 


aammjj 


- 


13 ou 113 


europeen 


jj(mois/mmm)aaaa hh:mi:ss:mmm(24h) 


14 


114 


- 


hh:mi:ss:mmm (24h) 


- 


20 ou 120 


ODBC canonique 


yyyy-mm-jj hh:mi:ss(24h) 


- 


21 ou 121 


ODBC canonique 


yyyy-mm-jj hh:mi:ss.mmm(24h) 


- 


126 


ISO8601 


yyyy-mm-jjThh : mi : ss.mmm 
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- 


130 


Hijri 


dd mois yyyy hh:mi:ss:mmmAM 


- 


131 


Hijri 


dd/mm/yy hh:mi:ss:mmmAM 



Q Dans le cas ou I'annee est saisie sur deux caracteres, alors SQL Server utilise 2049 comme annee charniere, 
c'est-a-dire que pour toute valeur comprise entre et 49 SQL Server considere qu'il s'agit d'une annee du 
XXI eme siecle tandis que pour toute valeur comprise entre 50 et 99 SQL Server considere qu'il s'agit d'une annee 
du XX eme siecle. Ainsi 08 correspond a 2008 tandis que 89 correspond a 1989. Bien entendu, cette date charniere 
est un parametre de SQL Server et peut etre configuree en consequence. 

Travailler avec les dates 

Pour travailler de fagon simple avec les dates et eviter toute erreur de conversion et tout probleme de formatage, 
I'operation la plus simple consiste a s'appuyer sur le format ISO 8601. Comme son nom I'indique ce format est 
normalise et permet la transformation aisee d'une chaine de caracteres en donnee de type date/heure. Dans le 
format ISO 8601, la date est exprimee ainsi :yyyy-mm-ddThh:mm:ss[.mmm]. Toutes les informations annee, mois, 
jour, heure (sur 24 H) minutes et secondes doivent etre valorisees. Seules les informations relatives aux milliemes de 
seconde sont optionnelles. Dans ce format, les separateurs sont egalement obligatoires et ne peuvent pas etre 
modifies. 






3 declare G ladate datetime2; 

set @ladate=' 2 007-02 -18T11 : 3 : 3 5 ' ; 

select @ ladate; 

select CONVERT (CHAR, @ ladate, 103) ; 



H Resultats | \jg Messages | 



IfAucun norm de colonne) 
■ 



2007-02-1811:30:35.0000000 



| [Aucun norm de colonne) 



13/02/2007 
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Le SQL-DML 



Le langage de manipulation de donnees (SQL-Data Manipulation Language), est compose des instructions permettant la 
gestion, la visualisation et I'extraction des lignes des tables et des vues. 

1. Creation de lignes 

La creation de lignes dans une table, ou dans une vue selon certaines conditions, se fait par la commande INSERT. 

Les contraintes seront controlees et les triggers seront declenches lors de I'execution de la commande. 

La forme "INSERT VALUES " cree une seule ligne, alors que "INSERT SELECT " permet de creer 

eventuellement plusieurs lignes. 

Syntaxe 

INSERT [INTO] nom_objet [( col ,...)]{ DEFAULT VALUES | VALUES 
(val, . . .) |requete|EXECUTE procedure} 

nom_ob jet 

Norn valide de table ou de vue. 

(col, . ..) 

Liste des colonnes a valoriser. Les colonnes non citees prendront la valeur NULL. Si la liste est omise, toutes les 
colonnes devront etre associees a une valeur. 

DEFAULT VALUES 

Toutes les colonnes citees prendront leur valeur par defaut ou NULL si elles n'en ont pas. 

(val, . ..) 

Liste de valeurs composee d'expressions constantes, des mots cles NULL ou DEFAULT, ou de variables. II doit y avoir 
autant de valeurs que de colonnes a valoriser, du meme type, et dans le meme ordre. 

requete 

Instruction SELECT renvoyant autant de valeurs, dans le meme ordre et du meme type que les colonnes a valoriser. 
Cette forme de syntaxe permet d'inserer plusieurs lignes en une seule operation. 

procedure 

Nom d'une procedure stockee locale ou distante. Seules les valeurs des colonnes renvoyees par un ordre SELECT 
contenu dans la procedure valoriseront les colonnes concernees par 1'INSERT. 

Exemples 

Creation d'un Client avec la valorisation de toutes les colonnes, valeur par defaut pour la vllle, NULL pour le telephone : 



INSERT IHTO CLIENTS (nuttero, 
L VALUES [3SOOI, - DUPOWTT ' , ■ Jean 


now, ptenora, adresse, cotfePoswu, 
/rue Nationals' ,4400, ChEFJLULT, 


Vtllfix 

null) ; 


teJLej>none) 


[ 


V 


<l 














1 


^ 


^ Messages [ 


(1 litfntU^ *M*ttc4«f«3i 
















jj 



Creation d'un article (prlx inconnu) 
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izi 3CU3ERT HPfTO ARTjcct^ lires-erente^spt, tfes!Lgnac*<?n_&ist, cotie_eac) 
Lvalues css^Kap- , -sol secver zoos-, £3}; 



ii_ 



[1 Itgiretal a^vcutdM 



►T 



Creation d'articles en stock dans le depot P2 a partir de la table Articles : 



INSERT IHTO STOCKS [*r tic U, depot, quantite) 
SELECT REFERENCE ART, ' F2 ' , FROH ARTICLES; 



lL 



(942S Lionels} affecteatsll 



JZ 






Execution d'une procedure ramenant les numeros et noms des tables d'un utilisateur identifie par son numero 



exec nc-ttis tables 1 


<i i ^n 






H Resultats 


[43 Messages | 






object_id 


name 




1 


! 53575229 COMMANDES 


2 


117575457 STOCKS 


3 


149575571 


HIST0_FAC 


4 


197575742 categories 


5 


229575S5S LIGNES_CDE 


G 


2105058... Articles 


7 


2121058... 


Clients 







Application de cette procedure pour valoriser une table temporal re avec les informations sur les tables dont le proprietaire est 
"dbo" : 



a. 



CREATE TABLE #tbn(numero int, nom nvauchar (3 0) ) 

go 

DECLARE SlDUtilisateur int 

SELECT 0IDUtilisateui:=USER_ID ( ' dbo 1 ) 

INSERT INTO #tbn execute clbo . noms tables @ IDUtilisateur; 



' 



Messages 



(7 ligne(s) affectee(s) ) 






d 



Insertion de lignes en forcant la valeur pour une colonne de type Identity , 
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use Cescora; 
go 
E) insert into categories (code, iibelie) values [22£, ■ livres' J ; 
set identity insert categories on 

insert into cat t go ties (code # Libellej values (226, s liv£es<)j 
set idencity_inserc categories off 
seJLeet " from categories uhere cot3e=£££; 



lL 



J Routes !^ Messages j 



BI«§ 544^ Niveau 1*, Etit L, Ligne 1 

Imp** 3 it is cfini^Etif un* vaLeur eyplieic* dam La eolorme idtficie* d* La table ' eattg*j?i*e " 

(1 llgne(s) a(feec*e(sj) 

(1 lignefs} aiieccee(s) ) 



Lorsque I'instruction INSERT est associee a une requete SELECT, il est possible de limiter le nombre de lignes inserees 
en utilisant la clause TOP. 



CREATE TABLE Jetton ( ttun»ero int, not* nvacchat C3 0J ) 
go 

INSERT IHTO §x.hn 

I select TOP (S3 object_id, n^m* from sys + cables 
L where type='U l ami schema_id=l; 



<L 



lj^ Mess-ages | 



(S ligne£s} affectee(sj) 



^instruction INSERT permet d'inserer plusieurs lignes de donnees de fagon simultanee lorsqu'elle est associee a une 
clause SELECT, mais il est egalement possible d'ajouter plusieurs lignes en precisant directement les valeurs des 
donnees a inserer. Pour cela, les donnees relatives a chaque ligne a inserer sont specifiees entre parentheses 
derriere la clause VALUES et chaque ensemble de valeurs est separe par une virgule. 

Syntaxe 



INSERT INTO nom_t able [ ( co 1 , ...)] 

VALUES ( (valeurLignel, . . . ) , (valeurLigne2, . 



. . ) , . . . ) ; 



nom_table 

Nom de la table concernee par I'operation d'ajout de lignes. 

(col, ...) 

Nom des differentes colonnes de la table pour lesquelles des valeurs sont fournies. L'ordre des colonnes defini a cet 
endroit definit egalement I'ordre dans lequel les valeurs doivent etre fournies. 

(valeurLignel, ...) 

Valeurs des donnees a ajouter dans la table, chaque ensemble de valeurs doit fournir une donnee pour chaque 
colonne specifiee dans la liste des colonnes. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant deux valeurs sont inserees dans la table categories a Taide d'une seule instruction INSERT : 
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r 



B insert into categories ( libelle) 
Lvalues ('velo'), ( ' Course a pied 1 ) 



Sb m 



essages 



(Z ligne(s) af fectee(s) ) 






2. Modification de lignes 

La modification des valeurs des colonnes de lignes existantes s'effectue par I'instruction UPDATE. Cette instruction 
peut mettre a jour plusieurs colonnes de plusieurs lignes d'une table a partir d'expressions ou a partir de valeurs 
d'autres tables. 

Syntaxe 

UPDATE nom_objet SET col=exp [ , . . . ] 
[FROM nom_objet [,...]] [WHERE cond] 

nom_ob jet 

Nom de table ou de vue. 

col 

Nom de la colonne a mettre a jour. 

exp 

N'importe quel type d'expression renvoyant une seule valeur de meme type que la colonne. Les mots des DEFAULT et 
NULL sont autorises. 

FROM nom_objet 

Permet de mettre a jour chaque ligne a partir des donnees d'autres tables ou vues. 

cond 

Expression booleenne permettant de limiter les lignes a mettre a jour. 

Exemples 

Modification des donnees NOM, ADRESSE et VILLE du Client 160428 : 



UPDATE CLIENTS SET nom=DEFAULT, acIresse = NULL, ville=' Rentes' 

WHERE nraeEO-16042©; 
go 
SELECT * FROH CLIENTS WHERE nuniei:o= 16Q428; 



±1 



[3 Rfaultote ] l^i Mcwagas | 



numeio | norm | prenam adresse codepastaE ville telephone [ CODEREF 



1_|1G04M_J anor^m* £dith NULL 91220 Name* 0l.ei.6e.92.3S NULL 



Augmentation de 1 % des prix de tous les articles de moins de 10 €: 



- 4- 
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UPDATE ARTICLES SET pr ixht - art=prixht B- ai:t.*l . 01 
UHERE prixht aut<I0j 



iL 



J in 



_^j Messages 



ie?3 li^ne^s) aftect£e4sM 



Mise a jour de la quantite en stock de Tarticle portant la reference 000428 dans le Depot Nl par rapport a toutes les lignes 
de commande concern ant cet article : 



B UPDATE STOCKS 


Al 




SET quantite=qupntite- [SELECT SUM (quant itej 








FROM LIGNES €DE 1 








UHERE 1 P act icle=stocks T article] 






UHERE stocks. article^ 1 DOOMS' 






AMD stocks. depot =, Nl ■ ; 




y 


<l 


1 >\ 




^J Messages 




(0 ligne(sl affectee(sJJ 


1 



3. Suppression de lignes 

L'instruction DELETE permet de supprimer une ou plusieurs lignes d'une table ou vue en fonction d'une condition ou 
des donnees d'une autre table. 

Syntaxe 

DELETE [FROM] nom_objet [FROM nom_objet [,...]] [WHERE cond] 
nom_ob jet 

Nom de table ou de vue. 

FROM nom_objet 

Permet d'utiliser les colonnes d'autres tables ou vues dans la clause WHERE. 

cond 

Expression booleenne permettant de restreindre les lignes a supprimer. 

Exemples 

Tentative de suppression de TOUS les clients : 
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<L 



centacivs tie sxipp cession de toug I&s ciients 
El DELETE EftOK CLIENTS; 

- Echec cat it txiste une con trainee at rtftrtnet 

- emice i« caries Cowhides «l Clients ex des donnees 

- aont presentes dans la table das COHHAKUES 



: ■: 

; 



1 



_j MeKooe* I 

1[*9 5^7, HivtAU IS, EfcaJfc 0, Liuz.u Z 

L l instruction DELETE *»6 en cOnflit atfttt La cOntrainfcii BEFEP.1VGB u ifc_ccjL»and*3_cLicnt5 u . 

Lc conSlit s'est piodutfc darts 1a bas* -de donnti^ "Otscfta", tafcLe H dbo. COHHAHDES "" , colxuan. 'cLic-nt- 1 

L 1, instruction a. etc arretce. 



.d 



^J L'option ON DELETE lors de la creation de la contrainte de reference permet de contourner ce probleme. 



Suppression des factures soldees 






«L 



B DELETE FROM HISTG_FAC 
L WHERE etat f ac= ' 50' ; 



L^ Messages 






(1 ligne(s) affectee(s) ) 



Suppression de I'historique du client 1 60001 






B DELETE FROM H 

FROM COMMANDES C, HISTO_FAC H 
WHERE H . numero_cde=c . numer o 
AND c.client=160001; 



<\ 



FLi& Mes; 
(1 li 



Messages 






gne(s) affectee(s) ) 



4. Extraction de lignes 

L'instruction SELECT permet de visualiser les donnees stockees dans les bases, d'effectuer des calculs ou des 
transformations sur ces donnees, ou de valoriser des tables a partir d'autres tables. 

Cette instruction a une syntaxe complexe que Ton peut etudier en trois parties : 

q Syntaxe de base permettant la visualisation et les operations de I'algebre relationnelle telles que les 
restrictions, les projections, les produits cartesiens, les jointures, les calculs elementaires, les calculs 
d'agregats et les unions. 

q Syntaxe INTO permettant la creation d'une nouvelle table a partir du resultat du SELECT. 

q Clause COMPUTE permettant la generation de lignes contenant des statistiques. Cette clause n'est pas 
relationnelle. 
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Syntaxe de base 

SELECT [ALL|DISTINCT]{*| 1 i s t e_expr e s s ion s }FROM liste_ob jet [WHERE 
cond] [GROUP BY li s t e_expres s ions ] [HAVING cond] [ORDER BY liste_ 
expression] [UNION[ALL]SELECT ] 

ALL 

Permet I'extraction de toutes les lignes (option par defaut). 

DISTINCT 

N'affiche pas les doublons, c'est-a-dire les lignes resultantes identiques. 

* 

Extrait toutes les colonnes. 

liste_expressions 

Liste composee de noms de colonnes, constantes, fonctions, expressions calculees ou de toute combinaison 
d'expressions separees par des virgules. Chaque expression pourra etre completee par un titre de colonne sous la 
forme : TITRE = exp ou exp ALIAS_COL, afin de modifier le titre par defaut du resultat qui est, soit nul, soit le nom de la 
colonne dans la table. 

liste_ob jet 

Liste de tables ou de vues separees par des virgules, a partir desquelles les donnees seront extraites. Chaque nom 
d'objet pourra etre suivi d'un nom d'alias permettant de citer la table ou la vue sous un autre nom. De plus, on peut 
orienter le fonctionnement interne de la requete en plagant des directives de requetes pour I'optimiser, entre 
parentheses, derriere chaque nom d'objet. 

5. Operations de I'algebre relationnelle 

a. Selection de colonnes 

Le mot cle SELECT permet d'introduire une liste de colonnes a extraire des tables dans I'ordre choisi ou toutes les 
colonnes dans I'ordre de creation avec * (ou nom_table.*). 

En cas d'ambiguite dans les noms de colonnes, on doit utiliser la forme : nom_table.nom_col. 

La colonne resultante aura le meme nom que la colonne initiale sauf si on emploie un titre ou un alias de colonne. 

Exemples 

Affichage de toutes les colonnes de toutes les lignes de la table Articles : 



















H Resultats 


[^ Messagesj 


| REFERENCE_ART [ DESIGNATION_ART 


PRIXHT_ART 


code_cat 


I 


1 |i 0001 C001 ! Papier photo autocollantl OkI 5 - PS-1 01 


G.05 


231 


2 J 000387 


Speeds Corn V32 Ready V3 


57.33 


23G 


111 


3 J 000333 


PCI 5G000V32 Ready V4 


13.33 


232 


4 j 000337 


USB ADSL v4 


43.30 


235 


5 J 000432 


USBRNIS128K-V2 


54.33 


23G 


G J 000433 


Speed'ComUSBV32 


57.33 


23G 


7 J 000552 


SX 202 ADSL 2+ 


53.00 


23G 


w| 
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Selection de 2 colonnes : 



select code cat, REFERENCE ART from Articles 


*. 1 

T 1 








H Results 


1^3 Messages | 


| code_cat ] REFER EN CE_ART 


=i 


J |j 231 ; 0001 C001 


2 | 23G 1 000387 


3 J 232 


000383 


4 J 235 


000387 


5 | 23G 1 000432 


G | 23G 000488 


7 | 23G 000552 



Changement du titre : 



c 



B select Categorie=code_cat, 

'Designation de l 1 'article' 
from Articles; 



designation art 



r 



H Results [^ Messages | 



Categorie | Designation de I'article 



J \ 231 


Papier photo autocollant 1 0x1 5 - PS-1 01 


2 J 23G 


Speed/ECom V82 Ready V3 


3 J 232 


PCI 5G000V82 Ready V4 


4 J 235 


USB ADSL v4 


5 J 23G 


USBRNIS128K-V2 


G J 23G 


Speed'ComUSBV82 


7 J 23G 


SX 202 ADSL 2+ 



-I 



Alias de colonne : 



Q select code cat Categorie, I 
designation art 'Designation de 1' 'article' 
1 L- from Articles; 

■ 


<i 


I H 


H Results | |^j Messages | 


1 Categorie | Designation de I'article 






J |j 231 j Papier photo autocollant 10x1 5 -PS-1 01 


2 J 23G Speed£ComV82 Ready V3 


3 J 232 


PCI5G000V82ReadyV4 


4 J 235 


USB ADSL v4 


5 J 23G 


USBRNIS128K-V2 


G J 23G 


Speed'ComUSBV82 


7 | 23G SX 202 ADSL 2+ 
! 



II est egalement possible de renommer une colonne en utilisant le mot cle AS entre le norm de la colonne et son alias 
dans la clause SELECT. Le resultat observe sera le meme que celui presente dans I'exemple ci-dessus. 

b. Restriction 
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La restriction consiste a n'extraire qu'un certain nombre de lignes repondant a une ou plusieurs conditions. La clause 
WHERE permet la mise en ceuvre des restrictions. Les conditions sont des expressions booleennes composees de 
nom de colonnes, de constantes, de fonctions, d'operateurs de comparaison et des operateurs logiques. 

Exemples 

Clients de NANTES : 



B SELECT nimiero, nom, prenom, ville 
FROM CLIENTS 
WHERE ville= ' Nantes ' ; 



\<\ 




I >i 


H Resultats 


L^ Messages | 




numero 


norm 


prenom 


ville 


m 
iiii 


1 


I 1G0428 ; anonyme Edith 


Nantes 


2 


1G0438 Lampron Crescent 


Nantes 


3 


1G0512 
160886 


Cuillerier Roland 


Nantes 


4 


Marcil 


Aubrey 


Nantes 


5 


1G1325 | Collin 


Virginie 


Nantes 


G 


1G1428 


Dodier 


Parnella 


Nantes 


7 


161454 


Monrency 


Germain 


Nantes 



Clients de Loire- Atlantique 






SELECT numero, nom, prenom, ville 
FROM CLIENTS 
WHERE codePostal between 44000 and 44999; 



jj 






i >r 










H Resultats | [^ Messages | 




numero 


nom 


prenom 


ville 


; ,: : 


1 


I 160111 I Frechette 


Jewel 


Orvault 


2 


160126 Perillard 


Marie 


Reze 


3 


160265 Auberjonois 


Martine 


Reze 


4 


160324 Chalut 


N orris 


Vertou 


5 


160376 Compagnon 


Aurore 


Vertou 


G 


160438 


Lampron 


Crescent 


Nantes 


7 


160454 


David 


Clarice 


Orvault 



Clients dont le prenom commence par "ER" et dont la quatrieme lettre du nom est "C" et qui habitent dans une ville 
inconnue ou dont le nom commence par "N" : 



± 



Q SELECT numero, nom, prenom, ville 

FROH CLIENTS 

WHERE [ville like ■ N* ' OR ville is null) 

AND prenom like ' ER% ' and nom like ' CV 



£ 



H Resultats _j Messages | 



| numero 


nom 


prenom 


ville 


J || 177786 


| Marcil 


Ernest 


Nice 


2 | 182827 


| Foucault 


Ernest 


Nancy 



Commandes passees en Janvier dans les 3 demieres annees 
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SELECT numero, client, date_cde 
FROM COMMANDES 
WHERE datepaut [mm, date_cde) =1 

AND datediff (year, getdate[), date cde)<3j 



r 



Resultats 



[^ Messagesj 



| date_cde 



numero client 



1371 | 1 G1 371 2003-01 -31 23: 40: 33. 0300000 
1451 1 161 451 2008-01-30 23:40:33.1100000 
1 4G3 1 G1 4G3 2008-01 -31 23: 40: 33. 1 270000 



i r-t r-~ir 



^innri n-i --in --I--I in --I--I i rrififirifi 



-=1 



c. Calculs elementaires 

^utilisation d'expressions calculees grace a des operateurs arithmetiques ou des fonctions, permet d'obtenir des 
nouvelles colonnes avec le resultat de ces calculs effectues pour chaque ligne resultante. 

Exemples 

Simulation d'une augmentation de 10 % des tarifs : 



r 



SELECT REFERENCE_ART, 

'Ancien puix ' =PRIXHT_ART, 
'Nouveau pr ix ' =PRIXHT_ART*1 . 1 
FROM ARTICLES; 



± 



iT 



H Results _^ Messages | 



REFERENCE_ART | Ancien pri* | N 



i 



ouveau pnw 



0001 C001 

000387" 

000383 

000387 

000432 

000488 



G.05 

57.88 

13.88 



G.G55 



G3.G78 



48.80 



54.88 



57.88 



15.278 
54.880 
G0.3G8 
G3.G78 



d 



Affichage des clients avec nom et prenom concatenes et le numero du departement , 





El SELECT r^rim (ncm) ■*■' ' +r trim (pre now) Patrcmywej 

substring (convert (char (5) , codePostal) , 1,2) 
L FRGH CLIEBTSj 


Pepartemetlt 


a. 

■w 

r 


*J 




i 1 


3 RdaAate J i_!j Messages | 




P^ronyrne I DSjMrtement 






1 


1 DUPQNTJean f 4 J 


2 




Biunauft Jaorme 42 


3 




SavardBrie 14 


4 


Parrot 8 eaufort 80 


5 


RouzePetisee 69 


e 


PdssannierM arise 75 



d. Projection 
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L'operation de projection permet de regrouper des lignes par rapport a des colonnes. Le resultat de cette operation 
permettra d'obtenir des lignes uniques sur une selection de colonnes. La projection s'effectue a I'aide de I'option 
DISTINCT ou de la clause GROUP BY liste_col. La liste de colonnes ou d'expressions de regroupement doit etre 
rigoureusement identique a la liste de colonnes selectionnees. 

Meme si ces deux instructions permettent d'obtenir un resultat similaire, le traitement effectue est lui completement 
different. Avec I'option DISTINCT les informations sont affichees dans I'ordre d'extraction de la base et seules des 
informations distinctes les unes des autres sont affichees. Dans le cas de la clause GROUP BY, toutes les 
informations sont extraites de la base puis regroupees (triees) par rapport au critere de regroupement specifie. Des 
sous-ensembles sont ainsi constitues et seules les etiquettes de ces sous-ensembles sont affichees. 

Exemples 

Liste des Villes ou habitent les clients : 



H SELECT DISTINCT viUe FROH CLIENTS; 
j — ou 
L SELECT ville FROH CLIENTS GROUP BY ville; 


T 


<l 1 


-IT 


£3 ReaAats j j^j Messages | 




vie 






m 


\ 


[ Dfcjne-l&s-bains 


2 

3 


, Etoncourt 


, htouilles 




4 


Valenciennes 




ville 




m 


1 
2 


I Digne4es-tjains 
lilancowrt 


3 


Houilles; 


4 


VifenGianrjes 







Regroupement sur ville et code postal (pour voir les villes qui ont plusieurs codes postaux) 



SELECT ville, codePostal 
FROH CLIENTS 
GROUP BY ville, codePostal; 




«l 


i >r 


3 Reajltate 


^J Messages j 




ville 


codePostafl 




1 


I Villepmte j 93420 


2 


Vitrcfe 13127 


3 


Nogent-sui-maine 94130 


4 


Villetibarwie G91 00 


5 


Vernon 27200 


6 


Marseille 13003 


7 
S 


Cagras 


H $2223 


-svf-mei 6BCQ 


3 


Meywu 69330 



e. Calculs d'agregats 

Les calculs statistiques portant sur des regroupements de lignes ou sur toute une selection sont faits en utilisant les 
fonctions statistiques (COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX) et eventuellement la clause GROUP BY. La clause HAVING permet 
de tester une condition pour limiter les groupes resultats. 
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Exemples 

Prix Minimum, moyen et maximum des articles : 



B SELECT Prix_nani=IlIM(FRIXHT_ART) , 
Prix_mOyeft=AVG(PRIXHT_ART) . 
P r i xjmax i ° H A X ( PR I XHT_ ART J 

L FROH ARTICLES; 



E3 R£s*itatej;_^ Messages] 



J | j 1-21 



PkSxjinim PriH„moyen [ Pnajnaxi 



219.2773G1 7449.00 



iC 



Quantite d'articies en stock tous depots confondus : 



SELECT article, suits (quant ice) Quantite 

FROM STOCKS 
L GROUP BY article; 


<l I >l 


~l Resultats 


^ Messages | 


article 


QustfK* 


■*■ 


i Boodicooi 


342 


wj 


2 J 0003S7 


772 


3 | QQQ3S3 


259 


4 J 00039(7 


337 


5 | 000432 


93G 



Nombre de clients par departement, si le departement comporte plus de 10 clients : 



il 



SELECT Depmr tement=sukstr iiig (convert (char (S) , codepost&l j .> 1, 2 ) # 
noittbre= count ( *) 
FROM CLIENTS 
GROUP EY substring (convert (char (5) , codepostal) f 1,2) 
HAVING cjouiiu[-I>IOj 



H Results | ijj Messages | 



Depaitement nomfcce 



39 
7E 

63 
73 
73 



145 
323 
1412 
1337 



145 



iC 



1 



j^ 



f. Produit cartesien 

Syntaxes 

Syntaxe courante 

SELECT liste_colonne FROM liste_table 

Syntaxe ANSI 
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SELECT liste_colonne FROM nomtable CROSS JOIN nomtable [ .... ] 

Le produit cartesien permet d'extraire des donnees de plusieurs tables en associant chaque ligne de chaque table 
citee. Les tables concernees doivent etre separees par des virgules derriere le FROM. Si on veut citer le meme nom 
de colonne venant de deux tables differentes, celui-ci doit etre precede du nom de table ou du nom d'alias. 

Cette operation peut etre utilisee pour des simulations dissociation de donnees ou pour generer un grand nombre 
de lignes (le nombre de lignes resultantes sera le produit du nombre de lignes de chaque table). 

Exemples 

Association de chaque article a chaque categorie : 



SELECT CAT.LIBELLE, ART. DESXGMATIQW_ART — 
FROM CATEGORIES CAT, ARTICLES ART J 

■w 


<i i >r 


3 R&ultate - ^j Mewagesj 




LI BELLE | DESIGNATIONS^ 


2i 


1 


1 livres = Fapiei photo autocollanl 10x15 - P5-1 01 


2 


livres Spe«fr€Com V92 Flea* V3 


3 


livres PCISE00QVS2Reaa^V4 


4 
5 


livres USB ADSL v4 


ftvres US6RNIS 128K-V2 



Meme requete en syntaxe ANSI : 



SELECT CAT.LIBELLE, ART,DESIGNATiaN_ART 

FROM CATEGORIES CAT CROSS JOIN ARTICLES ART; 


w 

r 


<1 




i ► 


Q] Results 


S2fl Mess&gss | 




LI BELLE DESIGMATIQN_ART 






=1 

-i 


1 


| livfesr I Papier photo autooollant 10x1 5 - PS -101 




2 


iivres S jwed€Com V32 Beady V3 


3 


livres Pa 5GQ0O V32 R eofr V4 


4 


livres USB ADSL v4 


5 


livres USB RNIS 12SK-V2 



g. Jointure 

La jointure est la combinaison d'un produit cartesien et d'une restriction. Elle permet d'associer logiquement des 
lignes de tables differentes. Les jointures sont generalement utilisees pour mettre en correspondance les donnees 
d'une ligne comportant une cle etrangere avec les donnees de la ligne comportant la cle primaire (jointure naturelle). 

Syntaxes 

Syntaxe courante 

SELECT liste_colonne FROM liste_table WHERE 

nomtable . nomcolonne operateur nomtable . nomcolonne [...] 

Syntaxe ANSI 
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SELECT liste_colonne FROM nomtable INNER JOIN nomtable ON 
nomt able . nomcolonne operateur nomtable . nomcolonne [...] 

Exemples 

Visualisation des donnees articles et categories : 



SELECT CAT. CODE, CAT. LIBELLE, ART. I-E SIGN ATI OW_ ART 
FROM CATEGORIES CAT, ARTICLES ART 
WHERE ART. CODE CAT=CAT< code; 



A 



"3 Results 



_j Mes-sages 



CODE 



U8ELLE 



DESIGNATION ART 



231 \ Access0ire5Bareban.es Papiej photoautatollanil10>:15- PS-101 

236 Adapters Spee<J€ Com V92 R es* V3 

Accessoires boitier PCI 5GQQQ VS2 Ready V4 

AccessoTres ecrans U S B AD S L v4 

Adapters USBRNIS12SK-V2 



232 
235 
236 



^ 



^ 



Me me requite en syntaxe ANSI : 



SELECT CAT. CODE, CAT. LIBELLE, ART. I- E SIGN ATI OW_ ART 
FROM CATEGORIES CAT If-JHER JOIN ARTICLES ART 
OW ART.CODE_CAT=CAThCODE; 


W 

r 


<l 


► 


"3 Results 


I2i Messages 




CODE : 


UBELLE | DESIGNATION_ART 


4 


1 


j 231 | Accessoires Barebain.es Papiei photo autacollatil 1 OkI 5 - PS-101 


2 


236 Adapters Spe«i€ComV92Fe5<(yV3 


3 


232 Accessoires boitier PCI 5GQQQ VS2 Ready V4 


4 


235 Accessoires ecrans U S B AD S L v4 


5 


236 Adapters U 6 6 RN I S 1 2SK ■ V2 



Visualisation de la commande : 
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SELECT 


Ct>E r NUKERO, 


-I 






converc (than; 10), CDE,DATE_CDE.r 103 j as date. 






substring (NOM, 1, 10) NOH, 








ART. REFERENCE ART, PMXHT ART, QUANTITE 






FROM 


CLIENTS CLI IMNEP JOIN COKH ANDES CDE 






ON 


CUE P CLIENT=CLI , HTJHERO 


—I 




INNER 


JOIN LIGNES CDE LIG 






OH 


LIG t COHiIANDE = CDE.NIJHERO 






INNER 


JOIN ARTICLES ART 






ON 


ART r REF E RENCE_ ART= L IG , ARTIC LE ; 


w 


JJ 


► 


3 R&Utdte 


_j Messages | 




HUMER 


| date [ NOM | REFERENCED I 


PRIXHT_ART 


DLJANIIIE jJ 


1 


I 138? 


08/04/2003 Desfels C033S0312 


227.30 


8 =" 


2 


1393 


3Q/04/2O08 Seiv*ift 07E1 345-081 4G-7 


124.49 


9 


3 


1405 


1 5/01/2008 PoJn CS5&4O02 


22.90 


5 


4 


1407 


17/04/2003 Leslie 104530 


19.99 


2 


5 


1362 


08/05/2008 Achki 1394-PCt-3PLUS1 


1195 


9 


e 


1374 


09/0J/2QD3 Couet 1590BCG1 


22830 


7 


7 


1399 


OS/Q3/2O08 S onsainl 1 71 0490-002 


194 49 


! d 






""■"-i" 






inn fin 





h. Jointure externe 

Lorsque la condition n'est pas satisfaite, aucune des lignes n'apparait dans le resultat. Les jointures externes 
permettent d'extraire des lignes d'une des deux tables concernees meme si la condition est fausse. Dans ce cas, les 
donnees de la deuxieme table ont la valeur NULL. 

La syntaxe utilisee pour la condition est : 

nom_tablel LEFT OUTER JOIN nom_table2 ON nom_t able 1 . col 1 = 
nom_t able 2 . col 2 

ou 

nom_tablel RIGHT OUTER JOIN nom_table2 ON nom_t able 1 . col 1 = 
nom_t able 2 . col 2 

OU 

nom_tablel FULL OUTER JOIN nom_table2 ON nom_t able 1 . col l=nom_table2 . col2 

selon que Ton souhaite voir les lignes de la premiere (LEFT) ou de la deuxieme table (RIGHT). 

La jointure externe complete (FULL OUTER JOIN) permet quant a elle d'afficher les donnees issues des deux tables 
meme s'il n'est pas possible d'etablir de correspondance. 

Syntaxe 

SELECT liste_colonne FROM nomtable { LEFT | RIGHT | FULL } OUTER JOIN nomtable 
ON nomtable . nomcolonne operateur nomtable . nomcolonne [...] 

Exemple 

Liste des commandes par client. Les clients n'ayant pas de commande apparaissent quand meme : 
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Aj«jtdecommandes,sq|l-...n.., SQLQueryLsql -BAUGES\™..))"* 



3E LEC Tel tent = e 1 i . nume r o , nom, cde . numero 

FROM clients cli LETT OUTER JOIN comma ndes cde 
on cli, nuraeiro^ctis. client; 



iL 



w X 



d_ 



3 Rlwltate 


_.j Me»ag*fr| 




cfert 


rwm 


numero | 


1 


1 25001 [ DUFONT 


NULL 


2 


160001 B-rusisult 


1645 


3 


160003 Savard 


NULL 


4 


160004 Paiiot 


NULL 


5 


160005 Ftouze 


NULL 


p 


icnnnt 


Pr-iip-MTf-i™"fiir 


Mill 1 



1 



4 



La syntaxe SQL Server *= et =* pour definir les jointures externes n'est plus supportee dans SQL Server 2008, 
comme le montre I'exemple ci-dessous : 



SELECT client=cli .numero, nom, ede. numero 
FROH clients cli, C0MHANDE5 cde 
IflHERE cli, nume r o *=cde .cli ent ; 



<L 



_j Messages- 
Hsg 414?^ Niveau IS, kat 1, Ligne 4 






La requite utilise des operateurs tie jointure eKteine non AJJ5I ("* = " cu "=■")_ 

four eae-cuter cette retfuete sans modification, atoribues au niveau de compaci foil ice 

de la base de donnees actuelle la valeur SO, a l'aide de 1 J option 

SET £0][PATIBILITY_LEVEL tie ALT BR DATABASE . II est instamuent recomaande de reecrire 

la requete en utilisant ties operateurs de jointure e ait erne AHSI (LEFT OUTER JOIW, 

RIGHI OUTESS JOIN). Dans les futures versions de SQL Server r les operateurs de 

jointure non AJ'SI ne seront pas pris en charge,, laeiae dans les nodes de compatibilite — 

descendante. 



La lecture du message d'erreur permet de comprendre I'origine de I'erreur et donne une possibility pour solutionner 
le probleme. 

Auto-jointure 

II est possible d'associer des lignes d'une table a d'autres lignes de la meme table en realisant une auto-jointure. 
L'utilisation des alias de table est alors obligatoire pour eviter les ambiguites de syntaxe. 

Une auto-jointure a lieu entre deux tables lorsque la condition de jointure correspond a I'egalite et porte sur deux 
colonnes qui possedent le meme nom. 

. Order By 

La clause Order By permet de trier les donnees issues d'une requete de type SELECT. Elle permet de preciser selon 
quelles colonnes les donnees seront triees. Pour chaque critere de tri, il faut preciser si on utilise I'ordre croissant 
(par defaut) ou I'ordre decroissant. 

Les colonnes sont definies, soit par leur nom, soit par leur numero d'ordre dans la clause SELECT. 

En manipulant la colonne par son numero d'ordre, il est possible d'effectuer des tris sur des colonnes presentant le 
resultat d'un calcul elementaire ou bien d'agregat. 

Exemple 

Les clients sont affiches par ordre alphabetique de leur nom et prenom et par codes postaux decroissants. 
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G SELECT ncufl, prenom, adcesse^ codePoatal, ville 

FROH CLIENTS 
L ORDER BY nO»i, pteiidm, codepOStai, ville; 


, j 


<l 




i >r 


□ R«i*ato 


_j Messages f 




nam 


prenom 


adresse 


codePostal 


\tfe 


=l 


1 


j Atoil j Agate E9 Chemin Collet 


E98UQ LU* 


2 


Abf il Alain 33 Chemin D u La varin Sud 


G60Q Cagries-sur-ma 


3 


Abfil 
Abcil 


Alefcn 32 rye Desc^tes 


£7000 Strasbourg 


4 


Alice 55 rue fieine E lisabelh 


770D0 MeJun 


5 


Abril Ana Ts 33 rue Sanaudai 


69005 Lyon 


6 


Ahril Atfoine 41 RueMatitDsMedicis 


110D0 Carcasswin* 


7 


Abril Archard 23 Rue H ubafc de Liste 


56100 Lorient 



j. Union 

L'operateur UNION permet d'obtenir un ensemble de lignes provenant de plusieurs requetes. Toutes les requetes 
doivent fournir le meme nombre de colonnes, de meme type. 

Exemple 

Affichage des lignes de commande et des quantites en stocks : 



SELECT o tig me-' Stocks ', convert [char. [6* j depot] ^Coimiaiide/ de-pot", article, quantite 
FROH STOCKS 

union 

SELECT 'Coisreande' .corivcct ^Chat t&] r nUJKte] r Article, suantitfr 
FROH LKWE£_C»E llg IHNER JOIH COHKAHIiES cde 
ON 1 i i0 * cosrittande ■■ cde . nurne sc o 
OKDER EV fit'tieleji origine; 

I 



iC 



[3 Fteft*ris|_^ Menage? | 



aiw [ Cowi^rt^/d^. [ .yikte [ wUfl&T 



|Stoda I P2 



Stocks P2 

Stocks P£ 

Stocks P2 

Stock* R2 

Stocks P2 

Stocks P2 

Stocks P2 

Stock? P2 



G001CC01 


B*2 


000337 


772 


000333 


259 


00039? 


387 


WCH32 


338 


oowee 


370 


00(662 


309 


0012Q1GSE 


Hi 


0012U9H 


530 



zJ 



k. Except 

Cet operateur permet de mettre en pratique dans SQL Server, l'operateur de difference defini en algebre 
relationnelle. II permet de localiser les lignes d'informations presentes dans un jeu de resultats et qui ne le sont pas 
dans un autre. 

Cette difference ne peut etre realisee qu'entre des jeux de resultats possedant la meme structure, c'est-a-dire le 
meme nombre de colonnes, definies dans le meme ordre et sur les memes types de donnees pour les deux jeux de 
resultats. 

Exemple 

Afficher la liste des clients qui habitent dans une ville dont le nom commence par Nan et qui ne sont pas localises en Loire- 
Atlantique (44). 
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SELECT ' FROH CLIENTS 

THERE UTILE LIKE J nan* ' 

EXCEPT 

SELECT T FROM CLIENTS 

WHERE CODE POSTAL EETUEEK 44000 W*D 44 999: 











2J 










1 > 


1 


3 ft «u»«ls t -J M *»Wil 












| huthhq | nom | ffcfw*ft 


*it4« | codeposlal 


I* 


ij.i<-i...a 
MttopnOFW 


C0DSREP f 


4 


! 1 | 160172 J O&Wrtt 


TJ**y+ 


42 place Staislu 54100 


HinCy 


03 55 2174.31 


NULL 


2 


1HK2S Tr*pjrtifl 


Lsvmtf 


IflKtSiwto 54100 


HirtC^ 


fl3.04.51. 91 .30 


NULL 


3 


160230 GutoHe 


Chwtophfl 


55. place Stanislas 54100 


Harej 


01.39.71. SMS 


NULL 


4 


160403 fhjet 


Diva 


25 pi«* Stanislas 54OO0 


Honey 


O&07.2& 24.31 


NULL 


5 


16042E vKrqmt 


£*h 


NULL 9)320 


Nanto* 


01,61.6*3138 


NULL 


( 




1&Q475 T4^M«y 


Sfeutf 


UplraSlmta 54000 


NanCfl 


oaassusaTS 


NULL 


3 




1 60746 Rkt>r 


Qrial 


Splice StmlH 54100 


Nancy 


QJ1 1.558*33 


NULL 


8 


160772 LaBmlJ 


Somervto 


45 place Stanislas 54000 


Hancy 


03.74.1 1.43.36 


NULL 


S 


IGffiHO Jcfcwur 


Melhera 


74 cilace Siennas 54000 


"lorcY 


03L32.&4tt)l2 


NULL 



I. Intersect 

Cet operateur correspond a la traduction en Transact SQL de I'operateur ensembliste d'intersection. II va ainsi etre 
possible d'identifier en une seule requete SQL les lignes d'informations qui sont presentes de fagon simultanees 
dans deux jeux de resultats distincts mais de meme structure. 

Comme pour I'union et la difference, Intersection ne peut etre mise en place qu'entre des jeux de resultats de meme 
structure. 

Exemple 

Afficher la liste des clients qui habitent dans une ville dont le nom commence par Nantes et qui sont localises en Loire- 
Atlantique (44) :v 



SELECT ' FROH CLIENTS 

VHERE VILLE lifce 'nances* 1 

INTERSECT 

SELECT * FROH CLIENTS 

WHERE CODE POSTAL BET^EEH 44000 AMD 44995; 






a. 


'| 








_f id" 












3 fi^aids j J j M*«*g4j j 




nunttfft | rtfiffl | prfcttfti 


rffttta 


codcposW | 


Vlft 


tetotfttnft | CQDEREP | ±\ 


1 


. 16043S |: Lwt^fri C^see*y 


SplSWStartsLiS 


44100 


H*rtT« 


ffi.Se S. ?2 53 


NULL — ' 


2 


160512 Culera Roland 


S9 place Slamiat 


44000 


Hant« 


Q2.&3 3*34.66 


NULL 


3 


160338 Hflfcl Auhi«y 


14 iuo de R demand Foincae 


44200 


Nantes 


02.55. 31 .81.50 


NULL 


4 


1G1325 Coin Vigrie 


3$ place Slants 


44000 


Nantes 


CE.44.l3L 79.55 


NULL 


S 


161428 Omfci Pane** 


64 *uc dt R Ayroflnd Prowf 


44200 


tffritas 


&2.SS.50.27.5S 


NULL 


G 


161454 UtrticrKy Sftinw 


70ffi«*5l*^J« 


44000 


Hjrt.« 


02,73 tft0Q.98 


NULL 


7 


161601 Ft«t Vkt 


52du*ds Raymond Poin«ie 


44200 


'.:■'■>■ 


qa.23 37.14. 56 


NULL 


8 


161701 8c«ifeu VachH 


£5ciKeSlan#ias 


4410O 


Nantes 


(£.02.4493.24 


NULL 


Id 1 1G1762 Gasdaa Greowe 


5 dace Stan s Las 


44100 


Nantes 


G2 0SE=.; ; S,S9 


NULL zl 



II existe d'autres moyens pour aboutir au meme resultat mais I'objectif est d'illustrer simplement I'operateur 
INTERSECT. 



m. Extraire seulement les premieres lignes 

La clause TOP permet d'extraire seulement les premieres lignes d'un jeu de resultats. Cette clause est disponible 
pour les instructions SELECT, INSERT, UPDATE et DELETE. 

Syntaxe 

SELECT TOP (nombre) [PERCENT] [WITH TIES] listeColonne 
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FROM listeTables . . . 
nombre 



Represente le nombre de lignes retournees. II s'agit alors d'un nombre entier (bigint), ou du pourcentage de lignes a 
ramener. Ce pourcentage peut etre exprime sous forme de float. 



PERCENT 



Specifie que le nombre represente un pourcentage. 



WITH TIES 



La selection des lignes a afficher s'effectue apres le tri des donnees par la clause ORDER BY. II n'est possible 
d'utiliser cette option que si une clause ORDER BY est precisee dans la requete. 



^J Dans la clause SELECT, les parentheses encadrant le nombre de lignes ou le pourcentage exprime par TOP 
sont optionnelles, mais il est tres fortement recommande de les utiliser. 

Exemole 

Les commandes sont triees par chiffres d'affaires decroissants et on ne souhaite connaitre que les trois premieres. Dans 
ce premier exemple, la clause WITH TIES n'est pas utilisee et done la selection des trois lignes a afficher est effectuee 
avant /'operation de tri : 



5EL E CT TOP (3 ) c de , juune r o , ea=5 UM ( quant it e * pc i x tic_ar c ) 
FROM co^n&tiftnjd*s edt IWTJER JOIH lign*s_edt lig 
ON c tie , mime r o= 1 i g , cafnunande 
inner JOIN articles art 

OM srtni r ef e r enc e_srt= I ig, article 
GROUP BY ede.num.ero 
ORDER BY Z DESC; 



JZ 



~l R*£tiHals 


^ Messages 




rtum«o 


I- 




1 


M633 


j J5131.52 




2 


1445 
1592 


3S030.S4 


3 



zl 



Dans ce second exemple, la clause PERCENT permet de connaitre 5 % du resultat final . 



SELECT TOP S PERCENT ecle. ruureejro, ca=£UH (quantity r prixht_art J 
FROM commandes cde INNER JOEW lignes_cde licj 

OH cide^iumEro-iig, eoramande 
INNER JOIN articles art 

CM art , ref erenfie_6tt" Lig, at title 
GROUP EY cde.numero 
ORDER BY 2 DESC ; 



>T 



U ftfoulals 


fc j Messages 




numero 


i« 


1 


! 1633 


i 45131.5? 


2 


1445 


35334,29 


3 


1392 


2E030. &4 



1 



Q Dans ce cas, le jeu de resultat contient 20 lignes (information presente en bas a droite de I'ecran). 
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6. Requete de creation de tables 

II est possible de creer une nouvelle table a partir d'une requete en utilisant la syntaxe : 

SELECT INTO nom_table FROM 

La nouvelle table aura le schema correspondant aux colonnes extraites. Dans le cas de colonnes calculees, un nom 
d'alias ou un titre devra etre precise. 

Si le nom de la table est precede de #, la table sera temporaire locale. S'il est precede de ##, ce sera une table 
temporaire globale, ces deux types de tables etant stockees dans la base tempdb. 

Une table temporaire locale n'est accessible que par la session qui I'a creee et disparait a la deconnexion. Une table 
temporaire globale est accessible par toutes les sessions et est supprimee a la fin de la derniere session qui I'a 
utilisee. 

Exemples 

Creation d'une nouvelle table dans la base courante : 



1 






^ 



SELECT numero, nom, prenom 

INTO CLINANTES 

FROM CLIENTS 
WHERE ville= ' Nantes ■ ; 
GO 
SELECT * 

FROM CLINANTES; 



J. 



H Resultats | [^ Messages | 



prenom 



1G042S 



anonvrme 



^dith 



1G043S 


Lampron 


Crescent 


1G0512 


Cuillerier 


Roland 


1G099G 


Marcil 


Aubrey 


1G1325 


Collin 


Virginie 


1G1428 


Dodier 


Parnella 


1G1454 


Monre... 


Germain 


1 61 601 


Fluet 


Vick 



Creation d'une table temporaire globale : 
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SELECT article, SUM (quantite) as quantite 

INTO ##totstk 

FROM STOCKS 
GROUP BY article; 
GO 
SELECT * 

FROM ##totstk; 






<l 


i >r 










H Fiesultats 


Ea 


Messages | 






article 


quantite 


£j 


1 


! 0001 C001 ! 842 


2 


000387 ] 772 


3 


000383 


258 


4 


000387 387 


5 


000432 888 


G 


000488 
000552 
001201 




370 


7 




308 


8 


GSE I 221 



7. Forcer I'optimiseur de requete 

Le langage SQL est un langage interprets qui permet de decrire le resultat que Ton souhaite obtenir. II est done 
relativement facile d'obtenir une description valide du resultat. Bien entendu, pour un meme resultat il peut exister 
differentes fagons de le decrire. 

A partir de cette description (requete SELECT), I'optimiseur decide du meilleur chemin a utiliser pour fournir le resultat. 

La clause OPTION de la requete SELECT permet de specifier a I'optimiseur de requete la fagon dont il doit dresser le 
plan d'execution de la requete. Toutefois, comme le volume de donnees bouge sans cesse et que des ameliorations 
de structure peuvent etre apportees (en definissant des index par exemple), cette solution est a utiliser avec 
parcimonie. Dans tous les cas, il est preferable de laisser a I'optimiseur de requete le soin de dresser le plan 
d'execution. En effet, la quasi-totalite du temps, I'optimiseur trouve le meilleur plan d'execution possible. Les directives 
a destination de I'optimiseur de requete doivent etre utilisees en dernier recours et mises en place par un 
developpeur experiments ou bien par I'administrateur de la base de donnees qui possede une vue globale de 
I'organisation des donnees dans la base. 



8. Tables CTE 

Les tables CTE {Common Table Expression) ont pour objectif de simplifier I'ecriture et done la comprehension des 
requetes. Une table CTE peut etre consideree comme une table temporaire et specifique a une instruction du SQL 
DML. Une alternative a I'utilisation de tables CTE peut etre de definir une table temporaire locale (#matable) avant la 
requete du SQL DML et a supprimer cette table temporaire locale immediatement apres I'execution de la requete. Bien 
evidemment cette alternative est beaucoup plus lourde a gerer et done moins propre en terme de programmation. 

Les tables CTE permettent d'ecrire de fagon simple des requetes complexes en simplifiant considerablement I'ecriture 
de requetes imbriquees. 

Les tables CTE peuvent etre utilisees dans le cadre d'une requete d'extraction de donnees (SELECT) mais egalement 
pour les requetes de modification de donnees (INSERT, UPDATE ou bien DELETE). 



Q Les CTE sont des elements de la norme ANSI SQL 99 ou SQL 3. 



Syntaxe 

WITH nomTableCTE ( nomColonne 1 , nomColonne2 , 
( 

requeteSelect 
) 



. . ) AS 
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La table CTE est creee en utilisant I'instruction WITH suivie du nom de la table accompagne de la liste des colonnes. 
Enfin, la requete SELECT qui sert de base a la construction de la table CTE est definie apres le mot cle AS. 

Exemple de mise en place d'une table CTE 



3 WITH CLI44 AS ( 

SELECT numero, nom, puenoni 
FROH Clients 

WHERE codepostal BETWEEN 44000 AND 44999) 
SELECT * FROH CLI44; 



H Resultats | \jg Messages | 



nurnero nom 



prenonn 



1 601 1 1 



1G012G 
1G02G5 
160324 
160376 
160438 
160454 
160512 



Frechette 


Jewel 


Perillard 


Marie 


Auberjonois 


Martine 


Chalut 


Norris 


Cormpagnon 


Aurore 


Larmpron 


Crescent 


David 


Clarice 


Cuillerier 


Roland 



Une fois definie, la table CTE doit etre utilisee immediatement, sinon une erreur est levee. 

3 WITH CLI44 AS ( 

SELECT numero, nom, prenom 
FROH Clients 
WHERE codepostal BETWEEN 44000 AND 44999) 

SELECT COUNT [*) FROH Clients; 

SELECT * FROH CLI44; 



± 



Resultats Sb Messages | 



(1 ligne(s) affectee(s) ) 
Hsg Z08, Niveau 16, Etat 1, Ligne 8 
Nona d'objet ' CLI44 ' non valide. 




Les tables CTE sont done plus faciles a creer que les tables temporaires, car I'effort de syntaxe est moindre, par contre 
le nombre de restrictions est plus large : 

q Elles doivent etre utilisees immediatement apres leur definition. 

q II n'est pas possible d'utiliser les instructions COMPUTE, ORDER BY, INTO, FOR XML, FOR BROWSE. 



9. Generation de lignes statistiques 

La clause COMPUTE cree des nouvelles lignes contenant des resultats statistiques a partir de fonctions d'agregation. 
Cette clause permet de visualiser a la fois les lignes detail et les calculs d'agregats, a I'inverse de GROUP BY qui ne 
visualise que les calculs. 

Syntaxe 

SELECT COMPUTE f onct i on_s t at_l igne (col) [,...] 
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[BY col [,...] 

fonction_stat_ligne (col) 

Fonctions COUNT, SUM, AVG, MAX, MIN. 

BY col 

Affiche le resultat au changement de valeur de colonne. Dans ce cas, une clause ORDER BY doit etre utilisee sur la ou 
les colonnes concernees. 

Exemple 

Quantites en stock par Depot : 



B SELECT depot, article, quantite 
FROM STOCKS 
ORDER BY depot 
COMPUTE SUM (quantite) BY depot 
COMPUTE SUM (quantite) ; 



1 



H Resultats |^ Messages | 
I depot article 




quantite | 






J || N1 



2 | Nl" 



0001 C001 
0003S7 



3 | N1 



000393 



832 



7G2 



243 



4620498 



depot | article 



quantite 



J |P2 : ZY-ZYAIRG3000 183 

2 J "P2 1 ZY-ZYAIRG220 G53 



i 



zl 



Operateurs ROLLUP et CUBE 

Les operateurs ROLLUP et CUBE sont utilises en combinaison avec la clause GROUP BY et les fonctions statistiques, 
afin d'obtenir des lignes supplementaires comportant le calcul de la fonction, pour des regroupements combines. 

La clause WITH ROLLUP permet de creer des lignes comportant les resultats statistiques pour les regroupements des 
colonnes du GROUP BY combinees de la gauche vers la droite. Par exemple, si on demande la somme pour un 
regroupement sur les colonnes A, B et C, la clause WITH ROLLUP fournira, en plus, la somme pour un regroupement 
sur A, la somme pour un regroupement sur A et B, et la somme totale. 

La clause WITH CUBE permet de creer des lignes supplementaires pour toutes les combinaisons de regroupement des 
colonnes du GROUP BY. Pour I'exemple precedent, on aura, en plus, la somme pour un regroupement sur B, la somme 
pour un regroupement sur C, la somme pour un regroupement sur A et C ainsi que la somme pour un regroupement 
sur B et C. 



Q On peut utiliser au maximum 10 expressions de regroupement pour une taille totale de 900 octets. 

Exemple 

Calcul des Quantites en stock totales par depot, categorie et article pour 2 categories et 2 depots : 
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B SELECT depot, libelle, article, SUM (quantite) total 

FROM STOCKS stk 

INNER JOIN ARTICLES art 

ON stk. article=art . reference_art 

INNER JOIN CATEGORIES cat 

ON art . code_cat=cat . code 

WHERE depot IN ( I N1 I ,'P2 I ) 
GROUP BY depot, libelle, article; 



1 



1 



r 



H Resultats _^ Messages | 





| depot 


[ libelle 


article 


total 


1 


j N1 


1 Accessoires Barebones 


0001 C001 


832 


2 


J P2 


Accessoires Barebones 


0001 C001 


842 


3 


j N1 


Adaptateurs 


000387 


762 


4 


| P2 


Adaptateurs 


000387 


772 


r 


1 KM 


A-.-.-. -Ir.-..-. k-fH-r 


nnnooo 


^>AQ 



jj 



Si on ajoute a la syntaxe la clause WITH ROLLUP, le resultat devient , 



B SELECT depot, libelle, article, SUH (quant ite) total 
FROM STOCKS sck 
INNER JOIN ARTICLES art 

OH stk. articj.e=art , ref erenee_art 
INNER JOIN CATEGORIES cat 

GW art . code_cat=cat . code 
WHERE depot IN ('Nl'.'PZ 1 ) 
GROUP BY depot, libelle/ article 
I- WITH ROLLUP; 



il 



H ReaAats _j Messages] 



| depot libelle 



article 



totel 



1... 1 P2 2ooms 

1„. | P2 Zooms 

1 .„ | P2 NULL 

1... I MU... NULL 



MA970FA S05 

NULL 305 

NULL 46... 

NULL 92... 



Si on remplace WITH ROLLUP par WITH CUBE, le resultat devient , 
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□ SELECT depot, libelle, article, SUM (quant ite) total 
FROM STOCKS stfe 
INNER JOIN ARTICLES act 

ON stkvatticle=art.Eeference_art 
INNER JOIN CATEGORIES cat 

ON ar t , code_c at = cat ,code 
UKERE depot IM~( 'Ml 1 > *»• j 
GROUP BY depoc, libel ie, article 
¥ITH CUBE; 



iL 



[3 Resuftats !~j Messages] 



depot | liberie 



EL 



article 



total 



j P2 

" NULL 
j NULL 



Accessoiies Barebones 
AccsssoirBa BarebdftBfi 
AceessotiesBarebones 
NULL 



0001 C001 832 

0001C001 8*2 

0001 C001 1674 

0001 C001 1674 



Ope rateur OVER 

Cette clause permet de partitionner les donnees ou bien de les trier avant, par exemple, d'appliquer une fonction de 
calcul d'agregat ou une fonction de tri, c'est-a-dire ROW_NUMBER, DENSE_RANK, RANK et NTILE. 

Dans le cadre d'une fonction de tri, la clause OVER va pouvoir contenir un partitionnement et/ou une instruction ORDER 
BY pour effectuer un tri. Dans le cas ou une fonction de calcul d'agregat est utilisee, seul le partitionnement des 
donnees est possible avec la clause OVER. 

Syntaxe 

OVER ([PARTITION BY expression, ...] [ORDER BY colonne, . ..]) 

Exemple 



E) 3 E LECT depot * -art , c o<3e_t at , 

1 ibe lie, article,, des l gnat ion ar t , 

SUM t quanta te] Cft/ER (PARTITION BY depot, code_cat] as total 
FRQH STOCKS Stic 
IMNEfc JOlCF ARTICLED art 

ON stk t ar t ic 1 e -art . r e f erence_ar t 
INNER JOltf CATEGORIES cat 
ON art. code cat =cat .code; 



it 



J2 RSflAflfa ^j M*S34g«| 



ekpol | cadft_cjt | Rwie 



| total 



Jrlidu 



dcsignato.^! 



1 N1 



2 f Nl 

3 [ Nl 

4 I Nl 



231 Ac4i*ssoir*E Eaieboiies 00Q1C0O1 

231 A«ss$gtres Gsiebcxne? 01 0501 3 

231 Aceessoires E*iet»ne$ 0107003 

231 Aceessairee G-siebones 0103012 



Parser photo autacdlant 1 0kl S ■ PS-1 01 2731 91 

COble liVM classique-s - P$2 2701 $\ 

Gallc.ngeUSe3<n 2731 Si 

cableVGA-3nn 278191 



Op erateur NTILE 

Cette fonction est utilisee conjointement a OVER et permet de diviser chaque partition en des groupes de donnees 
equilibres. Par exemple, avec Instruction NTILE(4) OVER... le resultat de chaque partition sera divise en 4 groupes. Les 
donnees seront reparties de fagon equitable dans chaque groupe. Si le nombre de lignes presentes dans la partition 
n'est pas un multiple du nombre de groupes a creer alors les premier groupes contiennent une ligne de plus que les 
derniers groupes. 

Dans le cas presente ici, si 4 groupes doivent etre crees et que la partition contient 15 lignes alors les 3 premiers 
groupes vont contenir 4 lignes et le 4'^ me groupe contiendra 3 lignes. 

Syntaxe 
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NTILE (entier) OVER 

Exemple 



ki SELECT £2epoT,^act,coicl4_cflTi i , 

libtll-e, artitlfr H (assignation Bjct* 

HTILE [*j OVER ( PARTI TIQCT BY depots eedej^**: ORPER GY tgdejat) as enseal* 
FROH STOCKS *t>C 
INNER JOIN ARTTCLE3 «et 

ON sett . ae c i t le -ac t , r eler ente_ae c 
INNER JOIN CATEGORIES eft* 
OH ttit.cgrit fcat-Cnl;,ctfCte; 



>± 



J RfeL*att|_j HwayK-| 



depcj. I codq_MH. | fccte" 



| wwanbb | 



wticte | dgjtjMUkifu-Mt 



1 | HI | 231 AcaKwittewefcctit* WQ1CQQ1 P*tiwpJ^o^««4^10Kl5-PS-101 1 

2 1 Ml 231 Accra«*$B«etK*M£ Q10KJ13 rtbkKVM daraqufs-PS2 TT 

3 I HI 231 Ara*wiMe*rf»ftw 0107OO5 Brfwigc U$E 3 m 1 
J | m 231 A£««««Baeb«ts D1Q8012 CtiW*V&fc-3flt 1 



Zl 



10. Sous-requetes imbriquees 

II est possible d'imbriquer une requete SELECT dans une autre requete SELECT (ou dans une instruction UPDATE ou 
DELETE) dans tous les cas d'utilisation d'une expression. En general, I'utilisation se fait avec les clauses WHERE ou 
HAVING. 

On peut distinguer plusieurs types de sous-requetes : 

q sous-requetes renvoyant une seule valeur. Elles peuvent etre utilisees avec les operateurs = ,< ,< = >,> = . 

q sous-requetes renvoyant une liste de valeurs. Elles peuvent etre utilisees avec les operateurs IN, EXISTS, 
ANY, SOME ou ALL. 

q sous-requetes correlees (ou subordonnees). La clause WHERE de la requete interne fait reference a une des 
tables de la requete externe. Dans ce cas, la sous-requete interne est executee pour chaque ligne extraite 
par la requete externe. 

Exemples 

Commandes du Client DURAND : 



SELECT - 

FROH COMMMIDES 
WHERE client iw (SELECT numero 
FEOH CLIENTS 
WHERE now Li^e ■Durand"); 
/* Cette cequets peut geneter une erreur si plusieurs 
cients s r app-ellesit Ducand*/ 



± 



I 



*£ 



C] Rivets j^ Metsa^&l 



1 ftLin-ieio | tjatej de- 



1 tauH_remfoe | cfieiV [ etet 



1 |1 1350 j 2003-02-04 23:4ft 33 Q67flOOC NULL 1 SI 350 HULL 



Extraction des articles dont le libelle de categorie comporte "COM" : 
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@chler ^dWm Affiicfoaae &equ£te QjetxHjage QutUs Fe^g^e CompiurmRe ffide 
i J_N0ubOb requite | Ci | [& | ES H.^f | ^ Jg 



isj*j 



^ S3 M ■' 



^i^m^i = ^ *^ 



/SQLqueryl.sqJ - BflUCES\..„.)>* 



g SELECT * 

FROM ARTICLES 
WHERE CODE CjIT IH 



"5 ELECT cotfe 

TROW CATEGORIES 
WHERE libel le LIKE 



1 fccaHi% ' ) ; 



'1 



» X 



13 flfeJats J!_^ hiKsaflesl 



J .PBWLARI 1 c«te,ca 1 ' 



REFERENCE ART 



J J! 0035i3$30i5S5 



DESIGNAIIONART 



U 



00851 265S1 541 
3 I 0W51 36581 fitt? 

4 | 00S51 263S6541 

5 I 034342 



| TO-20^imi/4-5.SDC£XHSMlHikoo) 5M.0O 3&5 

1 S-Hmm f/2jB DC M jcw EX (Canon} 421 20 273 

1 O-Sfr™ U2 JG DC M*gr* D< (P*nteJi) 439l 30 273 

1 8-2QCttm P/3J5-CJ3 D C OS (Cartel 543. 00 285 

SMART-SCREEN 4/3 1 78 k 1 35 42*00 273 



£ Execution As require reus... j BALfi£5\5Qt£fcPfte5S (100 RTtf) | BAUGESWWffWrtrateur > . . | Gescam | 00;M:OC ! IK Kgnes 



Ptlt 



Lr2 



cdi 



CbM 



™ ^ 



/./ste des articles ne faisant partie d'aucune commande 






^ 



B SELECT ref erence_art 
FROM articles 
WHERE NOT EXISTS (SELECT * 

FROM LIGNES_CDE 
WHERE article=reference art) ; 



lL 



H Resultats [^ Messages | 






reference_a rt 

oooicooT 



2 


0003S7 


3 


000393 


4 


000397 


5 


000432 



Liste des articles ayant des prix identiques : 
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B SELECT referenc eatt r p r i x ht_ai:t 
FfcOtf ARTICLES atztl 
WHERE prixht_aa:t = (SELECT distinct prixht_arc 
FROH ARTICLED attS 
UHERE art 2 . priK,ht_art=autl . pscixht_art 

AND art-2 . uef ereince_art ! =artl . ref erence_art) 
ORDER BY puixht art DESC; 



1 



<\ 



2C 



^ Results _j Messages [ 



refeience art 



| pri^Tl_ait 



AVR4303B ] 239B.OO 

AVR4303S """" 299B.0O 

KDL4&O500 2998,00 

packchorus826v 299&00 
packchorus826vb 299BL0O 



11. PIVOT et UN PIVOT 

Ces deux instructions du Transact SQL sont puissantes et d'une grande facilite d'emploi. L'objectif de PIVOT est de 
transformer un resultat presente sous forme de lignes distinctes en colonnes distinctes. UNPIVOT realise I'operation 
inverse. 

Le travail realise par PIVOT etait effectue auparavant en definissant une instruction case compliquee, ou en 
s'appuyant sur les autres operateurs tels que la jointure, I'union, le calcul d'agregat pour presenter reformation 
comme souhaitee. Dans tous les cas, un codage long est fastidieux et peut etre la source de dysfonctionnements. 

Avant d'utiliser cette operation, il faut definir quelles sont les donnees qui vont etre concernees et quelle colonne va 
representer le PIVOT. En general, l'objectif est de realiser un tableau de synthese pour lequel la valeur presente dans 
la cellule provient d'un calcul d'agregat dependant de la ligne et de la colonne. 



Pour pouvoir executer ces instructions le serveur doit etre defini en niveau de compatibility 9.0 
(sp_dbcmptlevel) ou 10.0. En effet, ces instructions ont ete introduites dans le Transact SQL par SQL Server 



2005. 



Comment utiliser PIVOT ? 

L'instruction PIVOT fait partie de la clause FROM de I'instruction SELECT. L'utilisation de cette instruction va done 
permettre de creer une pseudo table qui sera interne a la requete. Comme toutes les tables manipulees dans une 
requete, il est possible de lui specifier un alias de table par I'intermediaire de la clause AS. 

Avant de faire appel a la fonction PIVOT, il faut determiner quel est le calcul d'agregat a effectuer et pour quelles 
valeurs de la colonne, il est possible de realiser ce traitement. La colonne autour de laquelle le pivot est effectue doit 
posseder une valeur convertible en nvarchar car les valeurs vont se transformer en nom de colonne. II n'est done pas 
possible d'organiser un pivot autour d'une valeur au format binaire. 

Extrait de syntaxe 

SELECT 
FROM [ . . . ] 

PIVOT (calculAgregat FOR colonnePivot IN 
(listeDeValeur) ) as aliasDeTable 

La liste de valeur permet de preciser les valeurs de la colonne PIVOT qui vont se transformer en colonne. Dans la liste, 
chaque valeur doit etre specifiee entre crochets [ ] sans apostrophe pour les chaines de caracteres. Cette meme 
notation sera reprise derriere la clause SELECT afin de preciser le titre de la colonne ainsi que I'ordre des colonnes. 

L'alias de table pour le PIVOT est indispensable. 

^J Lorsque le PIVOT est utilise avec un calcul d'agregat alors les valeurs null ne sont pas prises en compte dans 
la realisation du calcul. Si Ton souhaite traiter ces valeurs, il faut utiliser la fonction Transact SQL ISNULL. 
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Exemple d'utilisation de PIVOT 

Dans I'exemple suivant, la table des stocks contient une ligne d'i information par article et par depot. Pour I'instant, il 
existe trois entrepots distincts : Nl, N2 et PI qui sont localises respectivement a Nantes pour les 2 premiers et a Paris 
pour le troisieme. 

Exemple de la table des stocks 



3 



r 



use Gescom; 

go 

SELECT article, depot, quantite FROM STOCKS 



H Resultats | _^ Messages | 






| article | depot | quantite 



0001 C001 | N1 332 
0001 C001 N2 1G74 
0001 C001 P2 342 



0003S7 


N1 


7G2 


000337 


N2 


1534 


000337 


P2 


772 


000333 


N1 


243 


000333 


N2 


508 



-ill 



Pour obtenir une vue synthetique de la disponibilite d'un article, il est necessaire de parcourir trois lignes 
d'informations. II n'est done pas facile de lire 1'information. 

Par contre, en faisant pivoter les informations par rapport a la reference articles et en affichant en regard de cette 
derniere, les quantites disponibles en stocks dans chacun des trois depots, alors reformation sera plus pertinente. 

Exemple d'extraction en utlllsant PIVOT 



use Gescom; 








a, 


go 










B SELECT amide, [NI] as 


"depot 1", 


[W2] as 


"clepoc2", [P2] as "depots rr 




FROM STOCKS 
L PIVOT (sum (quantite J 











FOR depot 


inftNi], 


[M2] , [P2J ) ) as pvt 












T 


;*l 






I 


JI 


H Resirttats 


Jj Messages 










article 


depot! 1 depots 


depot3 


Ar 


1 


7WQADQ3 | 5S3 1136 


573 


2 


CGASQ0GE1B 7G3 1536 


773 


3 


MOWI-013 168 346 


173 


A 


Fft400-fl04 ft34 167S 


344 


5 


J4899C 719 1448 


723 


6 


LIVE-V 8G3 1736 


373 


7 


THPL 3E0 770 


390 


ft 


RWin bu liaa 


604 



Afin d'eclaircir le resultat, il est possible de realiser des jointures avec d'autres tables. Dans I'exemple suivant, une 
jointure est faite avec la table des articles afin de connaitre la designation des articles. 

Exemple d'utilisation d'une jointure en plus du pivot 
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U3fi '"■■:.■-■:■:■*; 
go 

select article, [Ni] as "depot 1 H , IN£] as "depotE", [FE) as "depots", design at ioh_art 

FROM STOCKS 

PIVOT ^suwlquancice) fOft depoc iu((HlJ , [N£] , [ PS] ) ] as pvc 

INNER JOIN Articles Oil Articles. REFERENCE ART-pvt , art it le; 



lE 



^ Rfeiftd! | _j Me»wt| 





aitEle 


depoll 


de:;!? 


de-pot3 


| DESIGHATlOKJtflT 


1 


OftlDMl 


! 632 


167-1 


S-32 


Papier photo atdocolart 1 ttol 5 - PS-1 Cn 


2 
3 


0QJ387 


762 


1534 


| 772 


SpMfrfCan V92 ftfaty V3 


0CKB93 


249 


609 


293 


PGS60M)V32Re**V4 


4 


MttSF 


5?? 


7&i 


3ft? 


U5&AD£l_v4 


5 


Mfl*3£ 


379 


issg 


sea 


U5&ftNl£l2§K-V2 


£ 


Mo+ee 


360 


?X 


370 


Spe«fComU5G¥32 


7 


OG05S2 


239 


&K 


303 


SX202A&SL2* 


fl 


nmsfflisf 


>n 


j» 


?J1 


i?niMF 



1 



UN PIVOT 

La fonction UNPIVOT realise le travail inverse a celui fait par PIVOT. Cependant son usage est plus restreint car le cas 
se presente moins frequemment de vouloir transformer des colonnes en lignes. Si toutefois le cas se presente, alors 
cette fonctionnalite peut etre mise en ceuvre a I'aide de la syntaxe suivante : 

SELECT ... colonneUnpivot, AliasNouvelleColonne 
FROM table 

UNPIVOT (AliasNouvelleColonne FOR colonneUnP ivot IN 
listeDeValeur) AS aliasDeTable 

Comme pour I'utilisation du PIVOT, il est possible de faire des jointures avec une table qui contient la colonne 
UNPIVOT. 

Exemple d'utilisation d'UNPIVOT 






use Ge scorn; 
r.ro 
J WITH Honacocfc (article., Nantesl, Nantesi, faris?^ ajesitfnacion arc) as ( 
SELECT article, (HI] As "depotl ", [HE] as H depotE J, # [PS J as H Sepot3^ DESIGNATION ART 
¥P.Cf!& £T<KKS 

PIVOT {surnCGuantitej FOR depot ift[EHl) , [N2] , [F2] )] as pvt 
IWNZR JOItf Arc teles on Arcieles^MFEftEMCE^JtfiT" pvt. -article) 
select article, des i Gnat ion_ar c , suantlte 
FROH Nonstock 
uwpivot (duantite for nonstock in (Parissi) as unpvt; 



13 R£sU*d3 | j M&£*ApSS J 



tftide | jB{iarttfiort_jcl 



quavte [ 



com can j Pm#t pha* ^vtaou^ i o« is - ps-iot %*2 

Q0O337 Spee4ECMtV92Re4frV3 772 

0CO3S3 PO 56000 V32Re*fcV4 S9 

000397 USE ADSL v4 387 



Une table CTE est utilisee dans le script afin de faciliter sa comprehension. 



12. MERGE 

L'instruction MERGE permet en une seule operation Transact SQL d'effectuer des modifications, des ajouts et meme 
des suppressions sur une meme table de destination. La selection de Taction a realiser s'effectue en precisant des 
criteres de selection. Naturellement, l'instruction MERGE ne peut pas utiliser la meme table comme source et 
destination. Toutefois, il est possible de definir une condition de jointure entre la source et la destination afin de limiter 
les donnees manipulees. 

Cette instruction permet de simplifier certains traitements de I'information, pour la construction de syntheses par 
exemple. Sans cette instruction il est necessaire de definir un lot Transact SQL avec un curseur pour etre en mesure 
de traiter chaque ligne de la source de fagon individuelle et de decider ainsi de Taction a effectuer. 
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Syntaxe 

MERGE [ INTO ] tableCible 
USING sourceDonnee 
ON <condit ionSelect ion> 
[ WHEN MATCHED [ AND < condit ionSelect ion> ] 

THEN <operation> ] 
[ WHEN NOT MATCHED [BY TARGET] [ AND < condit ionSe lect ion > ] 

THEN <operation> ] 
[ WHEN NOT MATCHED [BY SOURCE] [ AND < condit ionSe lect ion > ] 
THEN <operation> ] 

tableCible 

II s'agit de la table qui contient les donnees sur lesquelles vont porter les instructions INSERT, UPDATE et DELETE. 

sourceDonnees 

C'est a partir de cette source de donnees que sont issues les informations qui permettent de selectionner le type 
cooperation a executer ainsi que les donnees a utiliser. 

condit ionSelect ion 

Critere de restriction permettant de savoir si les donnees doivent etre selectionnees ou bien si I'operation qui suit doit 
etre executee. 

operation 

Instruction INSERT, UPDATE ou bien DELETE a executer sur la table cible. 

Exemples 

La table SyntheseClients contient les references de tous les clients qui ont passe au moins une commande, c'est-a-dire qui 
possedent un chiffre d'affaires : 






±j_ 



] SELECT nuttietO=cdes ♦ c I ient , cs=SUH ( 1 ig* quantity *a.Et * PRIXHT_ART) 

INTO S^at-heseCliencs 

FftOH CMH ANDES cdes 

INNER JOIW LIGME5_€DE lig OM cdes . numero^lig-coramartde 

INNER JOIM Articles arc on art. RE FERECTCE_ART= lig. article 

GROUP BY cdea. client; 
go 
select top [20) * icon* SyntheseClients; 



J Results 


j Message 




nunnero 


N 1 


1 


1G1G17 


! 1495.00 


2 


1G1360 


329k37 


3 


161494 


7774.00 


4 


1G1732 


S97F.50 


5 


161433 


1794.00 



Une colonne CA de type numeric(10 ,2) est ajoutee a la table des clients de la facon suivante 
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Baiter table clients 
I L add ca numeric ( 10, 2 ) null; 

J 



^n 



L^ Messages 



Commands ( s ) reussie ( s ) . 



En s'appuyant sur les informations contenues dans la table syntheseClients, la table Clients va etre modifiee de la facon 
suivante : 

q Mise a jour de la colonne ca avec le chiffre d'affaires calcule. 
q Mise a zero du CA pour les autres clients. 



Bmeuge clients as cli 

using syntheseClients as bilan 
on cli . numero=bilan. numero 
when matched then 

update set ca=bilan.ca 
when not matched by source then 

update set ca=0; 
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Gestion des vues 

SQL Server permet la gestion d'objets associes aux tables : les vues (VIEWS). Une vue est une table virtuelle, c'est-a- 
dire un objet ayant la meme utilisation qu'une table par rapport au Langage de Manipulation de Donnees, a quelques 
restrictions pres, mais n'occupant pas d'espace disque pour les donnees. Une vue ne "stocke" que la requete 
correspondant a I'extraction. 

Les interets d'utilisation d'une vue sont multiples : 

q Simplification des structures des tables. Certaines tables peuvent comporter de nombreuses colonnes avec des 
noms et des types peu pratiques a manipuler. Une vue fournira a I'utilisateur les memes donnees dans une 
forme simplifiee. 

q Reutilisation de requetes. Lorsque les requetes sont souvent executees (jointures, calculs), une vue permettra 
de stocker I'instruction et de I'utiliser plus simplement. 

q Securite d'acces. II est possible de cacher des lignes et des colonnes aux utilisateurs en ne mettant a leur 
disposition que des vues de projection ou de restriction a la place des tables initiales. 

La modification des donnees au travers d'une vue n'est autorisee que si une seule table correspondant a la vue est 
modifiee et si la requete de la vue n'utilise pas de calculs. 

Creation de vues 

On peut creer une vue par le langage de definition de donnees ou par SQL Server Management Studio. 

Syntaxe 

CREATE VIEW nom 

[WITH ENCRYPTION | WITH SCHEMAB IND ING | WITH VIEW_METADATA] 
AS requete [WITH CHECK OPTION] 



Nom d'objet, doit etre unique dans la base. 

requete 

Instruction SELECT ne comportant pas de clause ORDER BY, UNION, COMPUTE ou INTO. 

WITH ENCRYPTION 

Permet de crypter le code dans les tables systeme. 

WITH SCHEMABINDING 

Permet de lier la vue au schema. Avec une telle option, les objets references dans la vue doivent etre nommes de la 
fagon suivante, nom_schema.nom_ objet, et les tables utilisees dans la vue ne peuvent etre supprimees. De meme, si 
une operation ALTER TABLE affecte la definition de la vue, alors elle echoue. 

WITH VIEW_METADATA 

Permet de preciser a SQL Server de renvoyer les informations de metadonnees correspondant a la vue et non pas 
celles des tables qui composent la vue. Cette demande d'informations de metadonnees est particulierement 
importante dans le cadre de I'acces aux donnees via une interface de programmation comme ODBC ou OLE-DB. 

WITH CHECK OPTION 

Permet de ne pas autoriser I'insertion ni la modification de donnees ne repondant pas aux criteres de la requete. 
Su ppression de vues 
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Syntaxe 



DROP VIEW nom 



Exemple 

Simplification de la table articles ; 



B create view vact as 

select rer=C0NV£RTtchar(5) , code_cati +' - ' +REFEREH«_AAT, 

des = 5 UE STRING [ D ES IGN ATI QW_ ART ,X f tDY f pr ix = P RI A HT_ ART 
from Articles; 
go 
select w from vart; 



£li 



iC 



G Resuftats | j Messages | 



E 



d« 



pTitt 



J_| 231 .0001 OWN j Papia plw 6.06 

2 | 236 -000337 SpeedCCom 57.03 

J | 232 -000333 PCJ 56OO0 13.63 



„ 



Creation d'une vue par SQL Server Management Studio 



%i Microsoft SOL Server Management Studio 



Qchier §ditian AfFkhage Bebogage Qutils Feflitre CoQ«munaube ftide 
i ,^,Hcuj£eierequete | Q i Cfe I E5 H ; ^i i ^1 ^ 



^LPJxJ 



■ "CL »* 



? E^oitei ► m v' 85 ^ 3 1 m I Q iB O i s 1 




^omesion- ^ 4 J ? ■£] c3 



B UjBAUGE5pqiEXPRE5S(SQLServierl0.0,l&^ 

- i Bases- de donnees 

H Q Bases de donrtits systems 
B 3 Gescom 

[+5 uJ Schema? cte ease de dmnees 



BO 
1*1 o J 

E£i [_J Proc 
0aser\ 



PrSt 



Tnrin^ -Tfir 



betalb de TEHplorateur d objets | 
© @ Gl ^T 7 3 ^5 i^«^ciw 



T X 



ftAUG£515QlEKPReSS (SQL Server 1 0.0. 1600 - SAUGE^Administrat . , 



Mom 



| EtatdTJntjgritedelastr^egie 



LjVuesdu systems 



rjpjvelevue... 




Filtre 

Demurrer FovverSfcetl 

ftapports 

Actuates* 



Edition d'une vue par SQL Server Management Studio 
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■^ MitrGMtft 5EJL 5erv«r Management Sludk 



6d*r frWon tfMwg* btiboQaga Concept cw de r_«f>H« &Jbfc Fenpt't Coajmun*** Jufa 



^10|2£J 



! s* n: t3 iS . 



llHEIiJiEjj] 

taftrrtor Ablets 



flmwi' i_J Ji 9 



B t£ fi*US£S^f»*KSS (SQL SfeW 10,0. 1600 - 

B |J Gwtwti 

IB EP*0>v*t 
>: i Syrxmyiws 

■a O sfeuit* 

SB (jGcwrtfel 

SB (J resmwuri 

-; _i shukc 

a [^ Ofe^*4Sftrrtw 

IS £j Rfpkdben 



Pr*t 



±3 
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^J Les declencheurs de type INSTEAD OF sont particulierement bien adaptes pour les vues car ils permettent de 
detourner les actions INSERT, UPDATE et DELETE vers les tables qui composent la vue. Ces declencheurs 
donnent la possibility d'avoir des vues dont le comportement est totalement translucide pour I'utilisateur de la base 
de donnees. 
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Le SQL procedural 



SQL Server est un serveur de base de donnees relationnelle et a ce titre, il fournit tous les elements pour stocker de 
fagon structuree les donnees mais aussi les outils necessaires pour travailler avec les donnees au travers de SQL. Avec 
le Transact SQL il est egalement possible de definir des traitements proceduraux directement dans la base de donnees. 
Ces traitements vont pouvoir etre utilisables par tous les utilisateurs de la base sous reserve qu'ils possedent les 
privileges necessaires. II est possible de conserver la definition de ces traitements et de les rendre parametrables par 
Tintermediaire de la creation de procedures et de fonctions. 

Des traitements proceduraux pourront egalement etre mis en place pour definir des contraintes d'integrite complexes, il 
s'agira alors de triggers ou declencheurs de base de donnees. 



1. Gestion des variables utilisateur 

Une variable est une zone memoire, caracterisee par un nom et un type, permettant de stocker une valeur. Les 
variables Transact SQL doivent obligatoirement etre declarees avant leur utilisation. Elles peuvent ensuite remplacer 
n'importe quelle expression dans les instructions SQL. 

Dec laration de va riables 

DECLARE @nom_variable type [,...] 
nom_variable 

Nom precede du caractere @. 

type 

Type systeme ou defini par I'utilisateur. 
Valorisation des varia bles 

SELECT @nom_variable = expr [,...] [FROM. . . ] 

Exemple 

Modification du prenom des clients qui ont le meme nom que le 954 : 



B DECLARE Gchoix int; 
DECLARE @n-orci char ( 3 ) , Epre charC30); 
SELECT @cho ix =954; 
£] SELE C T @ nom= nom f @ p r e = pre nom 
FROM clients 
WHERE nuimet:o=@choix; 
5 UPDATE CLIENTS 

SET prenom-Qpre 
- UKERE no™=ertow; 



<L 



li) Messages I 

{ O li gne ( s ) a f feet ee(s 



) ) 



2. Variables systeme 

Ces variables sont definies par le systeme, et peuvent etre utilisees seulement en lecture. Elles se distinguent des 
variables utilisateur par le double @. 
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@@CONNECTIONS 

Nombre de connexions ou de tentatives de connexion depuis le dernier demarrage de SQL Server. 

@@CPU_BUSY 

Temps consacre par I'unite centrale a SQL Server depuis le dernier demarrage de celui-ci. Le resultat est exprime en 
unite CPU. II faut multiplier par @@TIMETICKS pour avoir un resultat en microsecondes. 

@@CURSOR_ROWS 

Nombre de lignes affectees dans le dernier curseur ouvert. 

@@DATEFIRST 

Renvoie la valeur courante du parametre SET DATEFIRST. 

@@DBTS 

Valeur du type de donnees timestamp courant pour la base de donnees. 

@@ ERROR 

Dernier numero d'erreur genere par le systeme. 

@@FETCH_STATUS 

Contient le statut d'une commande de curseur FETCH. 

@@IDENTITY 

Enregistre la derniere valeur IDENTITY inseree. 

@@IDLE 

Temps, en millisecondes, pendant lequel SQL Server est reste inactif depuis son dernier demarrage. 

@@IO_BUSY 

Temps, en millisecondes, consacre par SQL Server a effectuer des operations d'entree/sortie depuis son dernier 
demarrage. 

@@LANGID 

Identificateur de la langue actuellement utilisee. 

@@ LANGUAGE 

Langue actuellement utilisee. 

@@LOCK_TIMEOUT 

Timeout, en millisecondes, de la session en cours. 

@ @MAX_CONNECT IONS 

Nombre maximal de connexions simultanees qu'il est possible d'etablir avec SQL Server. 

@@MAX_PRECISION 

Renvoie le niveau de precision utilise par les types de donnees decimal et numeric. 

@@NESTLEVEL 
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Niveau d'imbrication de I'instruction en cours d'execution. 

@@OPTIONS 

Informations sur les valeurs courantes des options SET. 

@@PACK_RECEIVED 

Nombre de paquets entrants lus par SQL Server depuis son dernier demarrage. 

@@PACK_SENT 

Nombre de paquets sortants ecrits par SQL Server depuis son dernier demarrage. 

@@PACKET_ERRORS 

Nombre d'erreurs qui se sont produites alors que SQL Server envoyait ou recevait des paquets depuis son dernier 
demarrage. 

@@PROCID 

Identificateur de la procedure stockee Transact SQL du traitement en cours d'execution. 

@@REMSERVER 

Renvoie le nom du serveur contenu dans I'enregistrement des noms d'acces d'un serveur distant. 

@@ROWCOUNT 

Nombre de lignes affectees par la derniere instruction. 

@@ SERVE RNAME 

Nom du serveur SQL local. 

@@SERVICENAME 

Nom du service en cours d'execution. 

@@SPID 

Numero d'identification du processus courant sur le serveur. 

@@TEXTSIZE 

Longueur maximale, en octets, des donnees texte ou image renvoyees par une instruction SELECT. 

@@ TIME TICKS 

Nombre de millisecondes par pulsation. 

@@TOTAL_ERRORS 

Nombre d'erreurs rencontrees par SQL Server en lisant ou en ecrivant des donnees depuis son dernier demarrage. 

@@TOTAL_READ 

Nombre de lectures de donnees sur le disque effectuees par SQL Server depuis son dernier demarrage. 

@@TOTAL_WRITE 

Nombre d'ecritures de donnees sur le disque effectuees par SQL Server depuis son dernier demarrage. 
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@@TRANCOUNT 

Nombre de transactions actuellement actives pour I'utilisateur courant. 

@@ VERS ION 

Date, numero de version et type de processeur de la version courante de SQL Server. 

3. Les transactions 

Gestion des transactions 

Le premier point a prendre en consideration est le verrouillage des informations. En effet, lorsque SQL Server lit des 
donnees ou les modifie, il verrouille les lignes deformations manipulees. Ce verrouillage dure le temps de I'execution 
de Instruction ou le temps de la transaction. 

Suivant le type de verrous poses, il est possible ou non a d'autres transactions d'acceder simultanement a la meme 
information. 

Une transaction est un ensemble destructions de manipulations de donnees s'executant dans une meme unite de 
travail. La validation d'une transaction assure que toutes les instructions en faisant partie se sont correctement 
terminees, I'annulation de la transaction assurera I'annulation de I'ensemble des instructions. 

Seules les instructions du DML (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE) sont prises en compte dans une transaction. Sont 
exclues toutes les instructions manipulant des objets (CREATE, ALTER, DROP, SELECT INTO, GRANT, REVOKE, LOAD, 
DUMP...). 

Les transactions sont utiles pour assurer I'integrite et la coherence des donnees lors de modifications multiples, pour 
ameliorer les performances, pour tester les effets de modification, pour gerer les verrouillages. 

Une transaction est caracterisee par le mot cle ACID (Atomicity Consistency Isolation Durability) qui peut se traduire en 
frangais par Atomique Consistance Independance Duree. 

q Atomique car une transaction represente une unite atomique (non divisible) de travail pour le serveur. 

q Consistance car a la fin de la transaction les informations presentes dans la base doivent etre consistantes, 
c'est-a-dire coherentes par rapport aux regies de structuration des donnees mises en place. 

q Independance car les donnees visibles sont, soit celles d'avant la transaction, soit celles resultantes de la 
transaction. II n'est pas possible, depuis une autre transaction, de visualiser les donnees en cours de 
modification dans une transaction. 

q Duree car lorsqu'une transaction est validee, les changements apportes par la transaction sur les donnees 
sont durables et le gestionnaire de base de donnees doit garantir que, quoi qu'il arrive au niveau du systeme, 
ces changements seront toujours visibles. 

Syntaxes 

Debut de transaction. 

BEGIN TRAN [SACTION] [ nomt r ans act ion ] 

Validation de transaction. 

COMMIT TRAN [SACTION] [ nomt ran s act ion ] 

Declaration d'un point de controle. 

SAVE TRAN [SACTION] [nom du point de controle] 

Annulation de transaction. 

ROLLBACK TRAN [ S ACT ION ] [{ nomt ran s act ion / nom point de controle}] 
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Exemple 

Simulation d'augmentation de tarifs : 



a 



S BEGIN TFAH augments 
A UPDATE AFTICLE5 

SET priMht art=prixht art*!. 02 
LJflERE codej2ett='2£l< 
3 AVE TRAM PI 
UPDATE ARTICLES 

SET pr i k ht __ar t-pt inht _air t * 1 . 1 
WHERE code j: at = ' 430 ■ j "" 

— L 1 augmentation de la categotrie £61 est conserves 
ROLLBACK THAW PI 

— Validation 
"-COMMIT THAN augments; 



_^j Messages 



{4 li^cfs] aff#ct«(i)) 



Gestion des verrous 

Lors de transactions concurrentes, SQL Server gere automatiquement des verrous afin de garantir la coherence des 
donnees de chaque transaction. 

Une transaction ne pourra pas modifier des lignes accessibles par une autre transaction, et ne pourra lire des lignes 
en cours de modification (lecture coherente). 

SQL Server pose automatiquement les verrous lors de ^execution des transactions. Ces verrous peuvent etre poses a 
differents niveaux : ligne, pages, tables, extension... Le type de verrou est choisi par SQL Server afin de minimiser les 
couts. Les types disponibles sont : 

Verrous partages 

Destines aux operations de lecture, ils empechent la modification de donnees. Plusieurs transactions peuvent poser 
des verrous partages sur les memes elements. 

Verrous de mise a jour 

Mis en place en vue d'operations de modifications (UPDATE LOCK). Seule une transaction peut acquerir un verrou de ce 
type sur une ressource, les autres transactions doivent attendre. Si la transaction ne met pas a jour les donnees lues, 
alors le verrou se transforme en verrou partage. 

Verrous exclusifs 

Destines aux operations d'ecriture, ils n'autorisent aucun autre verrou. Ils agissent au niveau table ou page. 

Verrous d'intention 

Ils permettent a SQL Server de signaler qu'une transaction souhaite acquerir un verrou de mise a jour ou partage sur 
la ressource. La pose de verrous exclusifs est impossible. 

II est possible d r agir sur les verrous de plusieurs fagons, au niveau de la configuration, au niveau des transactions ou 
en obtenant des informations par Tintermediaire de la vue dynamique sys.dm_tran_locks ou dans SQL Server 
Management Studio et en selectionnant le nceud Management - Activity Monitor dans I'Object Explorer. 

SET TRANSACTION 

On peut definir le systeme de verrouillage des instructions SELECT pour toutes les transactions de la session. 

Syntaxe 

SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL option 
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Options 

READ UNCOMMITTED 

Ce niveau permet de lire des modifications non encore validees effectuees par d'autres transactions. Ce type de 
lecture est appele lecture sale ou dirty reads, car les donnees visualisees ne seront pas forcement conservees en cas 
d'annulation de transaction (ROLLBACK). Dans ce mode de fonctionnement, les instructions DML ne vont pas reclaimer 
un verrou partage lors de la lecture des donnees car rien n'empeche la modification des donnees lues, meme si la 
modification n'est pas encore validee. 

READ COMMITTED 

C'est le mode de fonctionnement par defaut. Seules les modifications validees (COMMIT) sont visibles. Les instructions 
du DML utilisent toujours un verrouillage exclusif. Cependant, les verrous acquis pour la lecture des informations sont 
relaches, non pas en fin de transaction mais des que la lecture est terminee. Dans le cas ou la meme ligne est lue plus 
d'une fois au cours de la meme transaction, il n'est pas garanti que la lecture de la meme ligne retourne toujours le 
meme lot d'informations. Ce cas peut se presenter si les donnees sont modifiees et validees par une autre transaction 
entre les deux operations de lecture. 

REPEATABLE READ 

Avec ce mode de fonctionnement, les donnees lues ou modifiees par une transaction ne sont plus accessibles par les 
autres transactions et ce, afin de garantir que la lecture repetee d'une ligne de donnees retourne toujours les memes 
informations. Cependant, les informations lues sont encore accessibles en lecture pour les autres transactions. Les 
verrous sont done definis pour la duree de la transaction. Avec ce type de verrouillage, des informations peuvent etre 
ajoutees dans les tables entre le debut et la fin de la transaction et done le jeu de donnees n'est plus le meme. Ce 
type de probleme peut avoir une incidence significative lors, par exemple, d'un calcul de remise par rapport a un chiffre 
d'affaires effectue par une transaction et simultanement une commande supplementaire est ajoutee par une autre 
transaction. Cette nouvelle commande vient modifier le resultat du calcul de remise. 

SERIALIZABLE 

Avec ce mode de fonctionnement, les donnees lues ou modifiees par une transaction sont accessibles uniquement par 
cette transaction. Les donnees simplement lues restent accessibles en lecture seule pour les autres transactions. Les 
verrous sont definis pour la duree de la transaction au niveau des lignes de donnees. Des verrous de plus haut 
niveau, dans les index, sont egalement definis afin d'eviter I'ajout de donnees dans le jeu de resultats de la 
transaction. S'il n'existe pas d'index couvrant la requete de lecture, alors un verrou de plus au niveau est pose, e'est- 
a-dire un verrouillage au niveau de la table. 

Options de verroui llage 

II est possible de specifier le verrouillage d'une table pour une instruction SELECT particuliere. 

II est tres fortement recommande de laisser la gestion des verrous au moteur relationnel de SQL Server afin 
d'optimiser cette gestion. La gestion manuelle ne permet que rarement une gestion optimum et peut done provoquer 
des problemes d'interblocage ou de delai d'attente pour les autres transactions. 

Syntaxe 

SELECT FROM nomtable WITH (option de verrou) 

Options de verrou 

NOLOCK 

Pas de verrous. 

HOLDLOCK 

Maintien de verrous partages jusqu'a la fin de la transaction. 

UPDLOCK 

Maintien de verrous de mises a jour de pages jusqu'a la fin de la transaction. 

TABLOCK 
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Utilisation de verrous partages sur la table. 

PAGLOCK 

Utilisation de verrous partages sur les pages. 

TABLOCKX 

Maintien d'un verrou exclusif. 

ROWLOCK 

Permet de specifier qu'un verrou de niveau ligne doit etre choisi lorsque I'optimiseur de requete aurait plutot fait le 
choix d'en acquerir un au niveau de la page ou de la table. 

Exemple 

Pose d'un verrou partage pendant {'extraction (niveau table) : 



B SELECT ville, count(*) 'More Clients' 
FROM CLIENTS WITH [TAELOCK HOLDLOCK) 
GROUP BY ville; 



H Resultats |^j Messages | 



Nbre Clients | 



- 



| ville 



J |: Digne-les-bains j 79 

2 lilancourt G8 



3 | Houilles 



63 






On peut activer le verrouillage au niveau ligne lors des insertions (IRL : Insert Row-level Locking) en executant 
la procedure stockee :sp_tableoption 'nomtable'/insert row lock', 'true'. 



4. Gestion des lots et des scripts 

Un lot destructions est un ensemble destructions Transact SQL qui sera compile et execute en une seule unite. II se 
termine par la commande GO. 

Un lot peut comporter n'importe quelle instruction ou serie destructions ainsi que des transactions. 

L'interet des lots reside dans ['amelioration des performances, ainsi que dans la compilation unique. Dans le cas d'une 
erreur de syntaxe, aucune instruction n'est executee. 

Cependant, les lots sont soumis a certaines restrictions : 

q II n'est pas possible de combiner certaines instructions dans un meme lot : CREATE PROCEDURE, CREATE RULE, 
CREATE DEFAULT, CREATE TRIGGER, CREATE VIEW. 

q II n'est pas possible d'agir sur des definitions de colonne et d'utiliser ces modifications dans un meme lot 
(valeurs par defaut, contrainte CHECK, ajout de colonnes a une table). 

q II n'est pas possible de supprimer un objet et de le recreer dans un meme lot. 

Les scripts sont des ensembles de lots qui seront executes successivement a partir d'un fichier texte. Ces fichiers ont, 
par convention, I'extension '.sql'. 



5. Controle de flux 
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C'est un ensemble de fonctionnalites comportant des instructions (RETURN, RAISERROR, PRINT) et des structures de 
controles (sequence, alternative, repetitive) qui ameliorent I'utilisation des instructions Transact SQL en permettant a 
I'utilisateur de controler leur execution. 

a. RETURN 

Cette instruction permet de sortir inconditionnellement d'une procedure ou fonction en renvoyant eventuellement 
une valeur entiere. 

Syntaxe 

RETURN [exprn] 

Exemple 

Renvoi d'une valeur d'une procedure pour indiquer le bon fonctionnement : 



B CREATE PROC pi AS 

g IF (1<2) — Condition 

RETURN 0; — Procedure OK 
ELSE 

RETURN 1; — Erreur 



Li^ Messages 
Commands (s) reussie(s) . 



d 



Utilisation 



B DECLARE @ver if_procedure int; 
l-EXEC Sverif procedur:e=pl; 



J JT 



[^ Messages 

Commande(s) reussie(s) . 



A 



On pourra alors tester la variable @verif_procedure. 

b. PRINT 

C'est une instruction d'affichage de message. 
Syntaxe 

PRINT {'texte' | @ variable | @ @ variablesyst erne ] 

Exemple 



- 8- 
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B DECLARE Glib int; 

SELECT @nlD=count(*) FROM CLIENTS; 
PRINT 'Nombre total de clients'; 
PRINT @nb; 




[^ Messages 



Nombre total de clients 
37801 



c. CASE 

C'est une expression qui permet d'attribuer des valeurs conditionnelles. 
Syntaxe 

CASE [expression] 

WHEN {valeur | condition } THEN 

valeurattribueel 
[ . . . ] 
[ELSE valeuratt ribuee n] 

END 

Renvoie la valeur attribute en fonction de la valeur de ^expression ou en fonction d'une condition. 
Exemple 



B SELECT libelle=CASE code cat H 




WHEN '01' THEN 'Micros' 


i 




WHEN '02' THEN 'Logiciel' 






ELSE 'Divers' 






END, 






reference art, designation art 




FROM ARTICLES 


., 


L ORDER BY code cat; w 


JJ 

H Resultats 


1 -Ll 

[^ Messages | 


| libelle 


reference_art | designation_art 


-1 


5 J Divers SST-FNS2 SST-FNS2 




d 


G | Divers SJM2G00-10 


SJM2G00 


. 


7 1 Divers sock754700QA-AIC Adaptateur socket 7... 


8 1 Divers 1 sockA700QA-AICu Adaptateur socket ... 


Q 1 niiiorc QQT.PPfl? PnmDrQiinnliiArnii 



L'exemple suivant montre Tutilisation de I'instruction CASE avec une condition de comparaison au niveau de la clause 
WHEN. Cette condition va fournir un resultat de type booleen. 
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B SELECT 'designation prix'=CASE 

WHEN prixht_art<400 THEN 'Promotion' 
WHEN prixht_art BETWEEN 400 AND 800 THEN 'Normal' 
ELSE 'Exclusif 
END 
FROM ARTICLES 
WHERE code cat=' 2 60 ' ; 



H Resultats [^ Messages | 



designation priw 



Promotion 
Promotion 



Promotion 
Promotion 

Prr-.rv-.r-.Hr.K-. 



d. BEGIN... END 

C'est une structure de controle permettant de delimiter une serie destructions (bloc). Elle est utilisee avec les tests 
(IF) et les boucles (WHILE). 

Syntaxe 



BEGIN 



'instruction | bloc] 



END 



e. IF 

C'est la structure de controle alternative permettant de tester une condition et d'executer une instruction ou un bloc 
si le test est vrai. 

Syntaxe 

IF condition 

{instruction | bloc} 
[ELSE] 

{instruction | bloc} 

Exemple 



B DECLARE Gnocli int 
I SELECT Gnocli=156S9 

El IF EXISTS (SELECT * FROM CLIENTS WHERE numero=@nocli) 
£ BEGIN 

DELETE FROM COHHANDES WHERE client=@nocli 
DELETE FROM CLIENTS WHERE numero=@nocli 
PRINT 'Supression OK 1 
END 
ELSE 

PRINT 'Pas de client pour ce numeuo' 




L^ Messages 



- 10- 
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f. WHILE 

C'est la structure de controle repetitive qui permet d'executer une serie destructions tant qu'une condition est vraie. 

Syntaxe 

WHILE condition 

{instruction | bloc} 

L'instruction BREAK permet la sortie de la boucle. 

L'instruction CONTINUE permet de repartir a la premiere instruction de la boucle. 

Exemple 

On augmente les tarifs jusqu'a ce que le prix d'un article de la categorie '260' soit superieur a 100 €. 



B declare @ftugftnefcnt nutnecic {£, tj*l*tli; 

JVHILE (SELECT AVG (pzrixht-_ort) FROM ARTICLES) <SO0O 

I BEG If J 

UPDATE ARTI C LE S set pr i>: ht^ae t = 1 s nu 1 1 i pr i Kht^art # ) x @ augmente 

IF ISELECT HAM(iiriMht_«;t)"rHi)OK ARTICLES HHEEE code^cat-'ZfiO 1 )>100 

BREAK 
SELECT e augment e=8 avflmente+O , 01 



1L 



A 



_j Messages I 



f 34Z3 li tmt ( i \ if 1 6 etc* f £ ) ) 



g. OUTPUT 

Cette clause permet de connaitre les lignes affectees par I'operation du DML INSERT, UPDATE ou DELETE. Ce retour 
d'information permet a Tapplication qui a demande I'execution de l'instruction DML de savoir quelles lignes 
d'informations sont concernees. 

La valeur des colonnes retournees par I'intermediaire de la clause OUTPUT est celle apres application des contraintes 
d'integrite et execution de ^instruction DML mais avant I'execution du ou des declencheurs associes a la table et a 
l'instruction DML. 



Cette clause est disponible uniquement a partir de SQL Server 2005. 



Syntaxe 

OUTPUT [listeColonne] INTO @variable 
listeColonne 

Represente la liste des colonnes retournees dans la variable. Ces colonnes peuvent provenir directement de 
l'instruction DML, ou correspondre a un resultat de calcul elementaire. Les donnees peuvent etre issues directement 
de la table. En utilisant les prefixes DELETED et INSERTED, il est possible de voir les donnees touchees par la 
suppression/modification et apres modification/insertion. 

@variable 

La variable doit etre de type table et elle doit etre declaree avant son utilisation dans la clause OUTPUT. 

INSERT INTO table (listeColonne) 
OUTPUT [listeColonne] INTO @variable 
VALUES (listeValeurs) 
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DELETE table 

OUTPUT [listeColonne] INTO @variable 

WHERE condition 

UPDATE table SET colonne=valeur 
OUTPUT [listeColonne] INTO @variable 
WHERE condition 

Exemple 

Utilisation de la clause OUTPUT afin de connaitre la valeur affectee par une colonne de type IDENTITY lors de Tajout 
d'informations. 



[^ DECLARE QAJOUT tabic [ 

nmrcro int, 

date feature date time, 

coifinande int, 

mo lit am; ht siftta Union ey, 

etat_f at thar (2 ) > : 

insert into hi^to_fac-i:datc_fac, nuntcto^de, roantonttit, £tat_fnC) 

output inserted,* into SAJOUT 

values jgetdate , 1377, 234.67, H EC 1 ] ; 



select numero from Gajoux; 



1L 






3 ReaAafe j Jj Messa^K | 



^JlM2 



6. Gestion des curseurs 

^utilisation de curseurs est une technique permettant de traiter ligne par ligne le resultat d'une requete, 
contrairement au SQL (SELECT) qui traite un ensemble de lignes. 

Les curseurs peuvent etre mis en ceuvre par des instructions Transact SQL (curseurs ANSI-SQL) ou par I 'API OLE-DB. 

On utilisera les curseurs ANSI lorsqu'il faudra traiter les lignes individuellement dans un ensemble ou lorsque le SQL ne 
pourra pas agir uniquement sur les lignes concernees. Les curseurs des API seront utilises par les applications clientes 
pour traiter des volumes importants ou pour gerer plusieurs ensembles de resultats. 



N'utilisez les curseurs que si le SQL "ensembliste" n'est pas possible. lis sont generalement couteux en 
memoire et en temps de traitement. 



a. DECLARE CURSOR 

Cette instruction permet la declaration et la description du curseur ANSI. 
Syntaxe 

DECLARE nomcurseur [INSENSITIVE] [ SCROLL ] CURSOR 
FOR SELECT .... 
FOR {READ ONLY I UPDATE [OF 1 i s t e_col onne ] } ] 

INSENSITIVE 



Seules les operations sur la ligne suivante sont permises. 



SCROLL 



- 12- 
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Les emplacements dans les lignes du curseur peuvent etre effectues dans tous les sens. 

UPDATE 

Precise que des mises a jour vont etre realisees sur la table d'origine du curseur. 

Un curseur INSENSITIVE avec une clause ORDER BY ne peut pas etre mis a jour. Un curseur contenant ORDER BY, 
UNION, DISTINCT ou HAVING est INSENSITIVE et READ ONLY. 

En plus de cette syntaxe conforme au standard ISO, Transact SQL propose une syntaxe etendue qui offre plus de 
possibilites au niveau des curseurs : 

DECLARE nomcurseur CURSOR [ LOCAL | GLOBAL ] 
[ FORWARD_ONLY | SCROLL ] 

[ STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST_FORWARD ] 
[ READ_ONLY | SCROLL_LOCKS | OPTIMISTIC ] 
[ TYPE_WARNING ] 
FOR SELECT . . . 
[ FOR UPDATE [ OF 1 i ste_co lonne [ , ...n ] ] ] 

LOCAL 

La portee du curseur est locale au lot, procedure ou fonction en cours d'execution dans lequel le curseur est defini. 
En dehors de ce lot, il n'est pas possible de referencer le curseur. 

GLOBAL 

La portee du curseur est globale a la connexion. L'option de base de donnees default to local cursor est definie a 
faux (false) par defaut. Cette option permet de definir la portee par defaut du curseur. 

FORWARD_ONLY 

Les donnees sont extraites du curseur dans leur ordre d'apparition (de la premiere a la derniere). 

STATIC 

Une copie temporaire des donnees est faite sur tempdb afin que le curseur ne soit pas affecte par les modifications 
qui peuvent intervenir sur la base. 

KEYSET 

Les lignes et leur ordre dans le curseur sont fixes au moment de I'ouverture du curseur. Les references vers chacune 
de ces lignes d'informations sont conservees dans une table temporaire au sein de tempdb. 

DYNAMIC 

Le curseur reflete exactement les donnees presentes dans la base. Ce qui signifie que le nombre de lignes, leur 
ordre et leur valeur peuvent etre modifies de fagon dynamique. 

FAST_FORWARD 

Permet de definir un curseur en avant et en lecture seule (FORWARD_ONLY et READ_ONLY). 

SCROLL_LOCKS 

Permet de garantir le succes des instructions UPDATE et DELETE qui peuvent etre executees relativement au curseur. 
Avec ce type de curseur, un verrou est pose lors de I'ouverture du curseur pour eviter qu'une autre transaction tente 
de modifier les donnees. 

OPTIMISTIC 

Avec cette option, il se peut qu'une operation de mise a jour (UPDATE) ou bien de suppression (DELETE) realisee au 
sein du curseur ne puisse s'effectuer correctement car une autre transaction aura modifie les donnees en parallele. 

TYPE_WARNING 
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Un message d'avertissement (warning) est envoye a Tapplication cliente si des conversions implicites de type sont 
effectuees. 

b. OPEN 

Cette instruction permet de rendre le curseur utilisable et de creer eventuellement les tables temporaires associees. 
La variable @@CURSOR_ROWS est valorisee apres le OPEN. 

Compte tenu de I'espace disque et memoire utilise et du verrouillage eventuel des donnees lors de I'ouverture du 
curseur, cette operation doit etre executee la plus proche possible du traitement des donnees issues du curseur. 

Syntaxe 

OPEN [GLOBAL] nomcurseur 

c. FETCH 

C'est Instruction qui permet d'extraire une ligne du curseur et de valoriser des variables avec leur contenu. Apres le 
fetch, la variable @@FETCH_STATUS est a si le fetch s'est bien passe. 

Syntaxe 

FETCH [ {NEXT | PRIORI FIRST | LAST | ABSOLUTE n|RELATIVE n] 
[FROM] [GLOBAL] nomcurseur [INTO Li st evar iable ] 

NEXT 

Lit la ligne suivante (seule option possible pour les INSENSITIVE CURSOR). 

PRIOR 

Lit la ligne precedente. 

FIRST 

Lit la premiere ligne. 

LAST 

Lit la derniere ligne. 

ABSOLUTE n 



Lit la nieme ligne de I'ensemble. 



RELATIVE n 

Lit la nieme ligne a partir de la ligne courante. 

d. CLOSE 

Fermeture du curseur et liberation de la memoire. 

Cette operation doit intervenir des que possible afin de liberer les ressources le plus tot possible. 

Syntaxe 

CLOSE nomcurseur 

e. DEALLOCATE 
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Supprime le curseur et les structures associees. 
Syntaxe 

DEALLOCATE nomcurseur 

Exemple 

On ne veut que les trois articles les plus chers par categorie dans une table de travail , 



Q CPE ATE TABLE tempO^ftCt i*fr£*l?*rtC& ashariieK cat *hw (2) H ptix hum e it (e, z )) ; 

£ declare ajiare emoft for 

SELECT relet finjce_aet H £Gda_eac. J pti^lit_airt 

FROM «titi« 0&DEF BY OOdt^Cftt, ptixht^fttt DISC; 
DECLARE (?cpc int; 
DECLARE Bjce* ncfciar (16) ; 
DECLARE 8**t char (2); 
DECLARE & p c ik nuner i c [S H £ 1 : 
DECLARE ptatief that (2) ; 
OPEN c_attj "owvcrturc du curseur 

FETCH t_acEi INTO 6reij Geatj 0pciMJ -« raw* tier la premiere ligne 
^raiw tllriTCt_lT*TW-C| begin-- Le eternise *ereh *t ii ?*CbAefle une Hgne? 
INSERT INTO butpv_*£t VALUES rflrei, ¥c*t; f Gpria] : 
SELECT ptatrsf ■9eac; — snetroriser La categorie 
SELECT Gept-l; 

FETCH ttjuft INTO Grcf # Beat, 0pri,x; --IigEie syivaata 
UHILE a?£FETCK_STAT[rS"0 AND Gcfitref-GMC] BECIW 
IT (Septal BEGIW 

INSERT INTO M»po_acc VALUES (Scef, Scac, fiprix); 
SELECT 9tpt*etpt+T; 
END 

FETCH c_ai:i INTO (fjrelj, (feat, (JpriMJ — librae aaivance 
END 
EH& 

CLOSE t_act; 
DEALLOCATE c art; 



J_ 



id 



Si le meme script Transact SQL travaille avec plusieurs curseurs, la variable @@FETCH_STATUS correspond a I'etat du 
dernier curseur utilise. Pour connaitre avec detail I'etat de chaque curseur, il faut interroger la colonne fetch_status 
de la vue dynamique sys.dm_exec_cursors. 



7. Gestion des exceptions 

a. Les messages d'erreurs 

Pour chaque erreur, SQL Server produit un message d'erreur. Ce message est, par defaut, affiche a I'ecran et sa 
lecture complete permet bien souvent de resoudre le probleme. 

La plupart de ces messages sont definis dans SQL Server, mais il est egalement possible de definir ses propres 
messages par I'intermediaire de la procedure sp_addmessage. 

La structure des messages 

Quelle que soit leur origine, tous les messages d'erreurs possedent la meme structure et les memes champs 
d'informations qui sont : 

q numero : chaque message est identifie de fagon unique par un numero. Ce numero est independant de la 
langue choisie pour installer SQL Server. Ainsi, le programme declenche une erreur identifiee par son numero. 
Ensuite, SQL Server selectionne le message a afficher depuis la table sys. messages de la base master en 
fonction du numero de I'erreur et de la langue d'installation du serveur. 

q message au format texte : le message est specifique a chaque message d'erreurs. Beaucoup de messages 
possedent des variables afin d'adapter le message generique au cas precis et delivrer ainsi plus 
d'informations. 

q Severite : e'est un indicateur sur la gravite de I'erreur. Ainsi des messages avec une severite de 1 ou 2 sont 
donnes simplement a titre informatif. 
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q Etat : une meme erreur peut avoir differentes origines, c'est-a-dire etre provoquee depuis differents 
contextes. Pour chaque type de contexte, un etat est associe. Ce numero d'etat peut s'averer utile lors de la 
recherche d'informations dans la documentation. 

q nom de la procedure : si I'erreur est provoquee depuis une procedure stockee, alors son nom est affiche. 

q numero de la ligne : numero de la ligne a I'origine de I'erreur, que cette ligne se trouve dans un lot 
destructions, une fonction, une procedure stockee ou bien un declencheur de base de donnees. 

La gravite des messages d'erreurs 

Dans SQL Server, chaque message d'erreur possede une gravite egalement nominee severite. Cette gravite permet 
de classer les messages par rapport au risque potentiel associe. II existe 25 niveaux differents de gravite. 

La gravite est representee par un nombre entier compris entre et 24. Cette severite est associee au message 
d'erreur lors de sa creation, mais il est possible d'en fixer une legerement differente lorsque I'erreur est levee par 
I'intermediaire de I'instruction RAISERROR. 

Inferieure a 9 

Le message est donne a simple titre d'information. II n'est pas bloquant. Si la gravite est de alors le message n'est 
pas visible. 

Egale a 10 

C'est un message de type information pour decrire une erreur faite par I'utilisateur dans I'information qu'il vient de 
saisir. 

Entre 11 et 16 

L'erreur peut etre resolue par I'utilisateur. 

Egale a 17 

Ressources insuffisantes. Signale, par exemple, que SQL Server manque d'espace disque, ou bien que I'instance a 
atteint certaines limites fixees par I'administrateur. 

Egale a 18 

Erreur interne non fatale. Une erreur interne s'est produite mais la requete a pu etre traitee correctement et la 
connexion au serveur est maintenue. 

Egale a 19 

Erreur SQL dans I'acces a une ressource. SQL Server a atteint une limite non configurable de I'instance. A partir de ce 
niveau, tous les messages doivent etre remontes a I'administrateur. 

Egale a 20 

Erreur fatale dans le processus courant. Le processus en cours vient de subir une erreur grave, mais I'instance SQL 
Server n'est pas affectee. 

Egale a 21 

Erreur fatale dans les processus de I'instance, cependant, il y a peu de chance que la base de donnees en elle-meme 
soit affectee par ce probleme. 

Egale a 22 

Erreur fatale concernant I'integrite d'une table. L'integrite des donnees contenues dans une table n'est pas 
respectee. L'administrateur peut utiliser DBCC CHECKDB pour savoir si d'autres tables sont affectees et tentera de 
retablir l'integrite par I'intermediaire de DBCC. 

Egale a 23 

L'integrite de la base n'est plus garantie. Si I'outil DBCC s'avere inefficace, I'administrateur peut etre conduit a 
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restaurer la base pour remedier au probleme. 
Egale a 24 

Probleme materiel, tel qu'un echec d'acces au disque. 

b. Declencher une erreur 

Le programmeur peut decider de lever un message d'erreur en fonction du comportement du code. Pour lever une 
erreur, il va faire appel a I'instruction RAISERROR. 

II existe deux possibilities pour travailler avec cette instruction, soit elle leve une erreur parfaitement identifiee par 
son numero, soit elle permet de lever une erreur predefinie. 

Syntaxe 

RAISERROR ( { identifiant | message } 

{ , gravite , etat } 

[ , argument [ , . . . n ] ] ) 
[WITH option, . . . ] 

identifiant 

Numero d'identification du message tel qu'il est enregistre dans la table sysmessages. Le message selectionne est 
fonction de son identifiant et de la langue de la session. Par defaut, c'est le message en langue anglaise qui est 
selectionne. 

message 

II est egalement possible de definir directement le texte du message, dans la limite de 2047 caracteres. Dans ce cas, 
il est necessaire de definir une gravite et un etat. 

gravite 

Permet de specifier la gravite du message d'erreur. En general les messages utilisateurs ont une gravite inferieure 
strictement a 20. Au-dela I'erreur est consideree comme fatale et la connexion a la base est rompue. 

etat 

Permet de tracer I'origine de I'erreur. 

argument 

Dans le cas ou le message d'erreur predefini ou non possede des parametres, il faut les valoriser a partir de 
constantes ou bien de variables. 

option 

II existe trois options possibles LOG, NOWAIT et SETERROR. 

L'option LOG permet de specifier que le message sera consigne dans I'observateur des evenements de Windows. 

L'option NOWAIT permet de s'assurer que le message sera envoye sans delai au client. 

L'option SETERROR permet de valoriser @@ERROR et ERROR_NUMBER avec le numero du message d'erreur. 

Exemples 

Erreur definie par I'utilisateur : 
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RAISERROR{ ■ ! ! Le stock est negatif ! ! ' , 12 , 1) 




L^ Messages 



Hsg 50000, Niveau 12, Etat 1, Ligne 2 
! ! Le stock est negatif! ! 



Erreur grave avec passage de parametres dans le message : 



B DECLARE Snumero int; 
I SELECT @numero=l; 

n RA IS ERROR ( ■ J J Eruenu grave suu le client: %d 1 I ' ', 21, 1, Gnumero) 
WITH LOG; 



il 



T 

2T 



Q) Messages 



Hsg 2745, Niveau 16 , Etat 2, Ligne 4 

Le processus ID 52 a provogue 1 ' erreur utilisateur 50000, gravite 21. SQL Serve 
Hsg 50000, Niveau £1, Etat 1, Ligne 4 
! ! Erreur grave sur le client: 1 ! ! 
Hsg 0, Niveau 20, Etat 0, Ligne 
Une erreur grave s ' est produite sur la comande actuelle. Les resultats eventue T | 



c. Definir un message d'erreur 

II est possible de definir ses propres messages d'erreur, afin de pouvoir faire remonter une erreur de type 
applicative vers Tapplication cliente en respectant le mecanisme de gestion des erreurs de SQL Server. En travaillant 
de cette maniere au niveau des procedures stockees, des fonctions et des declencheurs, il est tres facile pour le 
programme appelant de gerer les erreurs. 

Pour definir un nouveau message d'erreur, il faut faire appel a la procedure stockee sp_add message. 

Les messages ajoutes a I'aide de la procedure sp_addmessage peuvent etre supprimes par la procedure 
sp_dropmessage. 

Syntaxe 



sp_addmes sage [ @msgnum = ] identifiant 
@severity = ] severite , 
@msgtext = ] 'message' 
, [ @lang = ] 'langue' ] 
, [ @with_log = ] TRUE | FALSE ] 
, [ @replace = ] 'replace' ] 



@msgnum 

Nombre entier (int) qui permet de specifier le numero du message. Les messages definis par I'utilisateur doivent 
avoir un identifiant compris entre 50001 et 2 147 483 647. 

@severity 

Nombre entier (smallint) qui permet de preciser la gravite du message. Cette gravite doit etre comprise entre 1 et 
25. 

@msgtext 

Chaine de caracteres qui represente le texte affiche lorsque I'erreur est levee. 

@lang 

Chaine de caracteres qui permet de preciser la lanque du messaqe. En premier lieu, le messaqe doit etre defini en 
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anglais 'us_englislV, puis il peut etre localise en frangais en precisant 'French'. 

@with_log 

Permet de preciser si le message sera consigne dans I'observateur des evenements de Windows ou non. 

@replace 

Permet de demander d'ecraser, s'il existe, le message qui porte le meme numero que celui en cours de creation. 



B EXEC sp addmessage $msgnum=50005.. @severity= 12 , 


A 




@msgtext= ' Stock mini superieur au stock maxi', 


— ■ 




L @lang= ' us_englis-h' 




GO 




E) EXEC sp_additiessage (Jmsgnum-SOOOS, Sseverity^lSj 




Gmsgtext= ' Stock mini superieur au stock raaxi 1 ^ 




L @lang= ' French" 




GO 






ROSERROR ( 50005 , 12 , . 1 J 


V 


*L 


1 


►1 


2j Messages 


Hsg SOOO£ # Niveau 12^ Htat 1, Ligne 1 


a 


Stock Mini superieur au stock maxi 





Pour connaitre les differents codes de langue, il suffit d'executer la procedure sp_heipianguage sans aucun 
parametre. 



exec sp help language 








A. 


<l 








i >r 


Q] Resutots f |^j Messages | 




Icngid dateforrnat | datetast 


upgrade | 


name 


alias 


months * 


1 
2 


I J mdy 


7 





us_eng§sh 


English 


J arauaayjebruary ,M arch.Apr51JMay J June. A 


1 dmy 







Deutsch 


German 


J anuar,Februar,M arz^AprlUMaUwiJullA 


3 


2 dmy 







F-rancais 


French 


jarwier Jfevirer.mars^avriLmaijuinjuilelaoi 


4 


3 yrnd | 7 





M 


Japan... 


01 ,OiO3,O4,05,0G,07 r 0S r 09 r l0,11.l2 


5 


A dnr>y 1 





Dirisk 


Danish 


jaru»f>bwaf # marMpNLmaj^ju4augi 


G 


5 dmy 







EspdSol 


Spanish 


E nefo/ebeco,M arso^brilM^/oJutibJ i 


7 


6 drny 







Italiano 


Italian 


genriaoJetibraio i marzo,aprilejnagflLO J giL j 

► | 


•Ll 


_^* 1 ._ 




Nil ■ l 


r-. . i 



II est possible de definir des variables dans le texte du message de fagon a personnaliser le texte du message en 
fonction du contexte a partir duquel il est leve. II est ainsi possible, par exemple, de connaitre le nom de I'utilisateur, 
ou de la table affectee par I'operation. 

Pour introduire des valeurs issues de variables dans le texte du message d'erreur il est necessaire de preciser 
comment la valeur va etre convertie et introduite dans le texte. Le format est toujours sous la forme suivante : 

%[drapeau] [largeur] [. precision ] type . 
drapeau 

Ce drapeau, qui peut etre +, -, 0, # ou bien des espaces, a pour objectif le cadrage a gauche des donnees de type 
numerique avec complement eventuel avec des zero et de preciser le comportement a adopter lors de I'affichage de 
valeurs signees. 
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largeur 

Permet de definir le nombre de caracteres que va reclaimer la representation textuelle de la valeur numerique. 

precision 

Permet de definir le nombre de decimales a afficher. 

type 

Les caracteres suivants sont utilises pour preciser le type de valeur transmis en parametre : 

Type : Represente 

d ou i : Entier signe 

u : Entier non signe 

s : Chaine de caracteres 

o : Un nombre en octal (base 8) 



x ou x : Un nombre en hexadecimal (base 16) 

Lors de la definition du message en anglais, il faut utiliser les parametres %s pour pouvoir inserer une donnee de 
type caractere et %d lorsque la valeur est de type numerique. Dans les versions localisees du message, il faut 
utiliser %1! pour faire reference au premier parametre defini dans le texte du message anglais, puis %2! pour le 
deuxieme et ainsi de suite. 



H exec sp_addmes3ag* gKisgmMn' j 50Q06 J Gsevfieity'ia, 

Eros gee kc^ ■ Errar los: customer i ^s on invoice *d', 



&JLang =l us eiigAish 1 



GO 



B EXEC sp_flddH«33&g£ @&is gmun* 5000 6 jr £ s eve e it^ - 12 , 

(*tfiStfteKC= ' £rreur sue la carranande *2! du tlient '% 1 ! ' , 



&JL&Hg =l French' 
GO 
RAISERR0R(50006,12, i, ' DupcnC , 15) 



iL 



Eciceui' sue la eott&ajnie if du client Dupoufc 




Lorsque le message possede des parametres, il est parfois preferable de preparer le message d'erreur en valorisant 
les differents parametres du message lors de I'execution du programme puis de lever I'erreur uniquement si cela est 
necessaire. 

La fonction FORMATMESSAGE permet cette preparation du message. Le message ainsi prepare devra etre leve par 
I'intermediaire de la fonction RAISERROR. Cette possibility de preparer ainsi les messages n'est possible que pour les 
messages qui possedent des parametres et qui ont ete definis avec sp_addmessage. 

Syntaxe 

FORMATMESSAGE (idmessage, valeurParamet re 1 , . . . . ) 

Exemple 

Dans I'exemple suivant le message est prepare a l'aide de /'instruction FORMATMESSAGE : 
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B declare Smessage nvarchar ( 100) ; 
\^\ begin 

select @message=f oumatmessage [50006, ' DUPOND ' , 5) 

uaiseruor ( Gniessage, 12, 2); 
end; 



_2£ 



£a m 



essages 



Hsg 50000, Niveau 1Z, Etat 2, Ligne 5 
Erreur sur la commands S du client DUPOND 



d. La gestion des erreurs 

En Transact SQL, il existe deux moyens de gerer les erreurs qui peuvent se produire lors de I'execution du code. 

q La premiere possibility consiste a tester la valeur de la variable systeme @@error apres chaque instruction 
pour savoir si elle s'est executee correctement ou non. Cette approche classique de la gestion des erreurs 
presente I'inconvenient d'etre fastidieuse a ecrire et de rendre le code peu lisible. 

q La seconde possibility consiste a regrouper une ou plusieurs instructions Transact SQL dans un bloc TRY et 
de centraliser la gestion des erreurs dans un bloc CATCH. Pour un type d'erreur, le traitement de I'erreur est 
ecrit une seule fois meme si plusieurs instructions peuvent lever cette meme erreur. Ce type de gestion des 
erreurs est bien connu des developpeurs Java, VC+ + , C#... 

Dans le bloc CATCH, il est possible d'utiliser les fonctions ERROR_MESSAGE(), ERROR_NUMBER(), ERROR_SEVERITY(), 
ERROR_STATE() pour obtenir des informations sur le message d'erreur, le numero de I'erreur, la gravite de I'erreur et 
I'etat de I'erreur. En dehors de ce bloc, ces fonctions retournent systematiquement la valeur null et ne possedent 
done aucun interet. 

Dans le cas ou plusieurs blocs Try/Catch sont empiles, ces fonctions ne permettent d'obtenir des informations que 
sur I'erreur declenchee localement et non pas dans I'un des sous-blocs. 

Les blocs TRY et CATCH sont toujours associes. II n'est pas possible de definir un bloc TRY sans bloc CATCH et 
reciproquement. 

^J II n'est possible de gerer dans le bloc CATCH que des erreurs dont la severite est superieure a 10 et a 
condition que I'erreur ne mette pas fin au script. 

Syntaxe 

BEGIN TRY 

END TRY 
BEGIN CATCH 

END CATCH; 

Le bloc TRY 

Le bloc TRY permet de regrouper I'ensemble des instructions qui sont susceptibles de lever des erreurs. Dans le cas 
ou une instruction declenche une erreur, le controle est immediatement passe a la premiere instruction du bloc 
CATCH correspondant au bloc TRY. 

Dans le cas ou toutes les instructions du bloc TRY s'executent sans erreur, alors le bloc CATCH n'est jamais execute. 

Dans un bloc TRY, il y a toujours au moins une instruction ou un bloc destructions, mais il peut y en avoir plusieurs. 

Ce bloc est toujours entierement defini a I'interieur d'une procedure ou d'une fonction. 

Le bloc CATCH 

Ce bloc suit immediatement le bloc TRY. II est execute, si et seulement si, une instruction du bloc TRY a leve une 
erreur. 
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C'est dans ce bloc que du code est defini pour essayer de traiter au mieux les differents types d'erreurs qui peuvent 
avoir lieu au niveau du bloc TRY correspondant. Apres le traitement de I'erreur, le controle est passe a I'instruction, 
qui suit immediatement la fin du bloc CATCH (END CATCH). 

Les differentes fonctions disponibles uniquement dans ce bloc sont : ERROR_MESSAGE(), ERROR_NUMBER(), 
ERROR_SEVERITY(), ERROR_ STATE(). Elles permettent d'obtenir toutes les informations relatives a I'erreur qui a 
provoque I'execution du bloc et d'adapter le traitement en fonction de cette erreur. 

L'exemple suivant illustre la mise en place des blocs TRY et CATCH ainsi que la gestion d'une erreur dans le bloc 
CATCH. 



USE MASTER 
GO 

EXEC :sp_aatODM3age (JmsgjiuitF 50001, Pseverity-lS, PmsgtexfN 1 message *' , «tt&inflr p ■* 

@ iang n " UE_en,tf 1 ish * , 6 replace* ■ re p lace ' 
GO 

USE C-ESCOH 
GO 
EECthf TflY 

RAISERROR (50001 , 12,1); 
END TRY 
BEGIN CATCH 

declare Piaster reus nvaccher (60) ; 

SET 6 (Dgerr eur ° E RROft_KESS AGE ( ) ; 

PRINT eBi9oeEKur+fl J eixe. par le CATCH 1 ; 
END CATCH 
GO 



Jj Message 

Mi-tape d'sircur per* par 1* CATCH 



id 
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Gestion des procedures stockees 

Les procedures stockees (Stored Procedures) sont des objets correspondant a un ensemble destructions du LMD, 
pouvant etre executees par simple appel de leur nom ou par Instruction EXECUTE. Ce sont de veritables programmes 
pouvant recevoir des parametres, renvoyer des valeurs, etre executes a distance, ayant leurs propres droits d'acces 
(privilege EXECUTE). De plus, les procedures stockees sont stockees dans le cache memoire sous forme compilee lors 
de leur premiere execution, ce qui accroit les performances (pour les executions suivantes !). Les procedures stockees 
peuvent etre temporaires, c'est-a-dire creees pour une session (locale) ou plusieurs sessions (globale) du user. 

Pour SQL Server une procedure stockee peut etre definie comme une suite destructions Transact SQL, stockee dans la 
base de donnees et parfaitement identifiee par son nom. Pour permettre a cette suite destructions de s'adapter au 
plus grand nombre de cas, certaines valeurs du script sont parametrables lors de I'appel de la procedure. Comme toute 
suite destructions Transact SQL, il est possible par exemple de trouver une instruction SELECT. L'execution de la 
procedure declenchera l'execution de la requete et le resultat sera envoye a I'environnement qui a demande 
l'execution de la procedure. 

De nombreuses procedures stockees sont fournies par Microsoft et sont creees lors de Installation des serveurs dans 
la base master. Ces procedures permettent de manipuler les tables systeme. Leur nom commence par "sp_". 

Les differents cas d'utilisation de procedures stockees sont les suivants : 

q Enchainement destructions. 

q Accroissement des performances. 

q Securite d'execution. 

q Manipulation des donnees systeme. 

q Mise en ceuvre des regies d'entreprise. 

q Traitements en cascade. 

La creation ou la modification des procedures stockees se fait par des instructions du Langage de Definition de 
donnees ou par SQL Server Management Studio. 

Syntaxe 

CREATE PROCEDURE] nom [; nume ro ][ (paraml [,...])][{ FOR REPLICAT ION | WI TH 
RECOMPILE} ] [WITH ENCRYP T I ON ] AS instructions. 



Nom d'objet unique dans la base. Precede d'un signe #, la procedure sera temporaire locale, avec deux # elle sera 
temporaire globale. 



Numero d'ordre pour des procedures ayant le meme nom. 

paraml, . . . 

Parametre sous la forme : 

(cpnom type [ VARYING ][ = valeur ] 

[ OUTPUT ], pouvant etre passe a la procedure. OUTPUT permet de specifier un parametre retourne par la procedure. 

VARYING specifie le jeu de resultats pris en charge comme parametre de sortie. S'applique uniquement aux parametres 
de type cursor. 



^J Une procedure stockee peut contenir au maximum 2100 parametres. 
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FOR REPLICATION 

Permet de preciser que la procedure sera utilisee lors de la replication. 

WITH RECOMPILE 

La procedure sera recompilee a chaque execution. 

WITH ENCRYPTION 

Permet de crypter le code dans les tables systeme. 

Exemples 

Code d'une procedure stockee systeme depuis Enterprise Manager : 



! 



USE [ Ce scorn] 
CO 

/""" Cfcjecc: EtoredFrocedure [ays) , f sp_yhoJ Scrips bate: 06/27/2009 02:22:39 

SET JtNSI_HULLS OH 
GO- 
SET QUOTZD_II>EMTtFIER ON 
GO 
G ALTER peeeedue* fsys] . [sp_vh*] — - 1995/11/ES 15:<3B 
G legation* sysftffme - HULL — or ' ae^iv*" 

AS 

E^declar* Gspi<Uo« int, 

Gspitthigh int, 

0spid int, 

G = id v.i-lv.!..:-; ?:■ 



F! select GspitUoia 

rQspidhi^li - 32767 



g ±1 i eioginHse is eiqt: tJVLL 

AND upper [ft Lotfinajne collate LACinL_GenecaL_Cl_JlS) ■ 'ACTIVE' 

) 
begin 

select- spicL , etici, status 



CI 



Procedure utilisateur de suppression d'un client (creation) : 






B CREATE PROCEDURE 3upp_cli (Snocli Inz) AS 

IF NOT EXISTS (SELECT " FROM CLIENTS WHERE numei:o=GnocXi) 
BEGIN 

PRIWT 'Client inexistartt. 1 

RETURN 
END 

IF EXISTS (SELECT * FROH COHHANDES WHERE client=Bnocli) 
BEGIN 

PRINT ' Ce client poss&de des comtiandes' 

RETURH 

END 

DELETE FROH CLIENTS WHERE numei:o=@noeli 
GO 



^j Messages 



Cotimsnde (s) teussie(s). 



^J 



- 2- 
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Procedure utilisateur de suppression d'un client (utilisation) 



exec supp cli 452 



[^ Messages 



Client inexistant 
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Les fonctions definies par I'utilisateur 



SQL Server prend en charge trois types de fonctions utilisateurs : les fonctions scalaires, les fonctions tables en ligne et 
les fonctions tables multi-instructions. 

Une fonction accepte entre et 1024 parametres d'entree et retourne, soit une valeur scalaire, soit une table. 

Pour chacun des parametres de la fonction, il est possible de definir une valeur par defaut en utilisant le mot cle 
DEFAULT. Mais lors de I'appel de la fonction, il faut preciser le mot cle DEFAULT pour utiliser la valeur par defaut. Ce 
comportement est different de celui des procedures ou la valeur par defaut est prise en compte de fagon automatique si 
le parametre n'est pas precise lors de I'appel. 

Les fonctions de type scalaire retournent, a I'aide du mot cle RETURN, une valeur scalaire. Bien sur, les donnees de type 
timestamp, d'un type de donnees defini par I'utilisateur et d'un type table ou cursor ne peuvent etre renvoyees. II en 
est de meme pour les types de donnees text, ntext et image. 

Les fonctions tables retournent comme resultat une table. Elles ne contiennent pas de corps et la table est le resultat 
d'une commande SELECT unique. Si la fonction est composee de plusieurs instructions, alors les instructions sont 
encadrees par les mots cles BEGIN et END. 

Les fonctions disposent d'un champ d'action limite et elles ne peuvent en aucun cas modifier leur environnement 
d'execution. Depuis une fonction, il n'est done pas possible de modifier le contenu d'une table de la base de donnees. A 
I'interieur d'une fonction, les seules actions possibles sont celles qui vont modifier les objets locaux a la fonction. 

Des que la fonction est creee a I'aide de I'instruction CREATE FUNCTION, la clause WITH SCHEMABINDING permet de lier 
la fonction a tous les objets auxquels elle fait reference. Des lors, toute modification (ALTER) ou suppression (DROP) de 
ces objets est vouee a I'echec. Cette clause, non obligatoire, suppose que tous les objets references appartiennent a la 
meme base de donnees et que le proprietaire de la fonction possede un droit de REFERENCE sur les objets references 
par la fonction. 



1. Creation d'une fonction 



Fonctions scalaires 

CREATE FUNCTION nom_fonction ( [ 1 i st e_des_paramet res ] ) 
RETURNS type_donnes 

[ WITH ENCRYPTIONI WITH SCHEMABINDING] 
[ AS ] 
BEGIN 

corps de la fonction 
RETURN valeur 
END 



Fonctions tables en ligne 



CREATE FUNCTION nom_fonct ion { [ 1 i st e_des_paramet res ] ) 
RETURNS TABLE 

[ WITH ENCRYPTIONI WITH SCHEMABINDING] 
[ AS ] 
RETURN [ {requ&e_SELECT ) ] 

Fonctions tables multi-instructions 

CREATE FUNCTION nom_fonct ion { [ 1 i st e_des_paramet res ] ) 
RETURNS @@variable_retour TABLE (nom_colonne type, ...) 
[ WITH ENCRYPTIONI WITH SCHEMABINDING] 
[ AS ] 
BEGIN 

corps de la fonction 
RETURN valeur 
END 

Exemples 

Creation de la fonction nbre_cde qui retourne le nombre de commandes passees par un client transmis en parametre 
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B CREATE FUNCTION nbre_cde (@nocli int) 
RETURNS int 
AS 
^ BEGIN 

DECLARE Gnbre int 
SELECT Gnbre=count (*) 
FROM COHMANDES 
WHERE client=@nocli 
RETURN enbre 
END 
GO 



lL 



^ 



L^ Messages I 



C ommande ( s ) r eus sie(s) . 



J 



Creation d'une fonction table inline qui permet de connaitre les articles qui possedent un prix inferieur a celui passe en 
parametre : 



r 



B CREATE FUNCTION ArticlesPetitPr ix (@seuil int) 
RETURNS TABLE 
AS 

RETURN [SELECT * FROM ARTICLES WHERE prixht art<Gseuil) 



Li 






L^ Messages 



Commande ( s ) reussie ( s ) . 



Creation d'une fonction qui retourne une table et qui permet de connaitre, pour le client passe en parametre, le nombre de 
commandes passees et le montant moyen de ces commandes. 



H CREATE FUNCTION Analysed ieac C@nocU inc] 

RETURNS GPicheClient TABLE (like lie nehar(30), valeur int) 
AS 
BEGIN 

INSERT XWTO gFicheCIienc 

V AL UES [ p Norck re de confimnantte 3 ' t db o ► lib re_cde ( @ noc 1 i ) ) 
INSERT INTO ftFicheClient 

SELECT 'Montant total 1 , convert ( int, SUM (quant ite^pr ixht_art) J 
FROM COMHAMDES cde INNER JIOIM LIGNE3_CPE lig 
CN cde, numero=lig« commande 
INNER JOIN ARTICLES art 

ON 1 i cj . art ic 1 e = ar t . r ef erenc e_ar t 
RETURN 
END 



iL 



_j Messages 1 
C cLLmaiide ( s ) r eus sie(si. 



d 



- 2- 
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Utilisation de la fonction nbre cde : 



SELECT cUno.nkre cde (160001) 



<l 


i >n 






H Resultats 


L^ Messages | 




| (Aucun norm de colonne) 




±a.i ::::::::::: 



Utilisation de la fonction de type table 



SELECT * FROM Art iclesPet itPr ix (500) 



<l 




I 












H Resultats 


[^ Messagesj 




REFERENCE_ART [ DESIGNATION_ART 


PRIXHT_ART | 


code_cat | 




J |j 0001 C001 J Papier photo autocollant 10x1 5 -PS-1 01 


S.05 


231 


2 J 0003S7 S peed£ Com V92 Ready V3 


57.99 


23G 


3 j 000393 


PCI 56000 V92 Ready V4 


13.39 


232 


4 | 000397 


USB ADSL v4 


49.90 


235 



Utilisation de la fonction de type table multiligne : 



I 



SELECT * FROM AnalyseClient ( 160001) 



C3 Resultats |^j Messages | 




| libelle 



valeur 



J |: Nombre de commandes | 1 

2 I Montant total 2922554 



Creation d'une fonction avec /'option WITH SCHEMABINDING et tentative de suppression de la table utilisee par la fonction 



B CREATE FUNCTION ffcestf) 

RETURNS inc 

WITH SCHEMABINDING 
AS 
BEGIN 

DECLARE first our int 

SELECT Gct=touc icfiunt(=) FROM dbo ^HlSTOJfAC 

RETURN Gretour 
END 
go 
DROP TABLE HISTO FAC 



lL 



Ijj Messages 



He? */*■, Niveau IS, Etat 1, Licnv? 1 

Impossible de DROP TABLE 'HIST0_FAC' ear iL est reference par 1 ' &b jet F ftest ' 



J 
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2. Modification dune fonction 

La commande ALTER FUNCTION accepte les memes parametres que CREATE FUNCTION. La difference principale reside 
dans le fait que la commande ALTER FUNCTION permet de reecrire le corps d'une fonction qui existe deja dans la base 
tandis que la commande CREATE permet de creer une nouvelle fonction. La commande ALTER ne permet pas, par 
exemple, de changer simplement une ligne de code mais elle permet de changer la totalite de la definition de la 
fonction. 






HALTER FUNCTION ctoo*f test tGref nchac ( 16) ) 
RETURNS int 
WITH SCHEMABIMDING 
A3 
BEGIN 

DECLARE @qte_3tock int 
SELECT gqte_scock=SUM (quant ite) 
FROH d)DO. STOCKS 
UHERE article=@L-ef 
RETURN Sqte_stock 
IMD 
GO 



il 



^ Mesi^e; 1 



Coumiande (s) reussie (sj . 



-=i 



3. Suppression d'une fonction 

C'est la commande DROP FUNCTION qui permet de supprimer une fonction. 



DROP FUNCTION dbo.ftest; 



ages 



_j Messages 
Commande ( 



A 



Commande ( s ) r eussie ( s ) . 






Les procedures stockees sp_help et sp_helptext permettent d'obtenir plus deformations sur les fonctions 
definies par I'utilisateur. 



4. CROSS APPLY et OUTER APPLY 

L'operateur Xxxxx APPLY permet de mettre en relation les donnees issues d'une table/vue de la base de donnees et 
une fonction de type table. 

Avec CROSS APPLY, toutes les lignes de la table/vue de la base de donnees sont presentes dans le jeu de resultats 
meme si la fonction de type table retourne une valeur nulle. 

Avec OUTER APPLY, seules les lignes de la table/vue pour lesquelles la fonction table retourne une valeur non nulle 
sont presentes dans le jeu de resultats. 

Exemple 

Mettre en relation les Informations des clients (nom et prenom) en relation avec I'analyse qui est faite de leurs commandes 
par la fonction AnalyseClient qui retourne une table. 



- 4- 
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r 



B SELECT NOM,PRENOM, LIBELLE, VALEUR 

FROM CLIENTS 
L OUTER APPLY ANALYSECLIENT (NUHERO) 



H Results | Jg Messages | 



PRENOM | LIBELLE 



NOM 



DUPONT | Jean 
DUPOnT™' Jean 
Brunault Jerome 



Nombre de commandes 
Montant total 



VALEUR 



2922554 
Nombre de commandes 1 



_L^^_^ 



■-■r. ■-■■-■ i- 1- i 
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Le contexte d'execution 

Le contexte d'execution est directement lie a la connexion et a I'utilisateur de base de donnees associe. Le contexte 
d'execution permet d'etablir la liste des actions possibles et celles qui ne le sont pas. Cette liste est etablie a partir des 
privileges accordes a I'utilisateur soit directement soit par I'intermediaire de roles. 

Dans certains cas, il peut etre necessaire et souhaitable de modifier le contexte d'execution afin de profiter de privileges 
etendus mais uniquement dans le cadre d'un script, d'une procedure ou d'une fonction. 

EXECUTE AS 

A I'aide de cette instruction il est possible de demander a se connecter sur la base en utilisant une connexion differente 
de celle en cours. Cette instruction peut etre executee de fagon autonome dans un script Transact SQL ou bien etre 
utilisee en tant que clause lors de la creation d'une procedure, fonction ou trigger. 

Pour les procedures, fonctions et trigger la clause EXECUTE AS donne beaucoup de souplesse en terme de 
programmation et permet a un utilisateur de realiser des actions pour lesquelles il ne possede pas de privileges. Pour le 
developpeur, le changement de contexte d'execution permet egalement de garantir que la bonne execution du code ne 
sera pas entravee pas un probleme de droits d'acces aux donnees. 

Lors de I'execution d'un script Transact SQL, I'instruction EXECUTE AS permet de realiser par exemple de fagon 
ponctuelle des operations qui necessitent des privileges eleves alors que le reste du script ne le necessite pas. 

SETUSER 

Contrairement a I'instruction EXECUTE AS qui ne modifie pas la connexion initiale au serveur, I'instruction SETUSER 
permet de changer de connexion au cours d'un script Transact SQL. C'est-a-dire que le contexte actuel d'execution est 
cloture et un nouveau contexte d'execution est ouvert. II n'est pas possible de revenir au premier contexte d'execution. 

Origi nal_Login 

Cette fonction permet de determiner le nom exact de la connexion utilisee initialement pour se connecter au serveur. La 
connaissance de ce nom ne presente un interet que lorsque que le contexte d'execution differe de la connexion initiale. 
Le contexte d'execution peut etre modifie par I'intermediaire de I'instruction EXECUTE AS. 

REVERT 

Suite au changement de contexte d'execution a I'aide de I'instruction EXECUTE AS, I'instruction REVERT permet de 
revenir au contexte d'execution present lors du changement de contexte avec EXECUTE AS. 

Exemple 

Dans I'exemple presente ci-dessous, la procedure dbo, qui est definie afin d'afficher toutes les Informations relatives a la 
connexion Initiale au serveur, la connexion utilisee pour executer la requite et en fin le compte d'utilisateur utilise : 



L SELECT "litflrt. initial" *Qc igin&J:_.L*0ln [ i j "ligiil t&dl** te "*iti£*r_nftn* J] - Uliliafticeur *USEft_HAIJE | $ ; 

3 grant e*ee Qn titjD.qniL to public; 
-- debtit dki te-at 
exec cSso-qwiJ 

-- kEUGule-^ .sue le- ctjitte Kte invite 
EXECUTE JtS USEE * ' flyeil ' ; 
exec (I9)0rqui; 

-- revenir au contexte initial 
REVERTj 

exec tf&o-quu 

— chancer d' litilisateur 

accuser 'guest 1 

CXCC e&Q-qui; 

il I 



►T 



13 Rfrt4*rt I i Mwt^M I 



I l>jrirJxJ 



I i^i cgrfe-Je 



I tifiw^i 



BAJUGESWdnrislrofeu ; EAJUGESUiiT/rwir-tftu ±o 



I )**" 



m&£ 



liAJUGESUydmsLr-awi pJ*z 



1^ 



tof*«de I tJ&Z&#J 



ype:( 



E 



_[ t&a^e 



Wjtrt rtfeM 



8^G£S^j(*wisirat*a \ BAUGESUAfmU^ftu *a 



leph csrtftAs | tiforteu | 



IJ3BS2. 



1 t SAmGESSAdmsWbtu | Mfe **H 



jj 
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Les declencheurs 

SQL Server propose deux types de declencheurs : les declencheurs du DML et ceux du DDL. 

Les declencheurs DML existent depuis longtemps dans SQL Server et sont presents dans de nombreuses bases de 
donnees. C'est ce type de declencheur qui est detaille ici. 

Les declencheurs du DDL repose sur le meme principe, a savoir associer I'execution d'une procedure stockee a 
I'execution d'une instruction. La particularity tient ici du fait que le declencheur va etre associe a une instruction du DDL 
soit une commande CREATE, ALTER DROP, GRANT, DENY, REVOKE et UPDATE STATISTICS. L'objectif de ces declencheurs 
est de suivre revolution de la base pour realiser au mieux les differentes taches administratives. 

Syntaxe 

CREATE TRIGGER nom_trigger ON { table | vue } 
[ WITH ENCRYPTION ] 

{FOR | AFTER | INSTEAD OF } { INSERT , UPDATE .DELETE } 
[ WITH APPEND ] [ NOT FOR REPLICATION ] 
AS 

[ IF UPDATE ( colonne ) 

I IF ( COLUMNS_UPDATED ( ) op&ateur_comparaison_bits) ] 
Inst ruction s_SQL 

WITH ENCRYPTION 

La definition du declencheur est enregistree de fagon cryptee. II n'est done pas possible de connaitre le code du 
declencheur a posteriori. Cette option evite egalement que le declencheur soit publie dans le cadre d'une replication. 

FOR 

Permet de preciser a quel ordre SQL DML le declencheur est associe. Par defaut, le declencheur est de type AFTER. 

AFTER 

C'est le mode par defaut des declencheurs. Le code est execute apres verification des contraintes d'integrite et apres 
modification des donnees. 

INSTEAD OF 

Le corps du declencheur est execute a la place de I'ordre SQL envoye sur la table ou la vue. Ce type de declencheur 
est particulierement bien adapte pour les vues. 

INSERT, UPDATE, DELETE 

Un declencheur peut agir par rapport a une ou plusieurs actions. Dans ce cas, on separera les actions par des virgules. 

WITH APPEND 

Cette clause n'est necessaire que si le niveau de compatibilite de la base est inferieur ou egal a 65. Elle permet alors 
d'ajouter plusieurs declencheurs sur un meme ordre SQL et un meme objet. Ce comportement est celui par defaut 
depuis la version (70). 

NOT FOR REPLICATION 

Indique que le declencheur ne doit pas etre execute lorsque la modification des donnees est issue d'un processus de 
replication. 

IF UPDATE (colonne) 

Ne peut etre utilise que pour les declencheurs UPDATE ou INSERT et ne s'executera que si la ou les colonnes sont 
concernees. 

IF ( COLUMNS_UPDATED ( ) operateur_comparaison_bits) 
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Cette fonction permet de connaitre les indices de la ou des colonnes qui ont ete mises a jour. Pour chaque colonne 
affectee par la mise a jour, un bit est leve. Pour savoir quelles ont ete les colonnes mises a jour, une simple 
comparaison binaire suffit. 

Instruct ions_SQL 

II est possible d'utiliser toutes les instructions Transact SQL de manipulations de donnees (DML). Les instructions 
suivantes ne sont pas autorisees : 

q CREATE et DROP. 

q ALTER TABLE et ALTER DATABASE. 

q TRUNCATE. 

q GRANT et REVOKE. 

q UPDATE STATISTICS. 

q RECONFIGURE. 

q LOAD DATABASE. 

II possible de definir, sur une meme table, plusieurs declencheurs pour chaque operation INSERT, UPDATE et DELETE 

Les declencheurs sont executes apres (AFTER) verification des contraintes d'integrite et insertion des donnees dans la 
table. 

Si Instruction SQL echoue, alors le declencheur n'est pas execute. 

Q La procedure stockee sp_helptrigger permet de connaitre les declencheurs definis sur une table. 

Les declencheurs de type AFTER peuvent etre poses uniquement sur les tables, il n'est pas possible de poser de tels 
declencheurs sur les vues. II est possible de creer plusieurs declencheurs AFTER pour une meme table et un meme 
ordre SQL (insert, update ou delete) de declenchement. Si plusieurs declencheurs existent, la procedure stockee 
sp_settriggerorder permet de fixer le declencheur qui s'executera en premier et celui qui s'executera en dernier. Les 
autres declencheurs s'executeront suivant un ordre non maitrisable. 



^J Si une table possede une action en cascade, il n'est plus possible de poser un declencheur INSTEAD OF. 

SQL Server peut autoriser la recursivite des triggers si I'option de base de donnees recursive triggers a ete activee a 
I'aide de ALTER DATABASE. Cette option permet de donner une puissance nettement superieure aux declencheurs mais 
elle peut etre parfois dangereuse a utiliser. 

Parmi les recursions possibles, il faut distinguer la recursion directe de la recursion indirecte. 

La recursion directe est geree par le parametre recursive_triggers. Elle autorise, par exemple, un declencheur pose 
sur la table CLIENTS et associe a I'ordre INSERT de contenir un ordre INSERT sur cette meme table CLIENTS. Ce second 
ordre INSERT declenche lui aussi I'execution du declencheur. 

La recursion indirecte est geree par le parametre de serveur nested triggers de la procedure sp_configure. Pour 
illustrer la recursion indirecte, il faut considerer qu'un declencheur pose sur la table de COMMANDES et associe a I'ordre 
INSERT provoque un ordre INSERT dans la table des CLIENTS, et que le declencheur associe provoque a son tour un 
ordre INSERT sur la table des COMMANDES. 



Q Afin d'eviter tout blocage definitif, les declencheurs ne peuvent pas compter plus de 32 niveaux d'imbrication. 



Lors des modifications de donnees, SQL Server cree des lignes dans des tables de travail ayant la meme structure que 
la table modifiee : les tables inserted et deleted. 

Lors d'une commande INSERT, la table inserted contient une copie logique des lignes creees. 

Lors d'une commande DELETE, les lignes supprimees sont placees dans la table deleted. 

Lors d'une commande UPDATE, les lignes contenant les modifications sont placees dans la table inserted, les lignes a 
modifier dans la table deleted. 
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Les tables inserted et deleted peuvent etre accessibles pendant I'execution du trigger. 

Exemples 

Creation automatique d'une facture lors du changement d'etat de la commande : 



3^ create trigger update^eomimandes on cormttandes 
aJCtec update 
as 

if update (ex at) 
begin 

declare @etat as char (2) 

declare Gnuroero as int 

select @etat=etat jl Gnumero=nuHiero 

from insetted 
it (B««='H') 

i nseirt- i nto his to_f ac ( nume r o_c de „ dat e_f ac ) 
values (QrcufmerOj getd&te u ) 
end* 



1 



iC 



[ijj Messages 



Demande de creation d'un declencheur sur la table Commandes depuis SQL Server Management Studio : 



^Microsoft SQL Server Management Studio 



Bdhier Edition Aftichase Q&ogape fiutils FenStre Gomjmmutt fijds 
I . J wouvjelle reciuete | [ft | Q| | {£} Q c3 | £1 & 



l Ex&uter ► ■ 



• 35 3? 



PKJ 




Connexion T ^ ^ : 



iL 



Pr£t 



B 3 dbo.Cliaats 
S □ dbo.CLl^ANTES 
3 _3 dbD r CQMMANOES 

2 . l Colannes 

Si Q P^S 

E □ Contraintes 

!*! l3 Index 
S C_i Statistiqi 

[«) 3 dballGMES. 

E El dbo.STOCKS 

B H3 dbo.Synthes 

BO □ dbo^histoja 
B E~J Vues 

3 LJ Vues du systeme 

E |Hp dbOiVflt 
B L—J 5ynon>ffies 
U l_j PrtgrammahHit£ 

B E^ Procedures sfackees 

E E3 Fooctians 

I 



"3 



Details cTe I'FHplcnateur d'objets [ 

@ ^IJ1^T03: Retherdher 



IEI*I 






BAUGES\SQLEXPRESS (SQL Server 10,0.1600 - BAUGES\Admini.. 



Worn 



Date de creation 



[71 update_commandes 



27/66/2009 02:53 



Nouveau declencheur m 



Dearer PowerShell 



Rapports 



Actuate 



1 efemeni; 

Wo,., Beclentheurs 



^ 



Creation d'un premier declencheur sur la table Commandes 
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^1 c teste trigger ins_cde_date on commandes 
AFTER insert 
as 
BEOIN 

SET NOCOUNT ON; 
declare @niuaero int 

select @nmiftero=nnttiero frora inserted 
— la date de command* est la date du jur 

update comroande set date_cde=getdate () where nuroero=@numero 
£HD; 



H 



_V] Messages 
Command! < i) t iucsi* ( s ) , 



Creation d'un second declencheur sur la table Commandes pour calculer le taux de remise 






3 create trigger ins_cde_taux on commandes 
AFTER insect 
as 
EEC IN 

SET HOCOUNT OH 

dec lace Gnumero int 

declare GnoN*frre_commandes int 

select $numero=numero irom inserted 

— compter le nonfare de coatimandes pour ce client 

select enombre_ce-mmandes = count ( -] 

irora commandes, inserted 

niter e command es . c 1 ie nt ■ i nser ted .client 

— ■ remise de 5% a partir de 10 commandes 

if Qncmbre^coircntandes.: lo 

update c:or<miJtndes set tauK remise-S where numero^Snumero 
end; 



lL 




_j Masses 
C amm anti* ( 3 ) e eiis sit ( s > . 



Connaitre les declencheurs poses sur la table des commandes 



exec sp__help trigger ' dbo. comma tides' ; 










- 


jj 








1 


*P 


J Rectos 


Jj Messages] 




(rigg.ei_n3nne lrigger_Ov*rief | isupdste | i«tefele 


isinsett 


isaftet 


isinsteacfgtf 


Jrigger_wh^fft4 | 




1 


j L*d*te_c*rtWAafTd&jJ dbo | T 


Q 


1 





dho 


2 


in$_cds_d3Jle dbo 


| 1 


j 1 


U— 


dbo 


3 


in$_cde_U<ua dbo 


I 1 


j 1 


f¥~ 


dho 













Fixer le premier et le dernier declencheur qui s'executent lors de chaque operation d INSERT sur la table des commandes 



- 4- 



© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 

271 



IB exec sp_settr iggerorder ■ ins_cde_taux ' , ■ FIRST 1 f ■ INSERT 1 
L exec sp settrigger order 'ins cde date ' f ■ LAST 1 , ' INSERT 1 



1 



Li^ Messages 

Commande (s) reussie(s). 
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Introduction 

Les donnees utilisees dans le contexte des applications ne cessent d'evoluer. II est done normal que les serveurs de 
bases de donnees evoluent egalement en proposant des types adaptes a ces nouveaux formats. C'est ce que fait SQL 
Server en offrant la possibility de stocker des donnees au format xml, des donnees geographiques ainsi qu'une 
meilleure gestion des documents annexes (image, video, son, document numerise...) afin de ne pas alourdir le 
processus de gestion de la base tout en liant les donnees relationnelles a ces informations stockees directement sur le 
systeme de fichiers. 
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Travailler avec le format XML 

Les donnees au format XML sont de plus en plus presentes dans I'environnement de travail. II est done normal qu'une 
base de donnees s'adapte afin d'etre en mesure de stocker et de gerer de fagon optimale les donnees definies dans ce 
format. C'est ce que fait SQL Server en offrant la possibility de travailler directement avec des donnees au format XML et 
de les stocker dans la structure relationnelle d'une table. Etant donne que XML represente avant tout un format 
d'echange de donnees, SQL Server propose egalement les outils necessaires pour produire un document XML a partir 
de donnees relationnelles ou bien au contraire d'integrer dans les tables relationnelles des donnees issues d'un 
document XML. 

II est possible de stocker les informations, soit au format relationnel, soit au format XML. Chaque format possede ses 
avantages et ses inconvenients. 

SQL Server heberge un moteur relationnel pour le stockage et le travail avec les donnees conservees a ce format. Mais 
SQL Server propose egalement de gerer des donnees au format XML. Ainsi, quel que soit le mode de stockage retenu, 
SQL Server peut heberger ces donnees dans leur format natif. 

L'objectif de SQL Server est d'etre capable de s'adapter au mode de stockage des donnees en fonction du format avec 
lequel travaille I'application cliente. 

Microsoft Office 2007 permet aux utilisateurs de Word, Excel Visio et Infopath de generer leurs documents au format 
XML, par I'intermediaire du format OpenXML. 

Le schema ci-dessous illustre le fait que les applications travaillent aussi bien avec des donnees au format relationnel 
qu'au format XML. 




Applications 

dientes 




Applications 
Office 





Outils d& 

devetoppernent 



SQL Server 



Pour repondre correctement aux differentes demandes, SQL Server a considerablement ameliore sa gestion du format 
XML. 

Choisir un format 

Les deux formats ne sont pas en concurrence mais sont complementaires. Le moteur de base de donnees doit done 
etre capable de gerer de fagon optimum les donnees, quel que soit leur format de stockage. 

Le XML est particulierement bien adapte pour I'echange d'informations entre des applications, pour la gestion 
documentaire, pour I'envoi de message (SOAP)... 

Le XML presente I'avantage d'etre autodescriptif. II offre ainsi la possibilite de transferer des structures de donnees 
complexes. Cette representation des donnees est faite sous forme d'arborescence. 

Cependant, le format relationnel permet de garantir une meilleure homogeneite des donnees car les tables sont 
fortement structurees. La structuration tabulaire des donnees donne la possibilite de stocker un grand volume 
d'informations de fagon fiable et les requetes pour extraire ces donnees sont rapides et performantes. C'est sans aucun 
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doute le meilleur format pour stocker et travailler avec de gros volumes d'i informations. 

Le tableau suivant permet de privilegier un format ou un autre en fonction de la structure initiale des donnees 



Formatage des donnees 


XML 


Relationnel 


Fichier plat 


Bien adapte 


Bien adapte 


Structure hierarchique 


Bien adapte 


Possible 


Donnees semi structurees 


Bien adapte 


Possible 


Langage de description 


Bien adapte 


Possible 


Conserver I'ordre 


Bien adapte 


Possible 


Recursivite 


Bien adapte 


Possible 



1. Le type XML 

SQL Server propose un type de donnees XML pour stocker les donnees au format natif XML. Ce type n'est pas un 
champ texte de grande dimension, nvarchar(max) par exemple. En effet, si pour des raisons de stockage pur cela ne 
change pas grand-chose, le type XML permet de faire des recherches precises d'informations. II est egalement 
possible de definir des index sur des colonnes de type XML afin d'accelerer le traitement des requetes. 

II est possible de creer des tables relationnelles qui, en plus des colonnes de types habituels, peuvent compter une ou 
plusieurs colonnes de type XML. 

Les colonnes de type XML utilisent un format binaire (blob) pour stocker reformation dans la base relationnelle, ainsi 
le document XML est conserve dans I'etat. De fait, I'espace pour chaque donnee XML est limite a 2 Go. De plus, le 
document XML ne doit pas etre structure avec une hierarchie contenant plus de 128 niveaux. 

fj Les donnees XML sont typees en UTF-16 par SQL Server. 



Avec le type de donnees XML, pour stocker les donnees directement a ce format, SQL Server evite de concevoir un 
travail long et fastidieux de mappage entre le format XML et la structure relationnelle des donnees telles qu'elles sont 
organisees dans la base. Ce type dispose des methodes query(), exist(), value(), nodes() et modify() afin de pouvoir 
travailler sur les donnees de fagon simple. Ces methodes s'appuient sur XQuery, sous ensemble de XML specifique aux 
requetes. 

Afin de satisfaire aux exigences du W3C, il est possible d'associer une collection de schemas a une colonne de type 
XML. Les donnees stockees dans la colonne devront alors respecter les contraintes du schema. Cette colonne sera 
alors dite XML type, sinon il s'agit d'une colonne XML non type. 

XML non type 

Le type XML, tel qu'il est defini dans SQL Server, respecte la definition donnee par le standard ISO SQL-2003. A ce 
titre, il se doit d'accueillir des documents XML 1.0 bien formes ainsi que des fragments XML. 

La colonne qui utilise un type XML non type, c'est-a-dire non relie a un schema XML, ne contiendra toutefois que des 
informations conformes a un document XML 1.0 bien forme, ou bien un fragment XML. 

Cette methode de fonctionnement est certainement la plus souple, cependant, lorsque Ton dispose d'un schema XML, 
il est preferable de passer par un type XML type. 

Elle doit etre utilisee lorsque Ton ne dispose pas de schema XML, ou lorsqu'il existe plusieurs schemas XML avec des 
liaisons a des sources de donnees externes. 

Exemple 

La table catalogue est creee avec une colonne de type XML non type : 
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B CREATE TABLE CATALOGUE ( 

numero int CONSTRAINT PK_CATALOGUE PRIMARY KEY, 
page xml) ; 



3 



j 



L^ Messages 

Commande(s) reussie(s) , 



XML type 

Dans le cas ou les informations qui vont etre contenues dans une colonne de type XML, sont decrites dans une 
collection de schemas XML, il est possible d'associer cette collection de schemas XML a la colonne. En realisant cette 
liaison, au niveau de la definition de la colonne, toutes les informations saisies dans la colonne doivent respecter un 
schema XML associe. La colonne est alors dite definie sur un type XML type. 

Les schemas XML agissent comme une sorte de contrainte d'integrite forte, en garantissant une structure clairement 
identifiee a toutes les informations presentes dans cette colonne. Les mises a jour des informations XML sont 
egalement mieux controlees et realisees plus rapidement dans le processus d'executions des requetes. 

Lors de la definition de la colonne, il est possible par I'intermediaire des mots cles DOCUMENT et CONTENT de specifier 
que la colonne ne va contenir que des documents XML bien formes, c'est-a-dire avec un seul element au niveau 
superieur. Dans le deuxieme cas, CONTENT, la colonne contient des donnees au format XML. Si rien n'est precise lors 
de la definition de la colonne, c'est le choix CONTENT qui est applique par defaut. 

La collection de schemas XML doit etre creee avant de pouvoir etre referencee par une colonne XML. La gestion des 
collections de schemas passe par les instructions CREATE XML SCHEMA COLLECTION, ALTER XML SCHEMA COLLECTION 
et DROP XML SCHEMA COLLECTION. Chaque collection va pouvoir contenir un ou plusieurs schemas XML. Cette gestion 
des collections donne une gestion beaucoup plus souple des colonnes XML typees, car il esttoujours possible 
d'ajouter un schema XML a la collection pour pouvoir repondre a de nouvelles contraintes, fonctionnalites ou formats 
de gestion d'informations. 

Cependant, lors de la definition du schema, il n'est pas toujours possible de definir I'ensemble des possibilites. SQL 
Server supporte les declarations any, anyAttribute et anytype dans la definition de schemas. 

Syntaxe 

CREATE XML SCHEMA COLLECTION nomSchma 
AS d&initionDuSchma; 

Exemple 

Definition d'un schema pour definir un client : 



B CREATE XML SCHEMA COLLECTION schemaClient A3 
N'<?xml version= rr 1.0 rr encoding= rr UTF-16"?> ■ + 
1 <xs : schema xrnlns : xs=" http : //tjjuxj. u3 . Qrq/2 001/XHLSc;heina rf > ' + 
1 <xs: complexType name= rr Client"> ' + 
1 <xs : 3equence> ' + 
1 <xs : element name = "Norn"/ > ' + 
1 <xs : element name="Prenom"/> ' + 
'<xs: element name= rr Adue3se rr /> ' + 
1 <xs : element name="CodePostal"/> ' + 
'<xs: element name= rr Ville"/> ' + 
1 </xs : sequence> ■ + 
1 </xs : complexType> ■ + 
1 </xs : schema> ■ ; 







II est maintenant possible de definir une table avec une colonne qui s'appuie sur ce typage XML. 
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Exemple 

Definition de la table Vendeurs 



3 CREATE TABLE VENDEURS [ 

id int. identity ( 1, 1) constraint pk_vendeuus primary key, 

noni nvarchau (50) , 

prenoni nvarchau (50) , 

telephone nvarchau ( 14) , 

email nvarchar (80) f 

prospect xnil (scheniaClient) 

); 



iC 



Li^ Messages 



Commanders) reussie(s) . 



Cependant, la definition n'est pas toujours aussi simple et les informations obligatoires peuvent etre completees par 
des informations specifiques dans des cas bien precis. Par exemple, dans le cas presente ici, il peut etre interessant 
de completer les informations generales d'un client par des informations ponctuelles dont les criteres ne sont pas 
necessairement definis par avance (un telephone supplementaire, des remarques sur la livraison, des gouts 
particuliers...). II est possible par I'intermediaire de la balise any d'adapter ainsi le schema XML ce qui donne dans le 
cas present : 



:-: Create xjtl, Scheha Collection srhtir-fiCiitmciLerLdu jlS 


— 




K" i^ionl ve c Ji or"" 1 ■ 0" encadi r.j- "UTf- 1 4""?^ ■ 4 


— 




■ -i k s : ccherMi xminzj : Ki- "ht^T i // u "« ■ vT i ffco/ ?! 00 l/KKL&rhcrrei H > " * 






" -i k i r ttf nvp 1c k Type n-Krc"-"C 1 le nC "s- ' ■* 






"^Kifseai^r.t-c^ 1 + 






^KStclch*ttC mN«:* n KW/> fc + 






■: H r ! *- 'i ■-"■- !.r f.i::' - " f K rfiOin"/ :■ ' 






■*H3:*lfr«Tic n4rt^t* ^ X«!ct5?fi"/> , + 


— 




* ^ x 5 : e ltrefiTic ninw-- "Code-Po Jt-ttl "7 J- ' t 






■<K5:elcr*ent naiDe - - "Vi 1 1±"/> ■ +■ 






•-ixsTQiiy Jiai*3pac«- H "JlfDtli«r h pcoresjConteiil3- h 5ki,p H mir.Ssccur3- l, 0' T IK!!xOccuiE5-■ ,- u:^b^^unl!^ed■ H /i■■ t 






'■</«:; ^gc[l.-c r.ce?- ' ■+ 






■ */ K 3 S tOmplt geTypO " +■ 






L WKJtsefctw* 1 j 


* 


it 


2l 








i 


MfrKW? 1 


C«6»*n*»(iJ r^iir^d], 


_ 




4* 



Les attributs de la balise any sont : 

minOccurs 

Le nombre minimal d'elements de ce type. 

maxOccurs 

Le nombre maximal d'informations optionnelles. 

namespace 

L'espace de nom utilise pour la validation des elements optionnels. 

pro cess Contents 

Ce parametre permet d'indiquer a SQL Server comment valider les elements optionnels par rapport a un schema. 
Les valeurs possibles pour I'attribut processContents sont : 

q skip : les elements ne sont pas valides par rapport a un schema. 
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q strict : les elements sont necessairement valides par rapport a un schema. 

q lax : les elements sont valides par rapport a un schema uniquement si celui-ci existe dans la base. 

Union et liste de type 

Les schemas XML permettent de definir les types pour les donnees XML. lis permettent egalement de definir les 
valeurs possibles pour certains elements. Parfois les valeurs possibles pour un meme critere (par exemple la distance) 
peuvent etre exprimees de plusieurs fagons (systeme metrique ou systeme anglo/saxon). Le schema XML qui prendra 
en compte la definition des distances devra inclure I'union des deux types pour permettre la saisie de toutes les 
valeurs possibles. Pour faire cette union la balise union sera utilisee. 

L'exemple suivant illustre ce propos : 



gCMiTE :-:zil azarnr CplliCtich iciiereiin scant aA 
W-i?s»i vers ion- "l.O* 1 eTK:odkDg--^JT/-l6 ,T ?>- , -» 

■ <-X3 ! J \3^> ► + " <KX L 3 bT5Jl lftTy ft> ' * 

■ <y j : rtstr ic l ion base- n x3 : »c c i ng - > ■ t- 

■-Sx.3ie-EiujFer-n.tion value- "cw" />-' +"-ixjitDureerat ion value- "m" ■/£-■ ■+' -ixjie-Taunerat ion value- "fcro" ■/£-' + 

r -S/ K i r IMfflE 14 1 iOrt> ' -t 

Y <t K 5 ! = 1 fT.fi IcTl-p KM #' </K3-i i 1 St> ' * 

p <3fj ! a bxp leT/ptj- 1 4 

' -ssi : 1 1 st> ' t'<xi:5 iTC-p leTy c-e* ' * 

■ -ix j ; ctst r let Ion bare- H x a ; 3t c incr h > " * 

'-ixii-c-nurr-ste.r.ion v(ilue- H in£ , h* />'■*-' <x 3 require rot ion Vfcllif." Tf»Ol" />'*■' <n 5:crt\LT-cc-nC inrl value - H, yoE"d" />" 

^/nsf resale ic c i*&* ' * 

■ i[/ss :. a ufip leTy frty ' * 

■ -r/x3 :. un ion> " + ■ i / ]cs : a i»;pleTyp±> ■ t 
■ * -i/x s : scher&a> " ; 



±r 



*. 






J 



2. Travailler avec une colonne de type XML 

a. Les operations du DML 

Que la colonne soit typee ou non, il est possible de manipuler les informations par I'intermediaire des instructions du 
DML soit INSERT, UPDATE, DELETE et SELECT. Cependant, ces instructions se comportent avec les donnees de type 
XML comme avec les colonnes basees sur un type relationnel classique, e'est-a-dire qu'elles manipulent la totalite de 
reformation presente dans la colonne. 

II est possible de travailler avec des donnees de type date et heure (datetime, date et time) dans des documents 
XML sans difficulty. Pour cela, les donnees de type date et heures sont ecrites en utilisant le format YYYY-MM- 
DDThh:mm:ss:nnnZ pour exprimer une heure GMT ou bien YYYY-MM-DDThh:mm:ss:nnn±hh:mm pour exprimer le 
decalage horaire par rapport a I'heure GMT. 

Les elements du format sont : 

q YYYY : an nee sur 4 ch iff res. 

q MM : mois sur 2 chiffres. 

q DD : numero du jour dans le mois sur 2 chiffres. 

q hh : heure au format 24h. 

q mm : minutes. 

q ss : secondes. 

q nnn : fractions de seconde. 
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Ce format de date et heure respecte la norme ISO 8601. L'utilisation de cette norme permet de transferer facilement 
des donnees de type date et heure d'un environnement a un autre. 

Exemple 

Ajout d'une ligne dans une colonne XML non typee : 



B INSERT IWTO CATALOGUE (nuHiero, page) 

V AL UES ( X , A <page date 8E* at i on= " 12 1 02 801 " > 
<arcicle> 

<ref ecence>SOWTTHP3 </ref erence> 
<desigiiac ion>Lecxeur HP3 ^/designac ion>- 
<pr ixtto 66 . 9Q</pr ixtto 
</article> 
<«rticle> 

■ire f e c enc e> HUCVO-i/ r e£ e r e nce> 

<de s i^nat i o u> Le t r te ur HP3 j b 1 anc </ des i y nat io n> 
<pr ixcte>*5, £0</prixt£c> 
</article> 
<nuttiSEO> l</ n™&to> 
</page> ' ) ; 



iL 



2SZ 



Ss Message* | 



^J 



Ajout d'une ligne dans une colonne XML non typee, avec importation des informations depuis un fichier. 



2- INSERT INTO CATALOGUE (muncco, -pafl«J 
SELECT ^, miorroationa 
FfrQH {SELECT s 

FROH QPEHROVSETCBULK ' c i\ fociraCKml , jsrol- , SINGLE_BLOB) A3 informations) 
L AS f lc ti ie r XII L ( mf or mat ions J ; 



iL 




b. Les methodes specifiques 

Lors de la recherche deformations, I'utilisateur peut souhaiter ne recuperer que les informations pertinentes a partir 
de la source XML. Pour faire une analogie, le probleme est similaire a celui des donnees de type texte lorsque 
I'utilisateur souhaite ne connaitre qu'un sous-ensemble de la chaine de caracteres stockee dans la base. Pour mener 
a bien ce traitement, SQL Server propose de nombreuses fonctions de manipulation des chaines de caracteres. Pour 
extraire des parties d'un document XML, SQL Server propose les methodes query(), value(), exist() et nodes(). SQL 
Server dispose egalement de la methode modify() pour modifier des donnees XML. 

^J Les resultats sont affiches par defaut sous forme textuelle, mais a I'aide d'un die sur la colonne de resultats 
dans la fenetre de SQL Server Management Studio, il est possible d'appeler I'editeur XML pour obtenir une 
meilleure visualisation du resultat. 

ansnil 

Cette methode accepte en parametre une requete au format XQuery qui fait reference a la liste des nceuds du 
document. Elle retourne un element XML non type, qui est issu de la colonne de type XML. 

Exemple 



- 6- 



© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 

279 



Q SELECT numero, page . query (' page/art icle/reference ■ ) 
1 L FROM CATALOGUE; 




H Resultats | [^ Messages | 



numero | [Aucun norm de colonne] 



i i 



< ref erence> S N YM P3< Aej erence> < ref erence> M U VO < Aeference> 



valueQ 

Cette methode retourne une valeur scalaire issue du document XML. Elle accepte en parametre une requete XQuery 
et le nom du type de donnees de la valeur retournee. 

Exemple 

Uexemple suivant permet de connaitre la reference et le prlx du ler article present dans le document XML qui porte le 
numero 1. 



E S EL EOT tiuttie re f 

paflje .value ( ' (page/arx:lcJ.e/r*£e*:encej [ i] ' , ' rivsrchsx (10) ' J , 
page, value (' (page/article/prixttt) [1]', 'money') 
FROM CATALOGUE 
■ WHERE numero =1; 



iL 



S Results | _j Messages | 



numeio | [Amcuii nom de colanne] (ftucun nom de colonme] 



Ul 



S0NYMP3 



G6,S0 



exitsQ 

Cette methode qui accepte en parametre une requete de type XQuery, retourne une valeur scalaire de type bit : 

q 1 si la requete XQuery permet de localiser de reformation. 

q si la requete XQuery ne retourne pas d'information. 

q NULL si la colonne XML sur laquelle porte la fonction contient la valeur NULL. 

II est utile de travailler avec cette methode conjointement a la methode value afin de ne pas remonter d'erreur 
lorsque la requete XQuery n'aboutit pas a un resultat. 

Exemple 
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B SELECT numero, 

page. value (' ( page/ aetiele/ reference J [ 1] ' f ' nvarchar (10) ■ ) f 
page, value (' (page/furGieie/pcixttc) [l] A t ' money ' ) 
FROH CATALWUE 
L WHERE page. ex i^t (' (page/ article/ refer ence) [ 1] ' ) =1; 






■r 



\J\ Ftesuftate j _^ Messages 



mimero | (Atiajn ram de cotonne) | fAucun mm cfe edoime) 



! S0NTMP3 



66,30 



node sQ 

Cette methode est utile dans le cas ou I'objectif recherche est un mappage entre le type XML et un stockage des 
informations au format relationnel. En effet, cette methode permet, a partir d'une requete XQuery passee en 
parametre, d'obtenir autant de lignes que de noauds definis a ce niveau. Chaque ligne du jeu de resultats est au 
format XML, mais il est ainsi facile de morceler proprement un document XML. 

Exemple 

A partir d'une donnee de type XML stockee dans une variable, les informations sont decoupees par rapport a la requete 
XQuery passee en parametre a la methode nodes. Le jeu de resultats est ensuite affiche, mais il est egalement possible de 
le stocker dans une colonne de type XML d'une table de la base de donnees. 



E declare St est hhiI; 

$ set Etesc^'-cpage dacecreation ji,, i2L02oa5 w > 
-^aetitLe> 

<reJeEence>30flYHP3-^/Ee£ertnce> 
<des iQn&t ion^L ect eur HP3 </ des l^na. t \.on> 
<ptiXGtc?*6 r9CK/pristte> 
^/article;* 
<aeticle> 

<r cfcccnco HUOV<X / E e±e re nee > 

<de3i£nntion;>Iiccteur HF3, blAnt</ designation 
<ptiKttc>45. 50</prixttc> 
</orticle> 
<nuEfter o> 1</ nuHMir o> 
</pnjge>' ; 

■select resultots.H. query [' . i ] from 8 test ■ nodes ( ' /page/article 1 ) as resulteits (m) j 



iL 



:C 



L3 R*tt*ats 



vj MerewH 



[Awurt rem decohere] 



< . i - '-.■:■ < -d vc-ik ■:■:- !.' U Crop t -Vk -one O < dc v ;- :- 1 ? . 



modify () 

La methode modify permet de modifier une partie des donnees stockees dans un document xml. Contrairement a 
1'instruction update qui permet de mettre a jour le contenu global d'une colonne, la methode modify permet de 
modifier des valeurs directement dans la colonne de type xml. La methode modify permet I'ajout de valeurs, la 
modification de valeurs existantes ou bien la suppression de valeurs. Pour realiser ces trois operations, la methode 
modify utilise les expressions XML DML : insert, replace value of et delete. 

Exemple 

Dans Vexemple suivant, le document xml initial est modifie en y ajoutant une ligne d'information : 



- 8- 
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n declare @liste Kml; 
set 51 iste- ' <pafle><actitie>30NYHP3^/acticle><arclc le>HUOT*x/arcit le></page> ■ ; 
declare Enouvei Article kbaI; 
set QnouvclAtticie- ' <aeticle>Zunc</nrticle>' ; 

«^ lisce.roQdxrfyr 1 *"S«fc-T; 3cjJ.:va.i;lal?l^( r 'Bru«>V-velAi"5 3rCj 1 e" , J « last imo (/page) [ 1] ■ J ; 
select (Histe-; 



il 



iC 



J Rentals | _j M*t$ftgas| 



| tA^unrffftdfrcokftrte) 



1 f | «m»> <^iafr>SDimJP3</Mkfa><i>rtkfa>MUGfVD<;Mich> tmicfa>gi«*K*miclfl> < Auaa> 



3. Indexer une colonne de type XML 

SQL Server offre la possibility de definir des index sur les colonnes de type XML. Lors d'une requete, les informations 
XML sont traitees au niveau de chaque ligne, ce qui peut entrainer des traitements longs et couteux surtout lorsque le 
nombre de lignes concernees par la requete est important et/ou quand les informations au format XML sont 
volumineuses. 

Le mecanisme habituellement utilise pour definir un index sur des donnees relationnelles repose sur la structure d'un 
arbre balance, c'est-a-dire que lors de la construction d'index, le nombre de questions pour arriver au niveau feuille de 
I'index est toujours le meme quelle que soit la valeur recherchee. Ce type de structuration est egalement adopte pour 
definir I'index dit principal sur la colonne de type XML. Cet index est, entre autres, compose des balises et des valeurs 
contenues dans la colonne de type XML. A partir de cet index principal, il est possible de definir des index, dits cette 
fois-ci secondaires, afin d'accelerer le traitement des requetes. Ces index secondaires sont definis par rapport a des 
classes de requetes frequentes : 

q Tindex PATH pour des requetes portant sur le chemin d'acces ; 
q Tindex PROPERTY pour des requetes portant sur les proprietes ; 
q Tindex VALUE pour des requetes portant sur des valeurs. 

^J II est egalement possible de definir un index de texte integral sur les colonnes de type XML, pour indexer 
uniquement le contenu en ignorant les balises XML. 



a. Index principal 

L'index principal sur une colonne de type XML necessite que la table possede un index organise sur la cle primaire. 
Svntaxe 

CREATE PRIMARY XML INDEX nomlndex ON t able ( colonneXML) 

Exemple 

Un index principal est defini sur la colonne page de la table catalogue. 



r 



CREATE PRIMARY XML INDEX pidx page ON CATALOGUE (page) ; 



[^ Messages 
Commands ( s ) reussie ( s ) . 
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b. Index secondaire 

II n'est possible de creer un index secondaire que si un index principal est defini pour la colonne. 

Le document XML ne peut contenir que 128 niveaux au maximum. Les documents qui possedent une hierarchie plus 
complexe sont rejetes lors de I'insertion ou de la modification des colonnes. 

De meme, I'indexation porte sur les 128 premiers octets du nceud, les valeurs plus longues ne sont pas prises en 
compte dans I'index. 

Svntaxe 

CREATE XML INDEX nomlndex ON table ( colonneXML) 

USING XML INDEX nomlndexP r incipal FOR { PATH | PROPERTY | VALUE } 

PATH 

Permet de construire un index sur les colonnes path et value (chemin et valeur) de I'index XML primaire. Un tel index 
pourra ameliorer sensiblement les reponses lors de I'utilisation de la methode exist(), dans une clause where par 
exemple. 

PROPERTY 

Permet de construire un index sur les colonnes PK, path et value de I'index XML principal. Le symbole PK 
correspondant a la cle primaire de la table. Ce type d'index est done utile lors de I'utilisation de la methode value() 
dans les requetes SQL de manipulation des donnees. 

VALUE 

Permet de construire un index sur les colonnes value et path de I'index XML principal. Cet index profite 
principalement aux requetes pour lesquelles la valeur du noeud est connue independamment du chemin d'acces, ce 
qui peut etre le cas lors de I'utilisation de la methode exist() par exemple. 

Exemple 

Dans I'exemple ci-apres, les trols types d'index sont crees par rapport a I'index XML principal defini sur la colonne page de 
type XML de la table Catalogue. 



CREATE XML 


INDEX idx page path ON CATALOGUE (page) 


*\ 


USING XML 


INDEX pidx_page FOR PATH; 




CREATE XML 


INDEX idx page property ON CATALOGUE (page) 




USING XML 


INDEX pidx_page FOR PROPERTY; 


_ 


CREATE XML 


INDEX idx page value ON CATALOGUE (page) 




USING XML 

1 


INDEX pidx_page FOR VALUE; 




l£ Messages 




1 M 




Commands (s 


) reussie (s) . 





4. XQuery et Xpath 

Les documents au format XML sont de plus en plus nombreux. II est done de plus en plus frequent d'etre conduit a 
rechercher de I'information dans ces sources de donnees. Le langage XQuery a pour objectif de repondre a cette 
problematique en fournissant un moyen simple et performant pour interroger les donnees au format XML. L'objectif de 
XQuery est de fournir un langage aussi simple et performant pour mener des interrogations sur des donnees au 
format XML que le langage SQL par rapport aux donnees stockees au format relationnel. 

II est possible de consulter la documentation exacte des regies qui regissent le langage d'interrogation XQuery en 
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visitant le site web suivant : http://www.w3.org/TR/xquery. 

Le Transact SQL de SQL Server implemente seulement un sous ensemble de XQuery tel qu'il est defini par le W3C. Ce 
sous-ensemble permet de realiser sans aucun soucis la plupart des requetes. L'implementation XQuery dans SQL 
Server donne, entre autres, la possibility de construire des boucles for, de faire des restrictions (where), de retourner 
une valeur (return) et de trier le jeu de resultats (order by). 

SQL Server propose egalement la fonction let qui permet de valoriser des variables dans le contexte d'une requete 
XQuery. 

Le langage de navigation XPath 2.0 est integre dans XQuery. II correspond a des requetes XQuery qui sont definies 
uniquement et entierement avec un chemin. L'expression de ce chemin permet de localiser un ou plusieurs noauds 
dans le document XML d'origine. II est possible de limiter le nombre de noauds selectionnes en definissant des filtres. 
Ces filtres peuvent utiliser les valeurs contenues dans les attributs des noauds pour evaluer une condition booleenne. 

Les expressions XQuery sont toujours structurees de la meme fagon : un en-tete (prologue) et une expression (body). 

L'en-tete est souvent omis pour les requetes definies sur SQL Server. 

L'expression XQuery represente la requete proprement dite. Le langage XQuery est fortement type et sensible a la 
casse, ce qui est coherent avec XML mais inhabituel par rapport au SQL. Les mots cles sont toujours en minuscule. 

La requete XQuery la plus simple correspond simplement a un chemin relatif au document XML. Ce type de requetes 
peut, par exemple, etre utilise en parametre de la methode query(). 

Le chemin est exprime par rapport a la racine de la structure XML. Le resultat de la requete correspond a tous les 
elements qui possedent le niveau de hierarchie exprime dans la requete. 

Exemple 

Soit la variable de type XML sulvante : 



declare @doc xml; 

set @doc = ' <tiibliotheque> 

<auteur nom= "Verne" prenom= "Jules "> 

<livre> Voyage au centre de la terre</ livre> 
<livre>De la terre a la lune</livre> 
</auteur> 
<auteur nom="Hof stadter " prenoni= "Douglas "> 

<livre>Godel, Escher, Bach</livre> 
</auteur> 
</fciibliotheque> ' ; 




La requete XQuery blbllotheque/auteur fournlra comme resultat 1'ensemble des auteurs et de leurs llvres. 

La requete XQuery blbllotheque/auteur/* fournlra quant a elle uniquement les livres car le chemin des elements 
selectionnes doit etre bibliotheque/auteur/quelquechose. 

Enfin, la requete bibliotheque/auteur/livre/* ne fournlra aucun resultat car le noaud livre n f est compose d'aucun sous-noaud. 
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> Requete 1 

select @doc . query ( ■ bibliotheque/auteur ■ ) ; 

> Requete 2 

select @doc . query ( ■ bibliotheque/auteur/ * ' ) ; 

> Requete 3 

select @doc . query ( ■ bibliotheque/auteur/ livre/ * ' ) 






H Resultats [^ Messages | 



[Aucun norm de colonne] 



1 I <auteur nQm='Verne" prenom="Jules"xlivre> Voyage. . 



| [Aucun norm de colonne] 



1 I: <livre> Voyage au centre de la terre</livrexlivr.. 



| [Aucun norm de colonne] | 



La requete XQuery peut egalement permettre de localiser une valeur en particulier. Dans ce cas, I'expression du 
chemin de I'element va etre accompagnee de filtres afin de definir des conditions supplementaires sur la selection des 
lignes. Ce filtre va correspondre au numero de l'in stance du nceud qui doit etre selectionne. Ce numero est exprime 
entre crochets [ ]. 

Exemple 

La requete XQuery bibliotheque/auteur -[1]/* fournira la liste des livres dont I'auteur est le premier a etre reference dans le 
document XML, soit Jules Verne dans Vexemple presente ici. 

La requete XQuery bibliotheque/auteur[2]/* fournira la liste des livres dont I'auteur est le second a etre reference dans le 
document XML, soit Douglas Hofstadter. 



> Requete 1 

select @doc . query ( ■ bibliotheque/auteur [ 1] / * ' ) ; 

> Requete 2 

select @doc . query ( ■ bibliotheque/auteur [2] / * ' ) ; 



lL 



j: 



H Resultats J^ Messages | 



(Aucun norm de colonne) 



1 I; <livre>Vogaqe au centre de la terre</livre><livr.. 



[Aucun norm de colonne] 



<livre>GodeL Escher, Bach</livre> 



II est possible de travailler avec les attributs des nceuds XML dans la requete XQuery. Pour referencer un attribut, il 
faut faire preceder son nom du symbole @. 

Exemple 

Pour afficher le prenom des auteurs, il faudra utiliser la requete XQuery suivante : bibliotheque/auteur/ @prenom. Afin d'etre 
certain que la requete va ramener une valeur unique, il faut preciser le numero de chaque nceud present dans la requete. 

L'exemple permet de connaitre le prenom du premier auteur et le nom du second. 
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. > Requet£ 1 

se lect @ doc , value f ' b ife liotheque [ 1] /auteur [ 1} /G pr enow ' t ' iwarchar f 30 ) ' j ; 

~> Requete 2 

select @ doc .value ( 'lQibliotheque[ 1] /auteur[2] /Gnora' , ' nvarehar (30) ' ) ; 

_ 

i >r 



C3 Rteuftaft | _ j Mes^gfcs | 



[Aucmn nom de cofonne) 



1 I Jutes 



[Amcuin nom de colonrce) 



1 f, Hofstedter 



II est possible de travailler avec les parametres pour poser des conditions de selection des noeuds. Le filtre exprime 
entre les crochets permet de definir une condition qui va retourner une valeur booleenne afin de savoir si le noaud est 
selectionne ou non. 

Exemple 

La requite XQuery bibliotheque/auteur[@prenom = 'Jules']/* va permettre de connaitre la liste des livres ecrits par un auteur 
dont le prenom est Jules. 



- — > Requeue 1 

select @doc . query [ ' bibl io cheque/ auteur [6 pr enam= ' ' Jules ■ ! J / * ' ) ; 



<L 



C3 ftesuUafc | Ijj Messages J 



[Amcun nam de cofontne) 



J 1: ^y^^ 36 . 31 ^^! d * b ler ?^??; f . 1 ! v ? > Pe I?, .1 f .? * Ia !™l yii ™,*_ 



Pour ecrire des requetes d'extraction de donnees encore plus souples, XQuery propose les instructions for, where et 
return. La construction de la requete peut alors devenir complexe et permettre d'extraire les informations de fagon 
propre. La requete XQuery contient tous les elements pour extraire reformation du document au format XML. 

Exemple 

Dans I'exemple sulvant, le document XML est parcouru au niveau des auteurs qui possedent le prenom Jules. Ce parcours 
est assure par la boucle for. Chaque sous-ensemble du document qui correspond a un pas du parcours est conserve dans la 
variable $element. 

Pour chaque element de la boucle for, une condition supplementaire est posee par I'operateur where. Dans I'exemple 
presente id, seuls les livres identifies comme classiques sont conserves. 

Enfin, les informations relatives aux livres sont retournees comme un element du noaud classique, par I'intermediaire de 
{'instruction return : 
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El declare (*doc Krai; 

^\ set G do c = ' <b i Jo 1 i otheque > 

<auteur noin= hJ Verne" j>e enom= -"Jules'' > 

<livre>Voyage au centre de la cerre^/livre> 
<livre>De la cerre a la lune</livi:s> 
</ ay tftTJt> 
<aut e ur nom= rJ Hof s t adt er" pre ]taxn= " Do ug 1 as "> 

< I i vi;e>Oo de 1 , Esc he r , Bac h< / J, i v ce > 
</auteui:> 
<auteur nem= N Renaird." prencs*t= N Jules ">■ 

<livre cias3ique="0ui">Poil de cafotte</ Livre> 
</auteuc> 
</ b 1ft 1 i o cheque > ' ; 



3 select 9doc , query ( ' 

for ielement in /bi!?£ iotheque/auteucEG prenom =l ' Jules ' 
where $ e Lament/ ^cLasaique^' Qui" 
return <c Laasique> i data ( Se leroenti } </ c lassique> ■ ) ; 



]/^ 



±L 



lC 



L3 R**l*«* | 2) Messages | 



[Aircun n&m de chorine] 



J |= <cbsjique>Poil de carotteg/t;la*jique> 



Lors du parcours du document xml, il est parfois necessaire d'affecter des valeurs a des variables. Cette operation est 
possible par I'intermediaire de Instruction let qui permet la valorisation d'une variable dans une expression XQuery. 
La requete XQuery est alors en mesure de realiser des operations plus complexes comme le denombrement. 



5. FOR XML 

L'utilisation de FOR XML represente un bon moyen de gerer I'echange au format XML vers une application cliente. 
Cette clause permet de convertir le resultat d'une requete SELECT au format XML. 



Exemple 

Cette requete etablit la liste des commandes par clients au format XML 



SELECT TOP UOOj CLIENTS .NOH, CLIENTS , PRENQH, COMMANDED, NUHERO, 
SOI ( L IGNES_C DE . QUANT ITE ) AS NBRE_ ART ICL E S 
FROtt CL TENTS INNER JOIN COHH ANDES 
OCT CL TENTS . NUHERO=COMN ANDES . CLIENT 
INNER JOIN LIGWESj:DE 

OCT COHH ANDES .NUHERO=LIGNES_CDE. COHHANDE 
CROUP BY CLIENTS .MOM, CLIENTS ■ FRENCH, COM HAM DES .MUHERO 
L FOR XML AUTO; 



1 



^3 R^ylfcats | _ j Messages | 



| jXML^Fj2E;^ 



<CLIEWTS NOM="Purand ,, PREN0M= l TabQr- , ><C0NSMANDE5 HUME R0="1 350" NBBE ARTICL£S="4"/><.. 



Le resultat au format XML de cette requete est alors 
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EI ^CLIENTS WOE- 
<COMMAWDES 
</CLIEHTS> 

B <CLIEMT5 NOM= 
<COMMAMDES 

L</ CLIENTS 

B <CLIEWTS HOT- 

L</CLIENTS> 
H <CLI£NTS MOW 
< COMMANDED 
L</CIIENT5> 

b <cliewt5 nom= 
< command es 
l </ clients?- 
b <cliehts non= 



"Duuand" PRENOM= "Tabor "> 
NU1SERO="1350" NBRE_ARTICLES="4" /> 

"Gregoire" PRENOM="Maryse ,p > 
NUHERO="13Si^ NERE_ARTICLES"^40** /> 

"Blondlot" PREMOH="Lowell"> 
NUHERO-"1352" NEPE_ARTICLES^ ,r 2 4" /> 

"Boivin" P£EN0M>*C£litte r+ > 
NUNERO="1353" NBPE_ARTICLES="14" "(> 

"Cliarpie" PRENOH="Natalie"> 
NUMERO= pp i354" NERE_ARTICLE5="I6" /> 

" C lias 3e " PRENOM= "As to 1 p ho " > 



£ 



■a 



Avec I'apparition du type XML et la demande de plus en plus presente de fournir des donnees au format XML, la clause 
FOR XML a ete remaniee avec SQL Server 2005. L'objectif recherche est de pouvoir extraire reformation depuis la 
base relationnelle vers un format XML sans recourir a des outils tiers de manipulation et de transformation des 
donnees. 

Tout d'abord, et par souci de compatibilite ascendante, les resultats de la clause FOR XML sont toujours fournis au 
format texte par defaut. Cependant, I'option TYPE permet d'obtenir le meme resultat mais exprime au format XML cette 
fois-ci. Cette option est particulierement interessante lorsque le resultat de la requete doit etre stocke dans une 
colonne de type XML par exemple. 

Exemple 

La requete precedente est modifiee pour obtenir un resultat au format XML : 



□ SELECT TOPilOOi CL1SMTS.NQK, CLIENTS ►FRENGM, COHHAHDES, MUHERO, 
SUM (LI GNE S_CDE, QUANT ITE) A3 NBRE^ARTICLES 
FROM CLIENTS INNER JOIN COMMAND ES 
CM CL I ENT5 <NU HE RQ= COMMANDED CLIENT 
INNER JOIN LIGNE3_CDE 

ON COMHAMJ>ES.fiT[THERO=LICKES_CDE.COHHAIIDE 
GROUP BY CLIENTS,NOH, CLIENTS. PREBOM, CQMMANDE5.NUMERQ 
FOR XML AUTO, TYPE; 

J_ 



■r. 



_J Resultats j _j Messages | 



1 j <DLIENTS NDM="Durahcf > PREND^"Tjbor"xCOMMAHDES H... j 



Cette directive TYPE permet egalement de simplifier I'ecriture des requetes SQL qui ont en charge de generer un 
document XML plus ou moins complexe. Car il est possible d'utiliser toutes les fonctionnalites du SQL pour generer 
rapidement et simplement un document au format XML. 

Exemple 

Imbrication de requetes qui retournent une valeur au format XML : 
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H 



SELECT TOP i 100) NUHERG AS CLIENT* 

(SELECT NUiiERO AS COMHANDE 

FROM C OHM ANDES 
WHERE C OM AND E S . CL I EHT= CL I E NTS . NUMERO 
FOR XML AUTO, TYPE) 
FROM CLIENTS 
■FOR XML AUTO, TYPE; 



iL 



±n 



13 Result 



_j Mess-ages | 



tftuoiBi nojii de ootonne) 



<CUEHTS CLIEMT^OOV/x CLIENTS CLIENT ="16001.. 



Le resultat visible au travers de I'editeur XML est : 



^CLIENTS CLIENT- "25001" /> 
B<CLIEMTS CLIENT="16O00I"> 

<COHHAJ'J«5 CCH«UJNDE-*1645" /> 
L</CLIENTS> 
<CLIEWTS CLIENT="ISO003" /> 
<CLIEMTS CLIENT=" 160004" /> 
<CLIEHTS CLIENT=" 160005" /> 
^CLIENTS CLIENT-" 160005" /> 
<CLIEHTS CLIENT="160Q07" /> 
<CLIENTS CLIENT-" I 6000©" /> 
<CLIEHTS CLIENT=" 160009" /> 
<CLIEMTS CLIENT^'ISOOID" /> 
<CLIECTTS CLIENT="160011" /> 
<CLIENTS CLIENT="16O012" /> 
<CLIENTS CLIENT- "1600 13' 



<CLIEMTS CLIENT="16O014" /> 



iL 



1 



n 



II existe egalement la possibility de definir un chemin (PATH) au niveau de la clause FOR XML, ou bien directement au 
niveau de I'alias de colonne dans la requete Select. 

Exemple 

Le cas precedent a ete remanie en precisant les chemins a fin d'obtenir exactement le document XML souhaite : 



3 SELECT TOP (100) NUNERQ AS "luunero", 
NOH as "nom", 
(SELECT NUHERO AS "Qnuttiero" 

FROH C015MANDES 
UH ERE C OH W AND ES , CL I EMT- CL I EIJTS , H UMERO 
FOR XHL PATH [ » commande ' ) , TYPE ) 
FROM CLIENTS 
-FOR XML PATHf client 1 ) , TYPE; 



± 



2L. 



_J FtesultaU | j Messages} 



I guam nc-fft de cotorins] 



< client < nwierQ>25001 </numeroKnom>PU PON T < AromX- 



Le resultat au format XML est alors 
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B 



iL 



< mime r o > 2 SO !</ nume to > 

< nom> PUP OWT</ nom* 
</client> 

<client> 

<numeEO>l6000l</nuKieco> 

< nom> Br unau 1 1< / nom> 
<eommande nurttero;="i645 rr /> 

<client> 

<numeEC[5-1600D3</' numeral 

<noifl>5avaL'd</ noiii> 
</client> 

<numeL _ o> 160004-=:/ numer o> 

< nom> Par rot < / tiomv 



6. OpenXML 

Cette methode permet de traiter un document XML sous la forme d'un jeu de resultats. Avec OPEN XML, il est possible 
d'integrer le traitement d'un document XML dans une requete SQL de type SELECT, INSERT, UPDATE et DELETE. 



^J Avec I'apparition du type XML, cette methode tend a etre de moins en moins utilisee. 

Syntaxe 

OPENXML ( idoc int , requet eXPath nvarchar, [drapeau byte]) 
[WITH (structureDonnees) ] 

idoc 

Identifiant du document XML. Cet identifiant est fourni par la procedure sp_xml_preparedocument. 

requeteXPath 

Requete au format XPath pour localiser les informations dans le document XML. 

drapeau 

Indicateurs de parametrages OPENXML. 

structureDonnees 

Nom et types des colonnes a presenter dans le jeu de resultats. 

La methode sp_xml_preparedocument permet de preparer un document au format texte vers le format XML. 
L'identifiant du resultat de cette transformation est retourne par la procedure stockee. L'identifiant servira a OPENXML 
pour localiser les donnees au format XML. 

En fin d'utilisation, il faut veiller a executer sp_xml_removedocument pour liberer I'espace memoire occupe par le 
document au format XML. 

Exemple 

Mise en place de la methode OPENXML. 



© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 

290 



17- 



□ declare gcicc nvarcftar (SCO) ; 

fh s e t G dot r = ' <b ib 1 i o theque> 

<aut e ur ttoiiF= " Ve me " p i: e nom= rr Ju 1 es "> 

<livre>Voyage au centre de la terre</livre> 
<livre>De la terre a la lur*e</livre> 

</au«ux> 

<aut e y u nom= " Ho £s tadter w p t e nom= " Do ug I as " > 

<livre>Gadei, Escher, Bach</livre> 
</auteur> 
-^/taibliotheque^- 1 ; 

declare G idem: it i ant iat; 

exec 3 p_xifll_pre pare document @ iclentif iaiit out, Bdoe 
[J select r 

from openxml (Gidentif iant, 'bitaliotheque/ *' ) 

uith (no&n varchar (30) f pcesiom varchac (30j ) ; 
exec sp xial reaiovfidociiafleBt @ identic ant 



lL 






J Fiestltats gj Messages 



preriom 



Verne j Jules 
Hofstadtei Douglas 



7. OPENROWSET 

Cette methode permet d'acceder facilement a des ressources externes au serveur pour travailler avec ces donnees 
distantes comme si elles etaient presentes sous forme de table dans la base de travail courante. La source de 
donnees peut etre le systeme de fichier Windows, ou une source OLEDB. 

^utilisation de cette methode peut parfois remplacer avantageusement I'utilisation du programme d'importation bcp. 

La methode OPENROWSET presente une alternative a OPENXML pour integrer facilement des donnees XML externes 
au serveur. 

Syntaxe 

OPENROWSET (nomFournisseur, chaineConnexion, requete) 
nomFournisseur 

Nom du fournisseur OLEDB a utiliser. 

chaineConnexion 

Chaine de connexions pour pouvoir se connecter a la source de donnees. Les parametres de cette chaine sont 
fonction du fournisseur OLEDB selectionne. 

requete 

Requete SQL a executer pour extraire reformation. 

Exemple 

Chargement de donnees stockees dans un fichier plat dans le systeme de fichiers Windows : 
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3 INSERT INTO CATALOGUE (iUut* CO, page) 
SELECT 2 r informations 
FfiOH ! SELECT s 

FROM OP'EHR0USET(BULK l c : \ focmatKml , sml ■ H SIKGI.E_BLOB) AS informations) 
AS f ic h is i: IJCH L ( inf or ms^. ions J ; 



51 



1 



JT 
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Table value Parameter 

II s'agit d'un nouveau type de parametre introduit avec SQL Server 2008. Avec ce type de parametre il est possible 
d'envoyer un ensemble de donnees directement a une procedure ou bien a une fonction Transact SQL. Pour mieux 
comprendre I'interet des "table value parameter", il est possible de rapprocher ce type de parametre a la notion de 
tableau. Chaque ligne de ce tableau est definie par rapport a un type de donnees utilisateur. Ces types sont crees par 
I'intermediaire de Instruction CREATE TYPE qui permet maintenant de definir des types TABLE. Chaque champ est 
fortement type grace a I'usage, entre autres, des contraintes d'integrite lors de la definition du type. 

Avec les table value parameter il est possible de gerer un ensemble structure de donnees sans qu'il soit necessaire de 
creer une table, meme temporaire. En ce sens, 1'utilisation de ces types permet de gagner en souplesse d'utilisation et 
parfois meme en performance. Cependant, les table value parameter sont toujours des parametres en lecture seule. 
Done, la procedure ou la fonction qui possede un parametre de ce type ne peut modifier les informations presentes 
dans ce parametre. 

L'utilisation d'un table value parameter peut se decomposer en trois etapes : 
q definir le type de chaque ligne a I'aide de 1'instruction CREATE TYPE ; 

q completer le table value parameter avec des donnees en utilisant les instructions du DML : INSERT, UPDATE et 
DELETE ; 

q appeler la fonction ou la procedure en lui passant en parametre le table value parameter. 

Dans la procedure ou la fonction qui possede un parametre de ce type, les donnees sont extraites par I'intermediaire de 
requetes SELECT ou bien par l'utilisation d'un curseur. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant le type telient est defini de facon a recevoir un numero de client et son nom. 

La procedure affiche permet d'afficher les donnees contenues dans un parametre de type tcllent. 

Enfin, un script Transact SQL permet de stocker les numeros et les noms des clients qui habitent Paris dans une variable de 
type telient. 






create type teliene as table ( 

nuroero int, 

nom nvarchsr (30| ) ; 

go 

create procedure affiche (GiesClients telient readonly) as 

select * ttQin les Clients; 
go 

declare @ lesParisiena telient; 
insert into GlesPacisiens 
select numero, nom 
from clients 
where ville= ' Paris' ; 
exec affiche @ lesPar isiens; 



iC 



^3 Fiesultate 


^ Messages] 




nfurnero 


nom 


1 


: 1G0006 


| Poissonnier 


2 


1G0G50 


Masson 


3 


160054 


Chauvin 


4 


160069 


Eeudellje 


5 


1600&1 


Heave 


6 


160070 


Moise 


7 


160030 


BorcTeaiw 



r] 
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Les structures hierarchiques 



La notion d'organisation hierarchique se rencontre dans de nombreux domaines dans la vie de tous les jours et la 
modelisation n'en est pas toujours aisee. C'est par exemple le cas pour un organigramme d'entreprise. SQL Server 2008 
propose un type de donnees (hierarchyld) et des methodes afin de stocker de fagon structuree cette hierarchie. II est 
egalement possible d'optimiser le parcours de cette hierarchie par I'intermediaire d'index qui permettent de parcourir 
rapidement I'arborescence. De plus, SQL Server offre au travers du Transact SQL des methodes specifiques a ce 
parcours d'arborescence afin de faciliter les extractions de donnees. 



1. Hierarchyld 

II s'agit d'un type de donnees specifique a SQL Server qui peut etre utilise pour modeliser une structure hierarchique 
dans une table relationnelle. Les donnees pourront etre extraites de cette table en utilisant les requetes 
hierarchiques. 

Cette notion de hierarchie n'est en aucun cas assimilable a une contrainte d'integrite ; il est possible de trouver des 
elements orphelins c'est-a-dire qui ne sont pas rattaches a I'arborescence definie. Les elements orphelins peuvent 
apparaitre suite a la saisie d'une mauvaise valeur ou suite a la suppression de I'element qui etait le superieur 
hierarchique. 

Le type hierarchyld offre tout le support necessaire pour modeliser proprement une hierarchie dans les tables. 
Toutefois, le simple fait de definir une colonne de ce type dans une table ne garantit en aucun cas que les donnees 
soient classees de fagon hierarchique. C'est au developpeur ou bien a I'utilisateur final de valoriser cette colonne. De 
meme, si la notion d'unicite des valeurs doit etre geree, il est necessaire de definir une contrainte d'unicite. 



2. Les index 

Afin d'accelerer le parcours des arbres hierarchiques, il est possible de definir des index. Par contre les index ne seront 
utiles que s'ils respectent cette arborescence. Comme il existe deux fagons de parcourir un arbre, il existe deux fagons 
de definir ces index. La premiere methode est d'essayer d'aboutir le plus rapidement au niveau feuille, puis par la suite 
explorer I'ensemble des feuilles d'une meme branche avant de passer a la branche suivante. 





[ i-i 



La seconde methode consiste a explorer un niveau de fagon complete avant de passer au parcours des elements du 
niveau inferieur. Bien entendu, il est possible de definir les deux index sur la meme table. 



I *m I *m _r 

i ■■ ■ i. ' ■ 
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3. Les methodes 

GetAncestor (niveau) 

Cette methode permet d'identifier le superieur hierarchique d'un noeud. La valeur entiere passee en parametre permet 
de preciser le nombre de niveaux a remonter. Cette valeur est done strictement positive et inferieure a la valeur 
retournee par GetLevel. 

GetDescendant ( [nceudFrerel [, noeudFrere2] ] ) 

Cette methode permet de connaitre le noaud qui est le descendant direct du nceud identifie comme etant le pere et 
par rapport auquel la methode est executee. Dans le cas ou il y a plusieurs noaud fils il est possible de preciser 1 ou 2 
freres du descendant afin de localiser precisement I'emplacement du nceud descendant. Ce type de positionnement 
est particulierement utile lors de I'insertion de donnees dans un arbre trie. 

GetLevel () 

Cette methode est necessaire lors de la definition d'un index BreadthFirst. Elle permet de connaitre la profondeur d'un 
noaud dans I'arborescence. 

GetRoot () 

Cette methode permet d'identifier de fagon immediate le noaud racine de I'arborescence. 

IsDescendant (noeudATester) 

Cette methode permet de determiner rapidement si le noaud passe en parametre appartient a la descendance du 
nceud par rapport auquel cette methode est executee. 

Parse (chaineCaracteres) 

Cette methode permet de convertir la chaine de caracteres passee en parametre en une valeur de type hierarchyld. 

Read (lecteurBinaire) 

Cette methode n'est utilisable que dans le cadre du CLR et permet de faire une lecture en binaire du nceud par 
rapport auquel cette methode est executee. 

Reparent (ancienneRacine, nouvelleRacine) 

Cette methode permet de modifier le noaud racine et de definir le nouveau chemin d'acces par rapport a la nouvelle 
racine passee en parametre. 

ToString () 

Cette methode est la methode inverse de Parse et permet d'obtenir une representation textuelle de la valeur 
hierarchyld du nceud. 

Write (f luxBinaire) 

Cette methode reservee au code CLR permet de definir a partir d'un flux binaire la valeur de type hierarchyld du 
nceud. La methode Write permet de realiser I'operation inverse du travail realise avec la methode Read. 

Exemple 

La premiere etape consiste a creer une table avec une colonne de type hierarchyld. Dans Yexempie presente ci-dessous, une 
table representant les employes d'une entreprise avec leur poste et leur position hierarchique respective est definie : 
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create table employes { 
id int identity (1,1), 
position hierauchyld, 
noKi nvarchau (80) , 
prenom nvarchau (SO) , 
poste nvarchar (SO) ) ; 



[43 Messages 



Commande (s) reussie(s) . 



Les index sont ensuite definis sur cette table. Le premier index est cree par I'intermediaire de Vajout d'une contrainte de cle 
primaire. Le second index concerne la colonne de type hierarchy Id. Enfin, pour permettre de parcourir rapidement tous les 
employes se trouvant a un meme niveau dans la hierarchie, une nouvelle colonne est ajoutee a la definition de la table. 
Cette colonne contient une donnee calculee a partir de la position de I'employe dans la hierarchie : 



alter table employes 

add constraint pJc_ero«rjLoye3 prireavy key (id); 
creact index. employes_positicn 

on ernp 1 o yes ( pos i t i crnj ; 
— n*Qdi£ier la table pour a jqy tec une colonne relative ay niveau 
alter table employes 

add niveau as position, GetLevel () ; 
er*axs index employes_niveau 

on employes (niveau, position); 



iL 



^J Message? I 
Comuande(s) reussie(s) . 



Maintenant que la structure est definie, II est possible d'ajouter des informations dans cette table 






ii 



— A j outer le setmiet de la hierarchie 

insert into employes (position, now, &renoto H foate) 
■values [hierarchy id: rGetEoot ( ) H ' dupomt h e Emile ■ , ■ D ir ecteur ' ) ; 

declare g patron hierarchy id; 

select 6 patron 'hierarchy id: rGct Root (J from employes; 

— Aj outer le second niveau) 
declare @drh hierarchy id; 
declare @compta hierarchy id 

set f?drh= I? patron. Get Descendant (null, null); 

insert into employes (pos it ion f notm, pre nam, poste) 

values (Edrh, ' BARTI1P H s Jeanne 4 , ' DfiH* ) ; 
set @ compt a= @ pat con. Get Descendant (Sdrh, null); 
insert into emp Loyes (position, ncm, prenom, pos^e; values 

( Scompr a, ' MICHJtLOM 1 t c Paul ■ , ■ Coraptab le ■ ') ; 

— a j outer un troisie^ niveau 

insert into eiurp loyes (postcaon, now, pee now, posts? values 

(Gdrto -GetEesoendant (nul i, null) rf ' BEEJJAUB J , ' Beatr ice c , ' Assiscante ' ) ; 

insert into employes ( position, now, pre now, poste) values 

(etotnpta, CecBescendant {nul L, null) , * HAPBQT 1 , ' Har tel ' , ' Assistant" ) ; 







// est maintenant possible d'extraire les informations comme on le souhaite. Dans ce premier exemple, tous les employes 
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qui ont pour superieur hierarchique direct le patron sont extraits ; 



declare Eehef hierarchyid; 

select Gche£=hieraEchyid: :GetRoot() tram employes 

select * 

from employes 

where position, Get Ancestor (1) =Ecftef ; 



Li 



^iC 



3 Rg&u&tete gj Mes?age?| 



| id position noro 



prenom poste 



niveau 



1 j|T] 0k5B BAIRTIN Jeanne DflH | 1 

2 J 3 0x68 MICHALOM Paul Comptable 1 



- 4- 
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Les donnees non structurees 

Aujourd'hui, les bases de donnees doivent etre en mesure de stocker des donnees non structurees et c'est ce que 
propose SQL Server avec son type filestream. En effet, les documents numeriques sont de plus en plus presents dans 
notre quotidien et aujourd'hui il est courant de travailler avec des photos, des fichiers word, excel, des documents 
scannes... Or tous ces documents ne peuvent que difficilement trouver leur place dans une base de donnees 
relationnelle structuree avec des types de donnees simples. De plus, ces documents representent tres souvent un 
volume important. C'est pourquoi, bien souvent Tune des options suivantes est retenue : 

q les donnees structurees sont stockees dans la base de donnees tandis que les donnees non structurees 
(fichiers) sont stockees directement sur le systeme de fichiers, 

q les donnees structurees sont stockees dans une base de donnees et les donnees non structurees sont 
stockees dans une autre base, 

q toutes les donnees, structurees ou non, sont stockees dans la base de donnees. 

Les deux premieres solutions posent le probleme de la liaison entre les differentes donnees. Comment, par exemple, 
associer correctement I'image d'un produit a sa reference, sa designation... et plus particulierement comment garantir 
que lors de la suppression d'une image, I'article associe n'existe plus. 

La troisieme solution evite ces problemes mais pose le probleme delicat de la gestion de I'espace disque dans la base 
de donnees. De plus, les fichiers de donnees tres volumineux ont tendance a degrader les performances du moteur de 
base de donnees. 

Pour essayer de tirer parti des differentes options, SQL Server propose deux solutions differentes. 

La premiere consiste a utiliser une seconde base pour stocker les donnees de type blob (Binary Large OBject) mais tout 
en conservant une liaison entre les donnees locales et les donnees distantes. Ce serveur de fichiers BLOB peut bien sur 
etre d'origine Microsoft mais tous les grands acteurs du marche sont compatibles avec cette solution. En effet, ce type 
de solution peut etre interessant lorsque les donnees de type BLOB doivent etre stockees sur un serveur distinct du 
serveur SQL, ou bien lorsqu'il existe deja des applications qui alimentent ce magasin de BLOB. 

La seconde possibility est de definir une colonne de type varbinary en utilisant I'attribut FILESTREAM qui permet de 
stocker le fichier sur le systeme de fichiers tout en le liant avec les donnees relationnelles. Ce mode de stockage permet 
d'utiliser les avantages de chaque solution sans en avoir les inconvenients. Les donnees stockees dans une colonne 
FILESTREAM sont pergues par SQL Server comme des donnees de type BLOB et peuvent etre manipulees au sein des 
requetes comme n'importe quelle donnee relationnelle stockee dans la base. De plus, cette colonne regoit un traitement 
identique aux autres colonnes BLOB lors des operations de maintenance, de sauvegarde, de restauration. 

Ce type de colonne impose tout meme quelques limitations, comme le stockage des informations sur un disque local, le 
cryptage automatique des donnees n'est pas supporte de meme que la mise en miroir. II n'est pas possible egalement 
de definir une colonne de type FILESTREAM dans un parametre table-value. 

Quel que soit le mode de stockage retenu, la recherche dans ces donnees reste toujours difficile. Pour realiser ce 
travail, SQL Server utilise le service de texte integral qui est integre a SQL Server. Cette integration permet de reduire la 
complexite de gestion et done le cout lors du deploiement de solutions SQL Server utilisant cette fonctionnalite. De plus, 
cette integration permet d'obtenir de meilleures performances. 

La mise en place de la prise en charge du type FILESTREAM se deroule en deux temps qui sont la configuration de ce 
type au niveau de I'instance puis I'activation. 

La configuration au niveau de I'instance s'effectue a partir de la boite de dialogue des Proprieties de I'instance depuis le 
Gestionnaire de configuration de SQL Server. Cette boite de dialogue, presentee ci-dessous, permet d'activer la prise 
en charge du type FILESTREAM. 
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Ouvrir une session ] Service FILE5TREAM | Avance | 

Activer FILE5TREAM pour 1'acces Transact-5QL 

R Activer FILESTREAM pour I'acces en continu aux E/S de fichier 



Proprieties de SQL Server (SQLEXPRESS) 



^JxJ 




Norn de partage I SQLEXPRESS 

Windows : 

P' JAutoriser les clients distants a avoir un acces en | 
continu aux donnees FILESTREAM 



OK 



Annuler 



Appliquer 



Aide 



II ne reste plus alors qu'a configurer I'instance pour la prise en charge de ce nouveau type 



I Si Microsoft: SQL Server Management Studio 



Fichier Edition Affichage Requete Debogage Outils Fenetre Communaute Aide 
J_ Nouvelle requete | Qj | Q^ | \g fl dl | 
} ^ | master 



! A 



^ | ! Executor ► ^ W ^ Q 



^QLQueryl.sql - BAUGES\ ))* 



L 



EXEC sp_configure f ilestreeim_access_level, 2 
RECONFIGURE 



[4^ Messages 



„ 



L ' option de configuration 'file stream access level ' 
est passee de a 2. Pour installer, executez 
1 ' inst r uct ion RE C ONF I CURE . 



® Ex... BAUGES\SQLEXPRESS (10.0 RTM) BAUGES\Administrateur 



master 



Pret 



Ln3 



Col 1 



Car 1 




00:00:00 



INS A 



II est possible de verifier le resultat de cette commande en executant I'instructlon net share depuis I'interpreteur de 
commande Windows : 



- 2- 
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1 1 ^ C:\WlhDOWS\system32\cmrf.ent 


-Inlxi 


C=\>neb share 


j 


Noro pavtage 


Ties source Jtenavque 


J 


IPC* 

fljDniNS 

SQLEXFBESS 
La coni^ande 


IPC disbant 
C:\WINDOtfS Administration a distance 
C=\ Fartage par default 
\s7sGLOEflLPOOTxUevice\RcFK0ie2\< localirtachine >\5QLEHPKEEE 

SQL Server FILES THE AH sliare 
Hise en cache clesactiMee 
s'est terninee correctement . 




C:\> 







Pour gerer les fichiers physiques SQL Server utilise les groupes de fichiers. La gestion des donnees FILESTREAM 
n'echappe pas a la regie, il est done necessaire de definir une groupe de fichiers. La particularity de ce groupe de 
fichiers vient du fait qu'il n'est pas compose de fichiers mais qu'il correspond a un dossier cree prealablement sur le 
systeme de fichiers. 

Exemple 

Dans Vexemple suivant le groupe de fichiers FilestreamGroup est defini et le dossier C:\gescom\images est associe au groupe 
de fichiers. Le dossier c:\gescom doit etre cree sur le systeme de fichiers, I'instruction Transact SQL se charge de definir le 
sous-dossier images de la meme facon qu'elle se charge de definir le fichier de donnees sur un groupe de fichiers classique. 

B alter database Gescom 



L 



add filegroup FileStreamGroup contains filestream; 



go 
Q alter database gesconi 
add file ( 

name=N' gescom_ images ' , 

f i lename=N ■ c : \ gesconA images ■ 

) to filegroup FileStreamGroup; 






a Me SSageS j 



Commanders) reussie(s) . 



_^J 



Une colonne de type FILESTREAM peut alors etre definie, il est toutefois possible de definir une colonne de ce type 
uniquement dans les tables possedant une colonne de type uniqueidentifier rowguidcol, n'acceptant pas les valeurs null 
et avec une contrainte d'unicite ou bien de cle primaire. 

Exemple 

La table catalogue est done definie a cet effet : 
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B create table catalogue { 

id uniqueidentif ier rowguidcol not null, 
article nvarchar ( 16) f 
image_art varbi nary (max) filestream, 
constraint pk_catalogue primary key ( id) 

); 



1 



[^ Messages 



Commands (s) reussie(s) . 



II est maintenant possible d'ajouter de nouvelles lignes d'informations dans la table. Comme le Transact SQL n'est pas 
le langage le mieux adapte pour importer des images (il faut lui preferer .Net), c'est une chaine de caracteres qui sera 
consideree comme une donnee binaire. 



] 



>r 






3 insert into catalogue (id, aecicle, image art} values 

IHEviDU, '000397 >, CA3TT image article cbfrtf? 1 a.* vats i inn: yttnftx) ] ) # 
<- (HEVIIHJ , <OQCH32 ' , CAST [ ¥ image- article 000432 ' as varbinary (roan) ] > ; 



Jj MasMjps- I 



(2 li^iiJi ft£i4«i«(f]|i 



jj 



II est possible de consulter le contenu du dossier cible et de constater qu'il contient maintenant des informations. 



1 1 r C:\wih" DOWS\system3Z\cffldeHe 


_|n|x 


G " \gesQoiTi\irTia.Ejf e s >d ii- 
Le volume dans lc lecteur C n J a pas de non. 
Le nuroero de seYie du uolune est 9CC4-8EFE 


JL 


Repertoire de C^Sjfescen^irrages 




28/06/200? Z2:37 <E£P> 

2S/0&/200? 22:37 <BEP> 

28/06/209? 22:33 <F!EP> $FSLQG 

2S/G&/2009 22 =27 <KEP> 972f ceGE-cJb2a-4de&-B6£c-f 4elf dE218id 

28/06/260? 22:33 422 f ilesti'eain.lidr 

1 fichif:r<n> 433 octets 

4 EcpCs> ? 555 251 299 octets libpes 




C :\gescom\im^sfcs > 






^ 



Q Le fichier filestram.hbr ne doit surtout pas etre supprime. 
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Les donnees spatiales 



Les applications qui travaillent avec des donnees geographiques sont maintenant nombreuses et elles permettent un 
reperage plus rapide de ['information, souvent avec comme objectif de dresser un itineraire. Mais les applications 
peuvent egalement utiliser les donnees geographiques pour obtenir une representation visuelle des donnees ou bien 
pour faire une analyse geographique des donnees (ou sont repartis nos principaux clients ? ...)■ 

Toutefois, il n'est pas possible de gerer de la meme fagon les donnees relatives a un schema d'une ville ou d'un 
quartier et celles relatives a un pays. En effet, le chemin pour se rendre de la place de la Concorde a la place de I'Etoile 
a Paris est infiniment plus court que le trajet a effectuer pour se rendre de Paris a Mayotte. Dans le premier cas il est 
possible de considerer que la terre est plate alors qu'il n'est plus possible de faire cette approximation dans le second 
cas. 

Pour repondre a ces contraintes, SQL Server propose les types geometry et geography. Le type geometry travaille sur 
un plan a deux dimensions et permet la representation des donnees a une echelle locale. Le type geography utilise la 
latitude et la longitude pour stocker les differentes informations. 

Pour etre en mesure de travailler avec les principaux outils de representation cartographique du marche, SQL Server 
respecte les specifications emises par I'Open Geospatial Consortium (OGC). II propose les methodes et les proprietes 
du type geometry conformement aux recommandations de I'OGC. 

Ces types de donnees (geometry et geography) sont definis comme etant des types CLR. 

II est possible de definir un index sur les colonnes qui hebergent des donnees geographiques par I'intermediaire d'une 
grille a multiples niveaux. 

Exemple 

La table clients est modifiee pour y ajouter une colonne de type geography : 



Q alter table clients 

add gps geography null; 



<l 




i ►ri 


L^ Messages 


Commands (s ) 


reussie (s) . 
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Introduction 

La gestion des sauvegardes reste une des taches les plus importantes qui doit etre realisee par I'administrateur de 
bases de donnees. Si les operations de sauvegardes sont planifiees avec exactitude et rigueur, il est tout a fait 
envisageable de realiser les sauvegardes sous forme de travaux automatises et le responsable sera prevenu par e- 
mail du bon deroulement des operations. 

Les sauvegardes sont realisees pour se premunir des pertes de donnees suite a : 

q une panne de support, 

q des erreurs utilisateur, 

q une perte permanente du serveur. 

Les sauvegardes SQL Server permettent de sauvegarder la base de donnees alors que des utilisateurs y sont 
connectes. Cette sauvegarde va prendre en compte tous les fichiers constituant la base de donnees et va enregistrer 
leur emplacement. Le processus de sauvegarde assure la coherence des donnees et des journaux en capturant toutes 
les activites survenant durant le processus de sauvegarde. 

Bien que la base reste accessible durant la sauvegarde, certaines operations sont impossibles, a savoir : 

q la creation ou la modification d'une base de donnees (notamment I'extension automatique du journal des 
transactions), 

q la creation d'un index, 

q I'execution d'operations non journalisees car le processus de sauvegarde utilise le journal pour garantir la 
coherence des donnees. 
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Planification 

La planification des operations de sauvegarde entraine egalement celle de la restauration, en effet Tune ne va pas 
sans I'autre. Ce sont les exigences en matiere de disponibilite des donnees qui vont constituer le critere determinant 
pour la mise en place des sauvegardes. Pour realiser cette planification il faut reflechir a tous les incidents qui peuvent 
survenir et connaitre quels seront les besoins en sauvegarde pour restaurer au mieux reformation. II sera ensuite 
possible d'automatiser tous ces travaux de sauvegarde, et des tests de restauration valideront le bon deroulement 
des procedures de sauvegarde. 



1. Les questions 

Les principales questions qu'il faut se poser pour planifier au mieux les sauvegardes sont : 

q Quelle est la taille de chacune des bases de donnees ? 

q Quel est le volume des modifications de donnees ? 

q Certaines tables sont-elles plus sujettes que d'autres aux modifications ? 

q Combien de temps la base de donnees peut-elle rester indisponible ? 

q La perte de modifications est-elle cruciale ? 

q Est-il facile de recreer les donnees perdues ? 

q Quelles sont les periodes importantes d'utilisation de la base de donnees ? 

q La base subit-elle des surcharges de travail ponctuelles pendant lesquelles il n'est pas envisageable de 
lancer une sauvegarde ? 

q Les utilisateurs doivent-ils continuer a acceder aux donnees pendant les operations de sauvegarde ? 

q Quel est le laps de temps entre les troncatures (suppression de la partie inactive) du journal des 
transactions ? 

q Les sauvegardes sont-elles conservees de fagon cyclique ? 

q Le serveur SQL est-il en cluster ? 

q Le serveur SQL est-il dans un environnement multiserveur avec une administration centralisee ? 

La duree des operations de sauvegarde va dependre principalement du support sur lequel les sauvegardes sont 
effectuees. Deux supports sont possibles : les bandes (a condition que le lecteur de bande soit installe sur le serveur 
SQL) et les fichiers. 

2. Choisir une strategie de sauvegarde 

Pour chaque base de donnees, il faut choisir une strategie de sauvegarde qui va etre une combinaison de 
sauvegardes completes de bases de donnees et de sauvegardes du journal des transactions. Pour ameliorer les 
performances de sauvegardes, SQL Server propose des sauvegardes differentielles. De plus, toutes ces operations 
peuvent etre realisees sur la totalite de la base ou sur un groupe de fichiers uniquement. 

Une bonne connaissance des differentes methodes de sauvegarde, permet de mettre en ceuvre le plan de 
sauvegarde qui repond au mieux face aux exigences constatees lors de la planification. 



La strategie de sauvegarde doit etre fixee base par base en fonction des besoins et des evolutions de 
chacune d'entre elles. 
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a. Sauvegarde d'une base de donnees 

La sauvegarde totale d'une base de donnees permet de fournir un point de depart pour les restaurations. Si 
uniquement des sauvegardes completes de base de donnees sont effectuees, en cas de probleme, les transactions 
validees depuis la derniere sauvegarde complete seront perdues. 

Les sauvegardes completes necessitent un temps relativement long et occupent sur le support de sauvegarde un 
espace consequent. C'est pourquoi, meme si elles constituent un point de depart obligatoire a toute strategie de 
sauvegarde, les sauvegardes completes de base de donnees restent bien adaptees aux bases de faibles volumes 
et pour lesquelles il est possible de reproduire facilement toutes les transactions qui ont eu lieu depuis la derniere 
sauvegarde complete. 




Fichier de sauvegarde 



b. Sauvegarde du journal des transactions 

En complement des sauvegardes completes, il est toujours possible de mettre en place une politique de 
sauvegarde des journaux de transactions. La sauvegarde des journaux presente deux avantages majeurs. 

II est possible de recuperer la totalite ou une grande partie des transactions validees depuis la derniere 
sauvegarde complete de la base. 

La taille du fichier journal ne risque pas de grandir de fagon anarchique car lors de chaque sauvegarde du journal, il 
est possible de demander de le tronquer. Le risque de saturer le disque suite a I'extension du fichier journal est 
ainsi diminue. La sauvegarde des journaux peut etre realisee par un travail qui est planifie pour une execution 
reguliere. 



Fichier de sauvegarde 



Journal 



> 



SQL Server genere des points de controle synchronisation (CHECKPOINT) automatiques. Le but de ces points de 
synchronisation est de stocker sur disque I'ensemble des transactions validees pour lesquelles les modifications 
sont encore en memoire. Ainsi en cas de restauration automatique suite a un arret brutal du serveur le volume des 
donnees a restaurer sera faible car il ne concernera que les donnees appartenant a des transactions validees 
depuis le dernier point de synchronisation. 

Le point de synchronisation peut etre declenche ponctuellement par Tintermediaire de Instruction Transact SQL 
CHECKPOINT. 

Syntaxe 

CHECKPOINT [valeur] [;] 



- 2- 



© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 

306 



Valeur 

Precise le nombre de secondes dont dispose SQL Server pour terminer le point de synchronisation. 

Exemple 

Dans I'exemple suivant le point de synchronisation est realise dans les 5 secondes. 
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Le point de synchronisation peut egalement etre realise de fagon automatique en fonction de certains criteres : 
q le respect des parametres fixes a I'aide de I'option recovery interval, 

q le journal est rempli a plus de 70 % alors que la base est configuree pour tronquer le journal lors de 
I'execution des points de synchronisation, 

q le moteur de base de donnees est arrete, sauf si cet arret est demande avec I'instruction SHUTDOWN WITH 
NOWAIT. 

L'option RECOVERY INTERVAL permet de definir au niveau du serveur le nombre maximal de minutes que peut 
prendre une restauration automatique de la base depuis le dernier point de synchronisation. La frequence des 
points de synchronisation est fixee par SQL Server en fonction de I'activite de mise a jour sur la base. Par defaut, la 
valeur de ce parametre est 0, ce qui signifie que SQL Server gere automatiquement la frequence des points de 
synchronisation. II est recommande de conserver cette valeur. Cependant, si les points de synchronisation sont mal 
adaptes par rapport a I'activite du serveur, il est possible de modifier la valeur de ce parametre soit avec la 
procedure sp_configure, soit depuis la fenetre des proprietes du serveur depuis SQL Server Management Studio. 

Comme I'illustre I'ecran suivant, I'intervalle de recuperation est fixe sur la page Parametres de base de donnees. 
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Si la base de donnees utilise le mode de recuperation simple, le journal n'est utilise que lors des recuperations 
automatiques, il est done inutile de conserver les informations sur les transactions qui ont pris fin avant le dernier 
point de synchronisation. Pour eviter que la taille du journal croisse de fagon illimitee, SQL Server elimine la partie 
inactive du journal lors de chaque point de synchronisation. 



c. Les sauvegardes differentielles 

Si les sauvegardes du journal sont des operations lourdes car le volume des journaux peut rapidement devenir tres 
important, une alternative interessante peut etre mise en place avec les sauvegardes differentielles. Les 
sauvegardes differentielles ne vont prendre en compte que les donnees modifiees depuis la derniere sauvegarde 
complete. 

Les sauvegardes differentielles sont plus rapides et moins volumineuses que les sauvegardes completes, et 
associees aux sauvegardes du journal des transactions, elles peuvent constituer une solution de sauvegarde a la 
fois rapide et performante. 

Fichier de sauvesarde 



Donnees 



Modifications dqjuis 

la derniere sauvegarde 

complete 



d. Les sauvegardes par groupe de fichiers 

Si la base de donnees represente un volume important de donnees, les sauvegardes completes et differentielles 
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peuvent demander un temps d'execution tres long. Pour reduire ce temps, il est possible de sauvegarder les 
donnees par groupes de fichier. Une telle operation est bien sur possible si lors de la creation de la base, des 
groupes de fichiers ont ete definis. 



Base de donnees 




Fichier de sauvegarde 



Groupede fichiers 





e. Les combinaisons possibles 

La bonne solution pour realiser des sauvegardes passe par une combinaison des differentes methodes de 
sauvegarde. 

Par exemple, il est possible de combiner les sauvegardes completes, les sauvegardes du journal des transactions et 
les sauvegardes differentielles pour minimiser a la fois le volume et le temps des sauvegardes, et la perte des 
transactions validees. En mettant en place ces operations sous forme de travaux planifies avec notification en fin 
d'execution, les operations de sauvegardes peuvent se derouler automatiquement sans effort de la part de 
I'administrateur. 
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Fichiers de sauvegarde 
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Si une base s'etend sur plusieurs groupes de fichiers (primary, donnees...), il est alors possible de realiser les 
sauvegardes par groupes de fichiers. Pour chaque groupe de fichiers, il faut appliquer une strategie de sauvegarde 
(complete, differentielle et journaux de transactions). II n'est pas necessaire d'effectuer simultanement le meme 
type de sauvegarde sur tous les groupes de fichiers. 

Dans la combinaison presentee ci-dessus, les trois types de sauvegarde sont utilises. La sauvegarde complete 
constitue le point de depart obligatoire. Par la suite, les journaux sont sauvegardes regulierement afin de perdre le 
minimum de donnees. Pour minimiser les temps de restauration, une sauvegarde differentielle est effectuee afin d'y 
conserver toutes les modifications qui sont intervenues depuis la derniere sauvegarde complete. 



Q Toutes les strategies de sauvegarde commencent toujours par une sauvegarde complete de la base. 
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La mise en oeuvre des sauvegardes 

Les operations de sauvegarde peuvent etre mises en place soit a partir de SQL Server Management Studio, soit a I'aide 
de procedures stockees en Transact SQL. Comme toujours, la solution graphique propose la facilite de mise en ceuvre 
mais les commandes Transact SQL permettent quant a elles d'acceder a la totalite des options proposees. 

1. Les modes de recuperation 

Les possibilites offertes au niveau de la sauvegarde et done de la restauration sont directement liees au mode de 
configuration defini au niveau de chaque base de donnees. Les trois modes de recuperation qu'il est possible de 
configurer sont : 

q le mode de recuperation simple : le journal est utilise uniquement pour garantir la persistance des operations 
apportees sur les donnees. II est tronque lors de chaque point de synchronisation. 

q le mode de recuperation complet : dans ce mode, toutes les transactions sont consignees dans le journal et 
y restent enregistrees meme apres le point de synchronisation. En cas d'echec, la perte de donnees est 
reduite car I'operation de restauration est possible jusqu'au point de defaillance (sous reserve d'avoir adopte 
la bonne politique de sauvegarde). II s'agit du mode de recuperation par defaut defini au niveau des bases de 
donnees utilisateur. 

q le mode de recuperation journalise en bloc : dans ce mode de recuperation avance, non seulement les 
informations relatives aux transactions sont enregistrees dans le journal, mais egalement certaines operations 
affectant les donnees, comme la creation d'index. 

Pour configurer le mode de recuperation, il est possible d'executer I'instruction ALTER DATABASE. 

Syntaxe 

ALTER DATABASE nomBaseDeDonnee s 

SET RECOVERY { FULL | BULK_LOGGED | SIMPLE } 

II est egalement possible de modifier les proprietes de la base depuis SQL Server Management Studio. Ce dernier cas 
est illustre ci-dessous pour configurer la base Gescom en mode de recuperation complet. 
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2. La destination des sauvegardes 

Les sauvegardes peuvent etre dirigees sur differents supports : bande, disque dur. 




SQL Server 



Fichier 



a. Disque dur 

Les sauvegardes sur disques sont realisees a I'interieur de fichier du systeme d'exploitation. La sauvegarde peut 
etre realisee sur un disque local ou sur un disque distant. Pour que SQL Server puisse acceder a un partage reseau, 
celui-ci doit etre mappe a un lecteur reseau au niveau de I'utilisateur Windows dans le contexte duquel, le service 
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s'execute. II est possible d'utiliser la procedure xp_cmdshell pour definir ce lecteur reseau. 



%J II est preferable de realiser les sauvegardes sur un disque autre que celui qui contient les fichiers journaux 
et de donnees de la base afin de se premunir des pannes disque. 

Lorsque la sauvegarde sur fichier est terminee, il est prudent de sauvegarder ce fichier sur un support amovible 
(bande, disquette de type zip...) afin de stocker les sauvegardes dans un lieu distinct de celui ou est le serveur. 

b. Bandes 

Les bandes representent un moyen economique et efficace pour conserver les sauvegardes. De plus elles possedent 
un volume important de stockage. II est facile de les conserver en dehors du site de production pour une meilleure 
qualite des sauvegardes. 

La gestion des bandes pour les sauvegardes n'est envisageable que si le lecteur de bande est local au serveur SQL. 

Lors d'une sauvegarde sur bande, SQL Server enregistre automatiquement : le nom de la base de donnees, la date, 
I'heure et le type de sauvegarde. 

II existe des instructions Transact SQL : 

q UNLOAD : rembobine et ejecte la bande. 

q NOUNLOAD : pas de rembobinage et pas d'ejection. 

q BLOCKSIZE : taille des blocs physiques en octets. 

q FORMAT : ecrit un en-tete dans les fichiers utilises. 

q SKIP : ignorer les etiquettes de bande ANSI. 

q NOSKIP : lire les etiquettes de bande ANSI. 

q RESTART : reprendre I'operation de sauvegarde a partir du point d'interruption. 

q REWIND : rembobine et libere la bande. 

q NOREWIND : SQL conserve la bande apres la fin de I'operation de sauvegarde. 
Les bandes peuvent contenir aussi bien des sauvegardes SQL Server que des sauvegardes Windows. 

3. Les principaux parametres 

La mise en place des sauvegardes peut etre realisee soit par des procedures stockees, soit par SQL Server 
Management Studio. Lorsque les etapes constituant une operation de sauvegarde sont validees, il est possible de les 
reunir pour constituer un travail planifie et done gere par I'Agent SQL Server. 

a. Les permissions 

Pour realiser une operation de sauvegarde, I'utilisateur doit posseder certains droits. Trois roles predefinis 
contiennent les autorisations suffisantes pour sauvegarder une base de donnees. II est bien sur possible de definir 
ses propres roles et d'y accorder les autorisations necessaires. 

Les utilisateurs membres d'un des roles suivants sont capables de realiser une sauvegarde de base de donnees : 
q role de serveur sysadmin, 
q role de base de donnees db_owner, 
q role de base de donnees db_backupoperator. 

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 

313 



b. La sauvegarde des bases de donnees systeme 

La base de donnees systeme qui contient toutes les informations relatives au bon fonctionnement du serveur est la 
base Master. Cette base doit etre sauvegardee apres chaque modification, surtout apres la creation de base de 
donnees utilisateur. En effet si la base n'est pas referencee dans Master, il est impossible d'y acceder. II ne faut pas 
oublier non plus que la base Master contient la definition de toutes les connexions, ainsi que toutes les references 
vers les serveurs lies. 

^J Pour reconstruire les bases de donnees systeme, il faut passer par le programme d'installation et choisir 
I'option REBUILDDATABASE. 

La base MODEL sert de base de depart pour toutes les bases de donnees utilisateur. 

Ces bases de donnees systeme sont a sauvegarder apres chaque modification. En periode de fonctionnement, les 
modifications apportees sur ces bases sont normalement assez rares et il n'est done pas utile de les sauvegarder si 
la base n'a pas evolue. II est ainsi possible de reduire les temps de sauvegarde. 

c. La sauvegarde des bases de donnees utilisateur 

Ce sont les bases qui sont le plus concernees par les sauvegardes car elles contiennent toutes les informations de 
I'entreprise. Selon I'importance des donnees qui y sont stockees et le nombre de modifications qui y sont apportees 
un plan de sauvegarde va etre deploye. II est tout de meme interessant de noter quelques etapes qui necessitent 
une sauvegarde totale de la base : 

q Apres la creation de la base. 

q Apres la creation d'un index : en effet le journal des transactions memorise la creation de I'index, mais 
parfois la creation d'un index peut demander plus de temps que de restaurer la totalite de la base. 

q Apres la suppression du contenu du journal des transactions, une sauvegarde totale permet de ne pas 
perdre de donnees. 

q Apres I'execution d'une commande non journalisee. 

d. Les fichiers de sauvegarde 

SQL Server ne travaille pas avec la notion de fichiers de sauvegarde, mais plus exactement des unites de 
sauvegarde. II existe deux categories d'unite de sauvegarde : 

q les unites de sauvegarde logique, 
q les unites de sauvegarde physique. 

La distinction entre fichier et unite de sauvegarde provient du fait qu'une unite de sauvegarde peut etre composee 
de plusieurs fichiers. 

Une unite de sauvegarde peut contenir plusieurs sauvegardes d'une ou de plusieurs bases de donnees. 

Les unites physiques 

Une unite de sauvegarde physique correspond au nom complet du fichier sous Windows. Une unite de sauvegarde 
physique correspond le plus souvent a une utilisation ponctuelle d'un support de sauvegarde. Par exemple avant de 
realiser une operation sensible sur la base, une sauvegarde complete de la base peut etre realisee dans une unite 
de sauvegarde physique. 

L'unite physique est referencee directement dans les options de I'instruction BACKUP, ou bien le nom de I'unite 
physique est precise sur la fenetre Sauvegarder la base de donnees de SQL Server Management Studio. 
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En Transact SQL, I'unite physique est referencee directement par I'instruction BACKUP. 
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Si la duree de validite de la sauvegarde, que ce soit en nombre de jours ou en date de fin de validite, n'est pas 
specifiee, alors SQL Server utilise la valeur definie au niveau du serveur par I'intermediaire du parametre de 
configuration media retention. Cette propriete est une propriete avancee et n'est done accessible qu'apres 
I'execution de I'instruction show advanced option. 

Les unites logiques 
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Derriere une unite de sauvegarde logique, il se cache une unite physique. Les unites de sauvegarde logique 
permettent de referencer logiquement les differents supports de sauvegarde qui peuvent etre utilises au niveau de 
la base. Par exemple, dans une politique de sauvegarde qui contient une sauvegarde complete chaque jour et une 
sauvegarde differentielle toutes les 4 heures, il est possible de definir les unites de sauvegarde completLundi, 
diffLundi, completMardi, diffMardi... de fagon a utiliser des unites differentes chaque jour de la semaine. Les 
operations de sauvegarde utilisent un nom logique, c'est-a-dire qu'il ne leur est pas necessaire de connaitre 
('emplacement physique des fichiers. 

Depuis SQL Server Management Studio, il est possible de creer une unite logique de sauvegarde en selectionnant 
I'option Nouvelle unite de sauvegarde depuis le menu contextuel associe au nceud Objets serveur - Unites de 
sauvegardes de I'explorateur d'objets. 
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Dans I'exemple suivant, I'unite Test est creee en s'appuyant sur un fichier physique. 



[ £ Unite de sauvegarde - Test 


„|nfx[ 
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3Scwt - BAkfa 
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OK 


Amwfer 






■ 



La fenetre des proprietes de I'unite de sauvegarde permet de connaitre le contenu d'une unite. 
Le meme type d'operation peut etre realise en Transact SQL. 
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C'est la procedure sp_addumpdevice qui permet de definir de nouvelles unites logiques. 



^Microsoft SQL Server Management Studio 
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&physicaln«rte= ' c i \ cest\ testSQL . bak" , 




iL 



Pr4i 



1 1 i\5QLEXFftJE55 (10.D KTtf) BAU6ES\Adnftirt3tfateur . 
In 4 Col 59 



| GHCGfli | 00:00:00 | figrra 
Car 39 



MS 



^ 



Les unites logiques permettent une gestion simplifiee des sauvegardes au travers de SQL Server Management 
Studio. Elles permettent egalement de reutiliser plus efficacement I'espace disque des anciennes sauvegardes, tout 
en facilitant la mise en place de procedures automatiques sur les operations de sauvegarde. 



4. ^instruction BACKUP 

^instruction BACKUP permet de sauvegarder aussi bien la base de donnees que le journal de transaction. Les 
operations de sauvegarde peuvent etre realisees en Transact SQL par I'intermediaire de cette instruction, mais il est 
possible de passer par I'interface graphique de SQL Server Management Studio. 

L'ecran ci-dessous illustre comment demander I'execution d'une sauvegarde depuis SQL Server Management Studio. 
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tMlctosoft SOL Server Management Studio 
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Pybta avec le service web. . . 
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ExQcrtef les dannees. . , 



lj 7 Amends 



La fenetre de creation d'une nouvelle sauvegarde permet de definir toutes les options relatives a I'execution de cette 
sauvegarde. 
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f Sauvegarder la base de dunn 
Sulcclionntrum.'! 



jnjxj 



.fEeneial 
_** Options 



3Sc^ • QAife 



Sfrvfiui : 
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Pre* 
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Elation du jeude sauvegaide : 
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IK^^^^MH 


|full 


| Complete 


d 
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11 



Sauve^afde a* : 


"F Djsque 


T Bfifflfe 




c:4«t\tesl.bak 






A^utei. 




£uHNifflei 


SonyfcaJLe 





r^~i 



ArtnuJer 



J ^ 



Toutes les options de I'operation de sauvegarde sont disponibles par I'intermediaire de la page Options. 

Dans le cadre de la reutilisation d'un fichier existant, il est possible, soit d'ajouter la sauvegarde a celles deja 
contenues dans le fichier, soit au contraire d'effacer toutes les donnees presentes dans le fichier. 

Dans le cas ou I'instruction BACKUP est utilisee directement, la reutilisation d'un fichier entraine trois options 
possibles : 

q INIT : pour remplacer le contenu d'un fichier permanent, a condition que la date d'expiration de la sauvegarde 
soit depassee (option EXPIRATE) et que le fichier ne soit pas membre d'un jeu de sauvegarde. 

q NOINIT : pour ajouter la sauvegarde a celles deja presentes dans le fichier. 

q FORMAT : pour pouvoir reutiliser un fichier qui a participe a une sauvegarde sur plusieurs fichiers. 



a. Sauvegarde complete 

C'est le point de depart pour toute strategie de sauvegarde. 
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| f< Sauvegarder la base de dnnneES * Gesccm 
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Demande de sauvegarde complete 



^Mlcrgspft SQL Server Management Studlp 
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B BACKUP DATABASE G&3COK1 
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J 



£] 
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^ 



Sauvegarde complete de Gescom en Transact SQL 

b. Sauvegarde differentielle 

Ce type de sauvegarde n'est possible que si une sauvegarde complete a ete prealablement effectuee. Seules les 
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pages modifiees depuis la derniere sauvegarde complete sont sauvegardees. Pour connaitre ces pages, SQL Server 
utilise le numero de sequence du journal (LSN : Log Sequence Number) de la page qu'il compare avec celui de la 
synchronisation de la derniere sauvegarde complete. 



| J Sauvegarder la base de 

Select ionnfci Una | 



^Geneial 
'& Options 
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Sauvegarde differentielle depuis SQL Server Management Studio 



"^Microsoft SQL Server Management Studio 
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Sauvegarde differentielle en Transact SQL 
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c. Sauvegarde du journal des transactions 

Le journal des transactions peut etre sauvegarde. C'est 1'instruction BACKUP LOG qui est utilisee. Apres sa 
sauvegarde, la partie inactive du journal est automatiquement tronquee. L'option NO_TRUNCATE permet de ne pas 
tronquer le journal. Cette option est particulierement utile dans le cadre d'une operation de restauration. 
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Sauvegarde du journal des transactions depuis SQL Server Management Studio 



•^Mkrospft SQL Server ManaqemEnt Studio 
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Sauvegarde du journal des transactions en Transact SQL 
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d. Sauvegarde de fichier ou de groupe de fichiers 

Ce type de sauvegarde est particulierement interessant pour des bases de tres grand volume (VLDB : Very Large 
Database) lorsque les temps de sauvegarde sont longs. Si les objets sont crees sur des groupes de fichiers bien 
specialises, les sauvegardes peuvent etre optimales au niveau du temps. Les politiques de sauvegarde possibles 
sont les memes que celles au niveau de la base. 



| I Sauvegarder la base de donnees - Gestam 



jfljx] 



^ Geneid 



Sttvftm : 
BAUGES\S0LEXF1RESS 

Carmenon: 

BAUSESV^rmrftSlfJleur 

Ji ftJEcher les pioprietes de 



3Sc^ ^AVfe 



Scuce - 

fiKe de <fome« : 

Mode de lecuperalion : 

Type de saj^eger de : 

J™ SayvegadedecopiairiqjiKmeril: 

Cwopjwm de sauvegsde : 

r Safest *snn*fli 

^ Ficfjftri et coupes dft fcb*r* : 
Jeu de asuvegaide 



[GescMn 


d 


|FU4_L 


Corrpfete 


d 



|[jPRIMAHVj 



Norn: 

Expiiatm du i&ude sauYt&iuto: 

DeslinaUw 



|Gfcse0mComp&e Groupe tfcJ'n:hie-j& S^ouvcgaide 



F 



3 



Procrtiiton 



Pre! 



Sai^veflwde aa : 


■^ Djsque 


C Band£ 




EMCasfttaLb* 


Aeutei... 


iuppihwi 


ScHTpri^e 





GK 



Arv^r 



^ 



Demande de sauvegarde d'un fichier ou d'un groupe de fichiers 



e. La sauvegarde sur plusieurs fichiers 

Toujours dans le souci d'accelerer les sauvegardes, il est possible de realiser des sauvegardes en utilisant plusieurs 
fichiers simultanement. Les ecritures sont effectuees de fagon parallele. C'est I'ensemble des fichiers qui constitue la 
sauvegarde. Bien que cette methode permette d'accelerer considerablement les temps, les sauvegardes sont 
nettement plus fragiles car la perte d'un seul des fichiers empeche ('utilisation de la totalite de la sauvegarde. Les 
fichiers sont indifferemment des fichiers temporaires ou permanents. 

Quelques limites apparaissent : 

q tous les fichiers doivent etre sur le meme type de support (bande, disque), 

q si un fichier est membre d'un jeu de sauvegarde, il ne peut I'etre que dans le cadre de ce jeu de sauvegarde. 

L'instruction BACKUP possede I'option MEDIANAME permettant de nommer un jeu de sauvegarde. II est ainsi plus 
aise de le manipuler. Le nom est limite a 128 caracteres. 
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^Microsoft StJL Server Management Studio 
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5. Verifier I'integrite de sauvegarde 

Si I'option TORN_PAGE_DETECTION ou CHECKSUM est activee au niveau de la base de donnees, les sauvegardes 
realisees a partir de cette base integrent la validation de I'integrite des pages de donnees dans la sauvegarde. Cette 
option est definie au niveau de la base. 
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Lors de la definition d'une sauvegarde, il est possible de demander la verification de la coherence de cette sauvegarde 
depuis la page Options. 
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II est egalement possible de verifier la coherence du jeu de sauvegardes a I'aide de I'i instruction RESTORE VERIFYONLY. 
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Vue d'ensemble du processus de restauration 

La restauration represente I'operation inverse d'une sauvegarde. Le processus de restauration ne peut pas etre utilise 
pour realiser des migrations de base de donnees. 

Cette operation peut etre realisee soit a I'aide des commandes Transact SQL (RESTORE) soit par I'intermediaire de la 
console d'administration SQL Server Management Studio. Quelle que soit la base a restaurer, il est indispensable 
d'installer SQL Server pour remonter les donnees sur la machine. 

Le simple fait de replacer les fichiers constituant les donnees et le journal ne constitue en aucun cas une restauration, 
puisque SQL Server n'est pas capable d'acceder a ces fichiers tant qu'ils ne sont pas references dans la base Master. 

Le processus de restauration peut intervenir dans deux cas : 
q suite a une demande explicite de la part d'un utilisateur, 
q lors d'un redemarrage du serveur qui fait suite a un arret brutal, on parlera alors de restauration automatique. 



1. La restauration automatique 

Ce processus intervient lors de chaque demarrage du serveur. II s'assure que la derniere operation inscrite dans le 
journal est un point de synchronisation. Si ce n'est pas le cas, alors le journal est relu depuis le dernier point de 
synchronisation et toutes les transactions validees sont rejouees tandis que toutes les autres modifications sont 
annulees. Cette operation est necessaire afin de garantir la coherence des donnees. 

2. Operations executees automatiquement par SQL Server 

SQL Server realise automatiquement un certain nombre d'operations afin d'accelerer le processus de restauration et 
de reduire au maximum le temps d'indisponibilite du serveur. 

Le controle de securite 

L'interet principal de ce controle de securite est de se premunir des restaurations accidentelles, qui peuvent ecraser 
une base existante pour remonter une version precedente de la base. De meme, le controle de securite va s'assurer 
qu'il possede tous les fichiers participant a un jeu de sauvegarde. 

Le controle de securite interdira egalement la restauration de la base si le jeu des fichiers constituant la base est 
different de celui enregistre par le jeu de sauvegarde. 

Reconstruction de la b ase de donnees et de s fichiers asso cies 

Dans le cadre d'une restauration a partir d'une sauvegarde complete de la base, SQL Server se charge de recreer la 
base et les fichiers qui la composent. Les objets sont crees et les donnees sont transferees. Le schema de la base de 
donnees est done reconstruit automatiquement durant la procedure de restauration et ne necessite pas d'operations 
manuelles. 



3. Operations preliminaires 

Avant de realiser une restauration, il est important de realiser quelques operations preliminaires afin de s'assurer du 
bon deroulement du processus. 

a. La verification des sauvegardes 

Cette operation devrait normalement intervenir a la fin de chaque sauvegarde. Ici, le but est de retrouver la ou les 
sauvegardes qui vont etre necessaires pour restaurer la base en reduisant au maximum les temps de restauration 
et le volume des donnees perdues. 

II existe quatre instructions, qui sont detailles ci-apres mais il est egalement possible de passer par SQL Server 
Management Studio. 

RESTORE HEADERONLY 
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Permet de connaitre les informations contenues dans I'en-tete d'un fichier ou d'un jeu de sauvegarde : 

q le nom et la description du fichier ou du jeu de sauvegarde, 

q le support utilise (disque ou bande), 

q la date et I'heure de la sauvegarde, 

q la methode de sauvegarde utilisee (complete, differentielle, journal par groupe de fichiers ou complet), 

q la taille de la sauvegarde, 

q le numero sequentiel de la sauvegarde dans une chaine de fichiers de sauvegarde. 

RESTORE FILELISTONLY 

Cette instruction permet d'obtenir des renseignements sur les fichiers de donnees et journaux constituant la base 
de donnees utilisant ce fichier de sauvegarde. Les informations retournees sont : 

q les noms logique et physique des fichiers de donnees et des fichiers journaux, 

q le type de chaque fichier (donnees ou journal), 

q le groupe de fichiers auquel le fichier appartient, 

q la taille maximale de chaque fichier exprimee en MegaOctet, 

q la taille du jeu de sauvegarde exprimee en MegaOctet. 

RESTORE LABELONLY 

Permet d'obtenir quelques informations sur le fichier de sauvegarde. 

RESTORE VERIFYONLY 

Cette instruction, qui ne verifie pas la coherence des sauvegardes, n'est utilisee que dans le cadre de jeu de 
sauvegarde pour s'assurer que tous les fichiers qui constituent ce jeu sont presents. 

Ces quatre instructions permettent de visualiser le contenu d'un jeu de sauvegarde et fournissent done beaucoup 
d'information sur la structure la base de donnees a restaurer. Seuls les utilisateurs disposant du privilege CREATE 
DATABASE sont en mesure d'executer ces instructions. Ce niveau de privilege est necessaire a partir de SQL Server 
2008. 

b. Les taches specifiques 

Avant de lancer une operation de restauration sur une base de donnees, il faut s'assurer, si la base existe deja que 
personne ne travaille dessus, puis dans un deuxieme temps, sauvegarder la partie du journal des transactions pour 
laquelle on ne possede pas de sauvegarde afin de minimiser la perte de donnees. 

S'assurer qu'aucun utilisateur ne travaille sur la base 

II est possible en interrogeant la vue systeme sys.dm_exec_sessions d'etablir la liste des utilisateurs actuellement 
connectes a la base. L'exemple ci-dessous permet de connaitre la connexion, le nom du programme et le poste 
utilise pour etablir les connexions utilisateur (is_user_process=l). 
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Apres s'etre assure qu'M ne reste plus d'utilisateurs connectes a la base, il est necessaire de garantir le fait que de 
nouvelles connexions ne peuvent pas etre etablies en plagant la base en mode mono-utilisateur. 

C'est un administrateur de la base de donnees qui peut en restreindre I'acces, soit a un seul utilisateur, soit aux 
seuls utilisateurs qui possedent le privilege d'ouvrir une session lorsque la base se trouve en mode restreint. 
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Changement du mode d'acces en Transact SQL 



Q ^instruction ALTER DATABASE GESCOM SET MULTIJJSER permet de revenir en mode d'acces normal. 
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Changement du mode d'acces depuis SQL Server Management Studio 

Sauvegard e du journal des trans actions 

Lorsque cette operation est possible, elle est faite par I'intermediaire d'une instruction BACKUP LOG. 
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Sauvegarde du journal des transactions en cours 
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Restauration des sauvegardes 

Suivant la sauvegarde effectuee, la methode de restauration va etre legerement differente. 



1. L'instruction RESTORE 

En mode Transact SQL, c'est l'instruction RESTORE qui permet de remonter une sauvegarde faite par SQL Server. 
Syntaxe 



RESTORE DATABASE {nom_base | @var_nom_base } 
FROM unite_de_sauvegarde [, . . .n ] ] 
WITH 
CHECKSUM | NO_CHECKSUM }] 

{ CONTINUE_AFTER_ERROR | STOP ON ERROR } ] 

FILE = numero_f ichier] 

KEEP_REPLICATION] 

MEDIANAME = nom_support ] 

MEDIAPASSWORD = mot_de_passe_media] 

MOVE ' nom_logique' TO ' nom_physique' ] [ r ...n] 

PASSWORD = mot_de_passe] 

PARCIAL] 

{ RECOVERY | NORECOVERY | STANDBY = nom_f ichier_annulation } ] 

REPLACE] 

RESTRICTED_USER] 

{ REWIND I NOREWIND } ] 

STATS [ = pourcentage] ] 

{STOP AT = date_heure | 

STOPATMARK = {'marque' |'lsn:numero_lsn' } 

[ AFTER date_heure] | 

STOPBEFOREMARK = { 'marque' | ' lsn : numero_lsn' } 

[ AFTER date_heure] }] 

{ UNLOAD | NOUNLOAD } ] 
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^J La commande RESTORE doit toujours etre lancee depuis la base Master. 



Pour restaurer le journal des transactions, il est necessaire d'utiliser Instruction RESTORE LOG qui possede un 
parametrage similaire a celui de RESTORE DATABASE. 
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Sur une base de donnees endommagee, la restauration permet de retrouver un ensemble coherent de donnees. 
L'etape de restauration se charge de recreer automatiquement les fichiers et les objets de la base, sans pour autant 
qu'il soit necessaire de supprimer la base de donnees auparavant. 

2. Les options de 1'instruction RESTORE 

II existe de nombreuses options sur 1'instruction RESTORE, seules certaines sont detaillees ici. 

Tout d'abord lorsque la restauration utilise plusieurs sauvegardes (une complete puis une differentielle et enfin celle 
des journaux de transactions) il est important que SQL Server ne rende pas la base accessible aux utilisateurs tant 
que la derniere restauration n'a pas ete effectuee. Pour cela, 1'instruction RESTORE propose les options RECOVERY et 
NORECOVERY. 

RECOVERY 

C'est I'option pas defaut qui est utilisee par SQL Server. Avec cette option, a la fin de la restauration, SQL Server 
passe en revue le journal de transactions afin d'annuler toutes les transactions non validees depuis le dernier point 
de synchronisation et de confirmer toutes les transactions validees. Une fois ces operations terminees, la base est 
accessible par les utilisateurs. 

NORECOVERY 

Cette option doit etre specifiee pour toutes les etapes de la restauration sauf la derniere. SQL Server ne touche pas 
au journal des transactions et la base de donnees ne peut pas etre utilisee. 

FILE 

Cette option est utilisee uniquement lorsque le fichier de sauvegarde contient plusieurs sauvegardes. Elle permet de 
preciser le numero de la sauvegarde que Ton souhaite restaurer. 

MOVE... TO 

Par defaut les fichiers de la base de donnees sont restaures au meme endroit que celui defini lors de la sauvegarde. Si 
Ton souhaite preciser un chemin different il faut utiliser cette option. 

REPLACE 

Cette option permet de restaurer une base en ecrasant la base existant prealablement sur le serveur. Cette option 
est desactivee par defaut. 

STOPAT 

Cette option, disponible uniquement si la base est configuree en mode de restauration complete, permet de rejouer 
les transactions enregistrees dans le journal jusqu'a une date et heure specifiees au format varchar, char, 
smalldatetime ou datetime. 

STOPATMARK, STOPBEFOREMARK 

Ces options sont disponibles uniquement si la base est configuree en mode de restauration complet. Elles permettent 
de restaurer les transactions jusqu'a une transaction marquee ou bien un numero d'enregistrement (Log Sequence 
Number). 

3. La restauration des d if fe rents types de sauvegarde 

Toutes les politiques de restauration commencent necessairement par la recuperation d'une sauvegarde complete de 
la base. Une fois ce point de depart etabli, il est possible de cumuler les differentes restaurations. 

a. A partir d'une sauvegarde complete 

La restauration a partir d'une base complete est une operation simple a realiser et rapide. S'il est possible de 
realiser une sauvegarde complete tous les jours, il faudra le faire car c'est cette methode qui permet d'obtenir les 
temps d'indisponibilite du serveur les plus courts. 

SQL Server replace tous les fichiers de donnees et les fichiers associes a leurs emplacements d'origine. De meme, 
I'ensemble du schema de la base est recupere automatiquement. 
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Une telle operation de restauration est realisee lorsque le disque physique contenant les fichiers de la base de 
donnees est endommage, ou bien lorsqu'une partie des fichiers est corrompue ou perdue. La restauration d'une 
sauvegarde complete est egalement envisageable lorsque Ton souhaite restaurer les donnees sur un deuxieme 
serveur (ce serveur peut devenir un serveur de secours par exemple). 
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Restauration depuis SQL Server Management Studio 



^Microsoft SQL Server Management Studio 
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Restauration sans mise en ligne de la base 



© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 

334 



Les options de recuperation RECOVERY ou NORECOVERY devront etre precisees surtout si d'autres restaurations 
suivent. 

b. A partir d'une sauvegarde differentielle 

Ce type de restauration ne peut intervenir que suite a celle d'une sauvegarde complete. 

Si plusieurs sauvegardes differentielles existent pour la meme base de donnees, il suffit de restaurer la plus recente 
car une sauvegarde differentielle contient toutes les modifications intervenues sur les donnees depuis la derniere 
sauvegarde complete. 

La restauration ramene la base de donnees a I'etat dans lequel elle etait lorsque la sauvegarde a ete effectuee. 

La restauration d'une telle sauvegarde est bien sur beaucoup plus rapide que celle de tous les journaux de 
transactions. 



| Kestaurer la base de donnees - 
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Restauration d'une sauvegarde differentielle 
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§ Microsoft SQL Server Management Studio 
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3 RESTORE DATABASE Gesco:i 
L FROM Test VITH REPLACE, FILE=1, RECOVERY; 
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Restauration differential le a partir d'une unite de sauvegarde. On utilise id la premiere sauvegarde realisee dans 

cette unite. 

Encore une fois, si la sauvegarde differentielle est la derniere dont on dispose pour la base de donnees, il faudra 
executer I'ordre RESTORE avec RECOVERY. Dans tous les autres cas (on dispose de sauvegardes du journal des 
transactions), il faut utiliser I'option NORECOVERY pour etre a meme de restaurer la base au mieux. 

c. A partir d'une sauvegarde du journal des transactions 

Le journal des transactions est le dernier element a restaurer. II va permettre de limiter la perte des informations 
modifiees dans la base depuis la derniere sauvegarde complete ou differentielle. 

II peut eventuellement y avoir plusieurs fichiers journaux a restaurer, dans ce cas ils doivent I'etre dans I'ordre 
chronologique. 

Tous les ordres de restauration des journaux doivent comprendre I'option NORECOVERY, a I'exception de celle du 
dernier journal ou I'option sera soit omise, soit RECOVERY. 
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Demande de restauration du journal depuis SQL Server Management Studio 



^Microsoft SQL Server Management Studio 
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3 RESTORE LOG Gescom 
L FROM Test VITH FILE=3, HQRECOVERY; 
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Lors de la restauration des journaux, il est possible de rejouer les transactions jusqu'a une date et heure bien 
precises. Pour beneficier de cette fonctionnalite il faut utiliser I'option STOPAT en association avec I'option RECOVERY. 

Cette fonctionnalite permet de restaurer une base en s'arretant a un instant bien precis et done de ne pas rejouer 
des transactions desastreuses. 
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Depuis SQL Server Management Studio, il est possible lors de la restauration d'un journal de specifier la limite dans 
le temps depuis la fenetre Limite de restauration dans le temps. 



liS Limite de restauration dans le temps 



Jnjxj 






La limite de restauration dans le temps arrete la restauration des entrees du journal des 
transactions apres une limite de temps specifiee. Vous pouvez specifier la limite dans le temps 
ou I'etat le plus recent possible. 
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d. A partir d'une sauvegarde de fichier ou d'un groupe de fichiers 

Les operations a mener et leur ordre sont les memes que dans le cadre d'une restauration totale de la base de 
donnees. L'instruction RESTORE se complete apres le nom de la base avec le nom du groupe de fichiers qui est 
concerne par la restauration. 

4. Restauration des bases de donnees systeme endommagees 

Suivant la gravite des evenement qui sont survenus, plusieurs possibilites sont envisageables. 

a. Restauration a partir d'une sauvegarde 

Si le serveur peut etre demarre, il est possible de restaurer les bases de donnees systeme a I'aide d'une commande 
RESTORE DATABASE. 
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b. Reconstruction de bases de donnees systeme 

La reconstruction des bases de donnees systeme est possible en langant de nouveau le processus d'installation de 
I'instance SQL Server. 



Q La reconstruction des bases systeme ecrase les bases master et model existantes. 

Lorsque les bases systeme sont reconstruites, il est alors possible de redemarrer les services et de proceder a la 
restauration depuis une sauvegarde valide. 



- 8 - © ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag 

339 



Ressource sur le Web 



Adresse 


Description 


http://www.apsql.com 


Informations diverses sur SQL Server 


http://www.guss.fr 


Groupe des utilisateurs de SQL Server 


http://www.microsoft.com/france/sql 


Site Web Frangais de SQL Server 


http://www.microsoft.com/sql 


Site Web de SQL Server 


http://msdn.microsoft.com 


MSDN 


http://msdn.microsoft.com/fr-fr/SQL 


Centre de ressources SQL Server sur MSDN 


http://www.microsoft.com/fr-fr/default.aspx 


Technet 


http://microsoft.com/express/sql/default.aspx 


SQL Express 


http://support.microsoft.com 


Support technique de Microsoft 
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Glossaire 

ACL : Access Control List 

ADF : Application Definition File 

ADO : ActiveX Data Object 

API : Application Programming Interface 

AWE : Address Windowing Extensions 

B2B : Business To Business 

BCM : Bulk Change Map 

BLOB : Binary Large Object 

CLR : Common Language Runtime 

COM : Component Object Model 

CTE : Common Table Expression 

DCM : Differential Change Map 

DDL : Data Definition Language 

DEK : Database Encryption Key 

DML : Data Manipulation Language 

DMV : Dynamic Management View 

DTA : Database Tuning Advisor 

DSS : Decision Support System 

ETL : Extraction Transformation and Load 

GC : Garbage Collector 

GAC : Global Assembly Cache 

GAM : Global Allocation Map 

IAM : Index Allocation Map 

ICF : Instance Configuration File 

LCID : LocalelD 

MARS : Multiple Active Result Set 

MDAC : Microsoft Data Access Component 

ODS : Open Data Services 

OLTP : On Line Transaction Processing 

OLAP : On Line Analytical Processing 

PFS : Page Free Space 

RID : Row Identifier 

RMO : Replication Management Object 

SCC : Setup Consistency Checker 

SGAM : Shared Global Allocation Map 

SMO : SQL Management Objects 

SMTP : Simple Mail Transfer Protocol 

SOA : Service Oriented Architecture 

SOAP : Simple Object Access Protocol 

SQL : Structure Query Language 

TDE : Transparent Data Encryption 
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TSQL : Transact SQL 

TVF : Table Valued Functions 

UDF : User Defined aggregate Function 

UDT : User Defined Types 

WMI : Windows Management Instrumentation 

XML : extensible Markup Language 
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